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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-05) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robo6t w zakresie instalacji technologicznych, ktére zostang
wykonane dla kontraktu ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sSciekow w
Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-05) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich rob6t w zakresie instalacji technologicznych przewidzianych do
wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegotowe dla rob6ét w zakresie
instalacji technologicznych ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie instalacji
technologicznych i obejmujg Roboty wykonywane w obiektach. Sg to roboty ujete w
dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
sciekbw w Piotrkowie Trybunalskim”. Zestawienie projektow zamieszczono w ST-00
~Wymagania Ogdlne”:

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

¢ instalacja armatury w obiektach oczyszczalni;
- zasuwy nozowe reczne;
- zasuwy nozowe ziemne;
- zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym zamknij/otworz;
- przepustnice zaporowe z napedem recznym;
- przepustnice regulacyjne;
- zawory zwrotne kulowe;
- zawory zwrotne klapowe;
- zawor teleskopowy.

¢ instalacja kompensatorow w pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego ob. 20,
budynku operacyjnym WKF ob. 23;

e instalacja pomp wyporowych rotacyjnych w pompowni wielofunkcyjnej wezta
osadowego ob. 20, stacji zageszczania osadu nadmiernego ob. 16; pompowni gtdéwnej
$ciekow i osadow ob. 4;

e instalacja pomp wirowych w pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego ob. 20,
w budynku operacyjnym WKF ob. 23;

¢ instalacja pomp odwadniajgcych w pompowni wody technologicznej ob. 9.1 i budynku
operacyjnym WKEF ob. 23; w pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego ob. 20;

05.5




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

ST-05 - Instalacje technologiczne

instalacja mieszadet zatapialnych srednioobrotowych wraz z zurawikami w zbiorniku
osadow zmieszanych zageszczonych ob. 19 i w zbiorniku osadu przefermentowanego
ob. 24;

instalacja mieszadta w rurze centralnej osadnika pokoagulacyjnego ob. 26;

instalacja wyposazenia osadnika pokoagulacyjnego ob. 26 (rura centralna, pomost,
koryta przelewowe z odprowadzeniem, przewdd koagulantu);

instalacja prefabrykowanej pompowni odciekéw z odwadniania ob. 27 z kompletnym
wyposazeniem;

instalacja prefabrykowanej pompowni osadu pokoagulacyjnego ob. 28 z kompletnym
wyposazeniem;

instalacja mieszadta pretowego wolnoobrotowego ze zgarniaczami i korytem
przelewowym w zageszczaczach grawitacyjnych osadu wstepnego ob. 18A i 18B;

uktad koryt zbierajgcych wéd nadosadowych w zageszczaczach grawitacyjnych osadu
wstepnego ob. 18A i 18B;

instalacja przykrycia zageszczaczy grawitacyjnych ob. 18A, B i zbiornika osadow
Zmieszanych zageszczonych ob. 19;

instalacja biofiltréw do oczyszczania powietrza ob. 21A i 21B z ujeciem odgazéw z
zageszczaczy grawitacyjnych ob. 18A,B i zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19 oraz
wprowadzeniem na biofiltr;

kompletna instalacja zageszczacza sSlimakowo-bebnowego w stacji zageszczania
osadu nadmiernego ob. 16;

instalacja pras tasmowo-sitowych ze stacjg roztwarzania i dozowania polielektrolitu w
stacji odawdniania i higienizacji osadu ob. 25;

kompletna instalacja wapnowania osaddéw odwodnionych w stacji odwadniania i
higienizacji osadu ob. 25

instalacja mieszadet pompujagcych do zabudowy pionowej w komorach
fermentacyjnych WKF ob. 22A i 22B;

instalacja odbioru biogazu ha WKF ob. 22A i 22B;
instalacja wymiennikow ciepta w budynku operacyjnym WKF ob. 23;

instalacja maceratorow w pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego ob. 20 i
budynku operacyjnym WKF ob. 23;

instalacja zestawu hydroforowego w pompowni wody technologicznej w ob. 9.1,

instalacja automatycznego filtra samoczyszczacego w pompowni wody technologicznej
w ob. 9.1;

zuraw stupowy z wyciggarkg przenosny w zb. osadéw zmieszanych zageszczonych
ob. 19, pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego ob. 20, zbiorniku osadu
przefermentowanego ob. 24;

przenos$niki spiralne bezwatowe w stacji odwadniania i higienizacji osadu ob. 25;
przenosniki tasmowe w magazynie osadu odwodnionego ob. 29;
wyposazenie technologiczne budynku krat ob. 1 i wiaty na skratki i piasek ob. 3;
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e wyposazenie technologiczne istniejgcych piaskownikow ob. 2A;

e wyposazenie technologiczne projektowanych piaskownikow ob. 2B;

e wyposazenie technologiczne osadnikéw wstepnych ob. 5;

e wyposazenie technologiczne reaktorow biologicznych ob. 6;

e wyposazenie technologiczne modernizowanych osadnikow wtérnych ob. 7;
e wyposazenie technologiczne projektowanej retencji I° ob. 10;

¢ wyposazenie technologiczne projektowanej retencji I1° ob. 11;

e wyposazenie technologiczne projektowanej stacji dmuchaw ob. 12;

¢ wyposazenie technologiczne stacji PIX ob. 14;

wyposazenie technologiczne biofiltra ob. 15 przy budynku krat;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definice w niniejszej ST sa zgodne z Dokumentacjg Projektowg
oraz ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania podano w
ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY - WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych_producentéw
pod warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych oraz_uzyskanie akceptacji
Inzyniera.

Dla wszystkich urzadzenh nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80000 godzin (klasa 5 wg
PN-EN 12255).

O ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie urzadzenia winny by¢ dostarczone z lokalnymi szafkami
sterowniczymi i okablowaniem do urzadzeh

2.1. Armatura

Armatura powinna pochodzi¢ w miare mozliwosci od jednego producenta.

2.1.1. ZASUWY NOZOWE
Wymagania ogélne

¢ Cisnienie nominalne PN10 dla DN50-DN200 lub PN6 dla DN250 do DN400
o Gtladki rowny przelot bez gniazda
e Korpus z zeliwa EN- GJL- 250 zgodnie z EN1561
o W zakresie $rednic do DN 200 korpus jednoczesciowy, powyzej 2 czesciowy
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o Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub  réwnowaznej)
z walcowanym i polerowanym gwintem

Utozyskowanie wrzeciona za pomocg podktadek z tworzywa sztucznego POM o wysokich
wiasciwosciach slizgowych

Wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy, wyposazone w
pierscien oporowy

Uszczelka gtéwna typu U w korpusie zasuwy, wykonana z elastomeru

Uszczelka poprzeczna ptyty odcinajgcej wykonana z elastomeru

Sruby taczace okular z korpusem wykonana ze stali nierdzewnej A2

Nakretka wrzeciona wykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci, z
mozliwoscig jej wymiany w catym zakresie $rednic

Zasuwy przystosowane do potgczen z kotnierzami - zwymiarowane i owiercone zgodnie z
PN-EN 1092-2 PN10

Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250
um, przyczepno$¢ min 12N/mmz2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V,
odpornos¢ na uderzenie pracg 5 Nm

Zasuwy z napedem elektrycznym winny by¢ dostarczone, jako komplet z napedem i
pozostatymi akcesoriami. Dla oferowanych zasuw winien by¢ zapewniony dostep do czesci
zamiennych dostepnych na rynku polskim.

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym — pozycja potozenia zasuwy nozowe;j
w calym swoim zakresie pracy musi by¢ odwzorowana (w procentach otwarcia) na
dyspozytorni oczyszczalni.

Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym odcinajace
Naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wtasnym, fabrycznym) uktadem sterowania
takim jak Auma Matic lub inny réwnowazny typu otwodrz/zamknij bezposredni lub na
kolumnie z przedtuzeniem trzpienia [w zaleznosci od miejsca montazu rowniez z
przegubami Cardana] winien spetnia¢ nastepujace warunki:
sterowanie lokalne/zdalne, pozycja pofozenia zasuwy otwarta, zamknieta,
zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
grzatka do podgrzewania wewnetrznego, mechaniczny wskaznik potozenia,
szczelnosé P67,
izolacja silnika w klasie F
zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,
z mozliwoscig obstugi recznej.
Dostosowane do zabudowy miedzykotnierzowej PN 10.

Szczegdbtowe parametry wg Dokumentacji Projektowej. Nalezy zwrdcié uwage na medium i
miejsce montazu zasuw. Zasuwy okreslane jako koncowe [na krdécu] nalezy zamoéwié w
rozwigzaniu indywidualnym lub przewidzie¢ odpowiedni montaz.

Zasuwy z napedem elektrycznym winny by¢ dostarczane jako komplet z napedem i pozostatymi
akcesoriami.

Zasuwy nozowe do zabudowy podziemnej z ruchomymi kotnierzami

¢ Naped reczny z obudowa i skrzynkg uliczna.
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o Teleskopowe przedtuzenie trzpienia.

e Cisnienie nominalne PN10

o Mozliwos¢ bezposredniej zabudowy w ziemi

o Kotnierze z mozliwoscig obrotu zabezpieczone przed przesunieciem
o Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400,

e Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos$¢ warstwy 250
pMm, przyczepno$¢é min 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V,
odporno$¢ na uderzenie pracg 5 Nm

¢ Mozliwo$¢ wymiany kompletnej pokrywy pod cisnieniem

e Wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub  réwnowaznej),
z walcowanym gwintem

¢ Wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy

¢ Plyta odcinajgca ze stali nierdzewnej 1.4301

e Uszczelnienie ptyty odcinajgcej i wrzeciona uszczelkami typu O-ring

¢ Mechanizm uruchamiajacy i utozyskowanie umieszczone w ,suchej pokrywie”

e zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierscien dlawicowy, wykonany
z elastomeru, zapewniajacy perfekcyjne uszczelnienie

e Sruby z tbem walcowym tgczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i
zabezpieczone przed korozjg masg zalewowqg

o Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16

2.1.2. ZASUWY KLINOWE MIEKKOUSZCZELNIONE

Zasuwa klinowa kotnierzowa z miekkim uszczelnieniem klina.
Korpus i pokrywa wykonana z zeliwa sferoidalnego GGG-50. Zakres $rednic wg Projektu
Wykonawczego.
Przytacze kotnierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501). Zabudowa dtuga wg DIN
3202 czesc 1, F5.
Uszczelka pokrywy znajduje sie w rowkach pomiedzy pokrywg a korpusem.
Sruby mocujace pokrywe otoczone sg uszczelkg pokrywy, zagtebione w gniazdach i zalane
masg plastyczng na gorgco.
Ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wykonywana
metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.
Cechy techniczne armatury:
e Cisnienie nominalne PN10 lub PN16 (zgodnie z Projektem Wykonawczym)
e Mozliwo$¢ wymiany uszczelek (typu O-ring)
e Gfadki réwny przelot bez gniazda
e Klin z oproznieniem, z zeliwa EN-GJS-400-18 zgodnie z EN1563 pokryty wewnatrz i
zewnatrz elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
¢ Prowadnice klina wykonane z tworzywa odpornego na zuzycie o wysokich wtasciwosciach
Slizgowych
e Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS400 zgodnie z EN1563
e Wrzeciono  wykonane ze  stali nierdzewnej 1.4021 (lub  réwnowaznej)
Z walcowanym gwintem
¢ Wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy, wyposazone w
pierscien oporowy
¢ Ulozyskowanie wrzeciona za pomocg tozysk tocznych
e Uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring
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o Uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowigca gtéwne uszczelnienie) wykonana
z elastomeru
e Zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierécien dtawicowy wykonany
z elastomeru, zapewniajacy perfekcyjne uszczelnienie
o Nakretka klina wykonana z metalu kolorowego (mosigdzu o matej zawartosci cynku) o
podwyzszonej wytrzymatosci, z mozliwoscig jej wymiany w catym zakresie srednic

2.1.3. PRZEPUSTNICA ZAPOROWA

Przepustnica zaporowa do instalacji na rurociggach w pompowni wody technologicznej — ob.
9.1.

¢ Medium — woda technologiczna (Scieki oczyszczone)
e Naped reczny;
¢ Dostosowana do potaczenia miedzykotnierzowego PN10.

2.1.4. PRZEPUSTNICA MIEDZYKOLNIERZOWA

Przepustnica miedzykotnierzowa, krétka, centryczna, dwukierunkowa, regulacyjna, o liniowej
charakterystyce przeptywu.

Zakres srednic wg Projektu Wykonawczego.

Przytacze kotnierzowe: wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501).

Dtugos¢ zabudowy: krétka wg ISO 5752.

Korpus: z zeliwa szarego GG-25 (opcjonalnie z zeliwa sferoidalnego GGG-40).

Uszczelnienie obwodowe: nawulkanizowana do korpusu i kotnierzy, pod cisnieniem min. 30 bar,
oktadzina z gumy EPDM.

Dysk:

DN40-DN300: stal nierdzewna AISI 431, konstrukcja monolityczna;

DN350-DN1000: zeliwo sferoidalne GGG-40 z powloka z farby epoksydowej lub Rilsanu,
konstrukcja komorowa.

Watek dysku: ze stali nierdzewnej AlSI 431, podzielony na cze$¢ napedzajacy i bierna.
Potaczenie dysku z watkiem za pomocg stozkowych sworzni ze stali nierdzewnej AISI 431.
Przepustnica wyposazona opcjonalnie: w dzwignie, przektadnie slimakowg z kotkiem lub w
naped elektryczny zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Ochrona antykorozyjna: powtoka z farby epoksydowej lub PUR.

Przepustnica miedzykotnierzowa, o wydtuzonej szyjce umozliwiajgcej pozniejszy montaz izolacji
rurociggu

Minimum poczwaorne tozyskowanie wrzeciona z PTFE

Przektadnia slimakowa przepustnicy.
Klasa ochrony IP 67
Obudowa - aluminium lakierowane
Przekfadnia i wrzeciono ze stali weglowej
Pokretto z wysprzeglikiem
Wbudowany wskaznik potozenia
Montaz do zaworu zgodnie z ISO 5211
Wbudowane cztery regulowane wytgczniki kraricowe
Mechaniczny ogranicznik momentu obrotowego
Temperatura pracy od -20 do 70 st C
Kotko: ze stali weglowej, zabezpieczone powtokg z farby epoksydowej lub PUR.
Wyposazenie przektadni w przedtuzacz trzpienia z kostkg do klucza ,T” lub stojak kolumnowy z
kotkiem w zaleznosci od lokalizacji przepustnic.

2.1.5. PRZEPUSTNICA POWIETRZA DIAGONALNA
Diafragma DN125 PN10 — zawor regulacyjny.
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Przepustnica regulacyjna z heksagonalnymi, obwodowo utozonymi elementami wykonawczymi
jako organ roboczy do doktadnej regulacji, stabilizacji proceséw, dla mediéw ciektych oraz
gazowych. Zawor regulacyjny ze zweryfikowang charakterystyka regulacyjng wedtug DIN EN
60534. Heksagonalne elementy robocze moga by¢é w petni cofniete w obudowe zapewniajac
swobodny prze$wit do $rednicy nominalnej armatury. Straty cisnienia spowodowane
zoptymalizowanym, osiowym przeptywem przez armature niezaleznie od stopnia jej otwarcia.
Brak histerezy w przypadku zastosowania do regulacji gazéw, przystosowana do duzej
czestotliwosci pracy w identycznej pozycji otwarcia. Procentowa warto$¢ otwarcia armatury
moze byé nastawiana bezposrednio na zaworze lub zdalnie za pomocg zintegrowanego
napedu. Zwarta, odlewana konstrukcja korpusu zaworu. Samoczynne smarowanie wrzeciona
roboczego.

Naped:

Naped wieloobrotowy ze zintegrowanym kontrolerem silnika (tyrystorowa jednostka obrotowa)
oraz lokalnym punktem kontrolnym, wykonanie dla pracy przerywanej S4 — 25% ED,
elektroniczny przetwornik potozenia, wytaczniki krokowe oraz potozenia koncowego dla
otwarcia i zamkniecia, kotko reczne do operacji manualnej, ogrzewanie obudowy czesci
elektronicznych, obudowa w klasie szczelnosci IP67, ochrona antykorozyjna dla warunkow
zewnetrznych.

Specyfikacja materiatowa dobranych zaworéw:

Korpus wykonany z zeliwa GG20 oraz zeliwa sferoidalnego GGG40, wszystkie potaczenia
wykonane ze stali nierdzewnej, segmenty wewnetrzne wykonane z brgzu GC-CuSnl2,
chromowane, elastomery NBR. Malowanie - dwukrotne farbg epoksydowg podktadowg dwu
komponentowg (80 um), oraz dwukrotnie malowanie zewnetrzng farbg PUR (60 um).

2.1.6. ZAWORY ZWROTNE KULOWE
e Medium — Scieki komunalne i osady ze sciekobw komunalnych;

e Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:

— przytacza kotnierzowe PN 10,

— element zamykajacy: kula swobodnie poruszajgca sie w obudowie,

— mozliwo$¢ czyszczenia bez koniecznosci demontowania zaworu na instalaciji,

— korpus z Zeliwa z ochronng powiokg antykorozyjna,

— kula pokryta guma odporna na dziatanie olejow mineralnych i ttuszczéw obecnych w
sciekach komunalnych.

— montaz w pozycji poziomej lub pionowej, zgodnie ze strzatkg na korpusie

— wymienna pokrywa

2.1.7. ZAWORY ZWROTNE KLAPOWE

Zawor zwrotny klapowy z miekkim uszczelnieniem klapy. Przystosowany do obcigzenia klapy.
Mozliwos¢ podniesienia klapy.

Medium — scieki komunalne, pulpa piaskowa i osady ze sciekdw komunalnych;

Korpus, pokrywa i ramie dysku wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG-50.

Peten przelot przez zawor.

Przytacze kotnierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501).

Dtugos¢ zabudowy wg DIN 3202.

Mozliwos¢ zamontowania ostony obcigznika.

Uszczelka pokrywy z gumy EPDM znajduje sie w rowkach pomiedzy pokrywg a korpusem.
Ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wykonywana
metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL.
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2.1.8. KOMPENSATORY STALOWE
Wymagania dla kompensatoréw na rurociggach powietrza do reaktora:

Jednomieszkowy kompensator stalowy do kompensacji osiowej, przytacza kotnierzowe
obrotowe. Cisnienie pracy do 2,5bar. Materiat stal min. OH18N9.

2.1.9. ZAWOR TELESKOPOWY

Zawor teleskopowy zainstalowany w komorze przelewowej osadu przefermentowanego na
kopule WKF. Zwor ten umozliwia regulacje poziomu osadu w komorze fermentacyjnej.

e Medium: osad przefermentowany
¢ Wykonanie konstrukcyjno materiatowe
— materiat: stal 1.4301
— wykonanie indywidualne wg dokumentacji projektowej.

2.1.10. FILTRY SIATKOWE

Zainstalowane na rurociggach w pompowni wody technologicznej ob. 9.1.
Medium: woda technologiczna (Scieki oczyszczone)

Materiat wktadu siatkowego: stal 1.4301

Filtr z przytaczami kotnierzowymi.

2.1.11. KOMPENSATORY GUMOWE

Kompensatory gumowe zainstalowane zostang w pompowni wielofunkcyjnej wezta
osadowego ob. 20, budynku operacyjnym WKF ob. 23.

e Typ — kompensatory kotnierzowe gumowe do pofaczen kotnierzowych PN 10, ze
Srubami sprzegajgcymi ($ciggami);

¢ Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzadzen, ograniczenie drgan instalaciji;

e Medium:

— $cieki komunalne ze znaczacg iloscig ttuszczy i olejéw,
— osady ze Sciekow komunalnych;
¢ Wymagania materiatowe:

— korpus: guma z oplotem, odporna na medium,
— kotnierze: stal ocynkowana.

2.1.12. WSTAWKI MONTAZOWE

tacznik montazowy do stosowania w potgczeniach kotnierzowych nadziemnych i podziemnych
do wszystkich rodzajow rur.

Zakres srednic wg Projektu Wykonawczego.

Korpus kotnierzowy zewnetrzny i wewnetrzny oraz pierscien dociskowy wykonane z zeliwa lub
stali kwasoodpornej min. OH18N9 zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Sruby w pierécieniu dociskowym niezalezne.
Pierscien uszczelniajagcy z gumy EPDM.
Prety gwintowane, Sruby szpilkowe, nakretki wykonane ze stali min. OH18N9.
Ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej wykonywana
metoda fluidyzaciji.
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2.1.13. ZASTAWKI
Wymagania ogolne dla zasuw wrzecionowych oraz zastawek kanatowych i przelewowych:

e Obustronnie szczelne do 0,3 bar wg EN 12266-2, klasa szczelnosci C, tabela A.5 (max.
nieszczelnosé 0,03 X DN [mm3/s];

e Wymagana analiza naprezen i odksztatcen

o Testowane cisnieniowo w fabryce przed wysytka (protokdt z testu dostarczony wraz z
dostawa);

e Uszczelnienie gtbwne wymienialne;

e Materiat uszczelek EPDM (dla obiektow otwartych — odpornos$¢ na UV) lub NBR;

o Wykonanie catkowicie z materiatébw nierdzewnych stal 1.4301, elementy ze stali
nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie za pomocag catosciowej
pasywacji galwanicznej;

e Dla kanatow z dnem rownym z dnem komory zasuwy powinny zapewnia¢ gtadki przelot
dna;

¢ Montaz nascienny, mocowanie ramy za pomocg kotw chemicznych,
wykonanie scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3
wiersz 7 (max. nierbwnos¢ 5 mm na dtugosci 2 m);

¢ Nakretka wrzeciona z brgzu, samo oczyszczajaca sieg;

e Dla rur posiadajgcych fancuchy uszczelniajgce lub podobne uszczelnienia nalezy
zastosowacC zasuwy wrzecionowe odpowiedniej srednicy, tak aby swoim przelotem
obejmowaty rure z jej uszczelnieniem;

e Dla rury DN1 (ze wzgledu zbyt matg odlegtos¢ do sciany i stropu komory) nalezy
zastosowac¢ dodatkowg ptyte redukcyjno —uszczelniajgca i wykonac¢ jej uszczelnienie
masg uszczelniajgca, np. Escuan;

e Zasuwy wyposazone w zestawy napedowe z czopem kwadratowym pod klucz;

o Dopuszcza sie wykonanie urzadzenia réwnowazne, co do klasy szczelnosci oraz
wymogow kontroli u producenta;

¢ Wymagania dot. wymiarow wg projektow wykonawczych

e Zastawki przelewowe podnoszone — przeptyw nad zawieradtem

e Zastawki kanatowe opuszczane — przeptyw pod zawieradtem

2.2. Pompy

2.2.1. POMPY WIROWE DO ZABUDOWY SUCHEJ
Zadaniem pomp bedzie:
- zapewnienie cyrkulacji osadu fermentacyjnego miedzy komorami fermentacyjnymi
WKF ob. 22A, B i budynkiem operacyjnym WKF ob. 23.
- przettoczenie odciekdw z zageszczaczy z zawartoscig LKT do komér biologicznych

Jednostopniowa pompa wirowa w wykonaniu poziomym do zabudowy suchej. Zabudowa
procesowa w instalacji z wirnikiem swobodnego przeptywu.

Medium:
- nagazowany osad fermentacyjny (z WKF) zawierajacy ok. 3,6 % s.m.
Q = 100-125 m%/h, H=0,11 MPa, N=9 kW,.
Gestosé p = 1,1 kg/m®
Temperatura T=50°C
szt. 3 (2 prac. + 1 rez.)
sprawnos¢ nie mniejsza niz n = 50 %
pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem.

- odcieki z zageszczaczy do komér biologicznych ob. 6A, B
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Q = 3-10 m*h, H=0,10 MPa, N=2,5 kW,
szt. 2 (1 prac. + 1 rez.)
pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem.

Wymagania konstrukcyjno-montazowe

- korpus tozyskowy z watem fozyskowanym w tozyskach kulkowych smarowanych
kapielg olejowa; zewnetrzny wskaznik poziomu oleju;

- uktad wirujacy pompy tatwo demontowalny;
- obudowa pompy z potosiowg spirala;

- wirnik roboczy w petni cofniety z obudowy z przejsciem swobodnym zblizonym do
srednicy krééca ttocznego (dla pomp cyrkulacyjnych);

- wirnik z topatkami odcigzajacymi;
- walt chroniony tulejg wymienng;
- wat pompy uszczelniony od medium.

2.2.2. POMPY WYPOROWE ROTACYJNE
Medium:

- osad wstepny zageszczony ok. 4-5% s.m. podawany do zbiornika osadow
zmieszanych ob. 19

Q=5-30 m®h, H=0,2 MPa, N=4 kW — szt. 2

- osad zmieszany 5% s.m. podawany do budynku operacyjnego WKF ob. 23
Q=7-20 m*/h, H=0,5 MPa, N=5,5 kW — szt. 2 (1 prac. + 1 rez.)

- flotat z zageszczaczy podawany do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19
Q=5 m®h, H=0,2 MPa, N=1,5 kW — szt. 1

Wymagania ogollne

korpus wytozony wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki osiowe;
obudowa pompy w konstrukcji blokowej — jednoczesciowej;

ttoki rotacyjne trojskrzydtowe o srubowej geometrii powleczone elastomerem NBR o
duzej powierzchni przylegania i prostym kacie natarcia wzgledem obudowy;

uszczelnienie mechaniczne bezobstugowe z komorg smarujgco-zabezpieczajacg bez
systemu cisnieniowego;

rdzenie watdéw bez kontaktu z pompowanym medium;
pompa odporna na prace ,nha sucho”;
dopuszczalne medium z zawartoscig ciat wtdknistych;

serwis bez koniecznosci demontazu instalacji rurociggowej (wymiana tlokow,
uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych);

predkos¢ obrotowa napedu do 300 1/min.;
silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem;

silnik z izolacjg klasy F i stopniem ochrony |IP55; zabezpieczenie przed korozjg wg
standardéw wykonawcy;

sygnaty sterowania i wizualizacji w obiekcie z przekazem do CD.
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2.2.3. POMPY WYPOROWE SRUBOWE
Medium:

- osad przefermentowany ok. 4% s.m. odgazowany do stacji odwadniania i
higienizacji osadu ob. 25 (pompa w dostawie instalacji odwadniania)

Wymagania ogolne

pompa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk Slizgowych w korpusie pompy ze
zblokowanym kotnierzowo motoreduktorem;

przegub sktadajacy sie z niewielu tatwych w montazu czesci, odpornych na zuzycie.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca
przegub przed penetracjg medium;

zabezpieczenie przed suchobiegiem realizowane za pomocg pomiaru temperatury
elastomeru statora;

zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia przez manometr kontaktowy;
rotor powinien by¢ wykonany z petnego materiatu (nie drgzony);
obroty watu pompy nie wieksze niz 350 obr./min. — w przypadku osadow $ciekowych;

wykonanie statora z kotnierzem szczelnym na obu koncach — ptaszcz statora nie
powinien styka¢ sie z medium;

potaczenie watka przegubowego z waltkiem napedowym powinno by¢é potaczeniem
sworzniowym z uwagi na mozliwos¢ fatwego demontazu;

naped przystosowany do wspétpracy z falownikiem;

materiaty: korpus — zeliwo GG25 z wyktadzing odporng na $cieranie; wirnik (Sruba) —
stal 1.2436 — hartowana; uszczelnienie watu tandemowe z pierscieniami i smarownicg;
motoreduktor z pompg na wspoélnej ramie; pomiar temperatury fozysk czujnikami
termistorowymi; silnik z izolacjg klasy F i stopniem ochrony IP55; zabezpieczenie przed
korozjg wg standardéw wykonawcy.

2.2.4. POMPY ZATAPIALNE W WERSJI PRZENOSNEJ

Pompa tego typu bedzie uzywana do odwadniania pomieszczenia pompowni wielofunkcyjne;j
wezta osadowego ob. 20 i budynku operacyjnym WKF 23.

Opis ogdélny

Pompy bedg wyposazone w wirnik otwarty lub pototwarty;

Pompy beda wyposazone w podstawe bedaca filtrem zabezpieczajgcym przed
grubszymi zanieczyszczeniami oraz umozliwiajgcg stabilne ustawienie pompy na dnie;

Kréciec ttoczny pompy bedzie dostosowany do potgczenia z ttocznym wezem
elastycznym.

W zakres dostawy wchodza;:

» kompletny agregat pompowy z wytgcznikiem ptywakowym (wykonanie beziskrowe)
zabezpieczajgcym przed suchobiegiem.
Cisnienie na ttoczeniu ok. 10 m, Q ok. 3 m*h; N ok. 0,5 kW

« kabel zasilajgcy o dlugosci min. 20 m
« lancuch do podnoszenia ze stali nierdzewnej o dlugosci min. 4 m.
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2.3. Pompy w Pompowni $ciekéw i osadéw ob. 4

Pompy $ciekéw surowych:

Typ urzadzenia: pompa wirowa, pozioma, w zabudowie suchej
llos¢: 3+1

Medium: $cieki surowe

Wydajnos¢ 1 pompy: nie mniej niz 710m%h

Wysokos¢ podnoszenia 1 pompy: nie mniej niz 9,9m

Wydajnos¢ zespotu pomp: nie mniej niz 2000m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia zespotu: nie mniej niz 10,5m
Sprawnosc: nie mniej niz 75%

e Wirnik kanatowy, s$rednica wolnego przelotu nie mniejsza niz 60mm, minimalna
wytrzymatos¢ wirnika réwna 16000 roboczogodzin,

e Korpus i wirnik pompy wykonane z zeliwa, pokryte powlokg odporng na Scieranie o
przyczepno$ci minimum 13N/mm?

e Silnik pompy w wykonaniu zwyklym, o klasie izolacyjnosci F, czujniki temperatury i
wilgotnosci uzwojenia,

e Wskaznik jednostkowy zuzycia energii elektrycznej dla zespotu pomp nie wiekszy niz
0,06kWh/m3sciekéw (w odniesieniu do przeptywdw sumarycznych z doby).

e Plynna regulacja wydajnosci pomp poprzez wyposazenie kazdej z pomp w indywidualny
przetwornik czestotliwosci.

e Charakterystyka pompy umozliwiajgca prace w uktadzie pomp sciekéw deszczowych.

Pompy sciekéw deszczowych:

Typ urzgdzenia: pompa wirowa, pozioma w zabudowie suchej
llos¢: 4+0

Medium: Scieki deszczowe

Wydajnos¢ 1 pompy: nie mniej niz 1005m*h

Wysokos¢ podnoszenia 1 pompy: nie mniej niz 5m

Wydajnos¢ zespotu pomp: nie mniej niz 4000m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia zespotu: nie mniej niz 5m

Sprawnosc: nie mniej niz 75%

e Wirnik kanatowy, srednica wolnego przelotu nie mniejsza niz 60mm, minimalna
wytrzymatos¢ wirnika réwna 16000 roboczogodzin,

e Korpus i wirnik pompy wykonane z zeliwa, pokryte powtokg odporng na Scieranie o
przyczepnosci minimum 13N/mm?

e Silnik pompy w wykonaniu zwyklym, o klasie izolacyjnosci F, czujniki temperatury i
wilgotnosci uzwojenia,

e Wskaznik jednostkowy zuzycia energii elektrycznej dla zespotu pomp nie wiekszy niz
0,06kWh/m>$ciekéw (w odniesieniu do przeptywéw sumarycznych z doby).
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e Plynna regulacja wydajnosci pomp poprzez wyposazenie kazdej z pomp w indywidualny
przetwornik czestotliwosci.

e Charakterystyka pompy umozliwiajgca prace w uktadzie pomp sciekéw surowych.

Pompy osadu wstepnego:

Typ urzadzenia: wyporowa pompa rotacyjna, samozasysajaca, bezzaworowa
llos¢: 1+1

Medium: osad wstepny

Wydajno$é: nie mniej niz 70 m*h

Wysoko$¢ podnoszenia:  nie mniej niz 10 m

Predkos¢ obrotowa: nie wiecej niz 300 1/min

e Budowa blokowa, ttoki zsynchronizowane, powleczone elastomerem, korpus z wymiennymi
elementami ochronnymi,

e Odwracalny kierunek przeptywu i catkowite uszczelnienie podczas postoju
e Czes¢ pompowa odizolowana od czesci przektadniowe;j
e Pompa przystosowana do wspotpracy z falownikiem

Pompy osadu recyrkulowanego:

Typ urzadzenia: pompa wirowa, pozioma, w zabudowie suchej
llosc: 4+1
Medium: osad recyrkulowany

Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: nie mnigj niz 415m3h
Wysokos¢ podnoszenia 1 pompy: nie mnigej niz 8m
Wydajnos¢ zespotu pomp: nie mniej niz 1500 m%h
Wysoko$¢ podnoszenia: nie mniej niz 8,9m

e Wirnik kanatowy, $rednica wolnego przelotu nie mniejsza niz 60mm, minimalna
wytrzymatos¢ wirnika réwna 16000 roboczogodzin,

e Silnik pompy w wykonaniu zwyklym, o klasie izolacyjnosci F, czujniki temperatury i
wilgotnosci uzwojenia,

e Plynna regulacja wydajnosci pomp poprzez wyposazenie kazdej z pomp w indywidualny
przetwornik czestotliwosci.

Pompy osadu nadmierneqo:

Typ urzadzenia: wyporowa pompa rotacyjna, samozasysajgca, bezzaworowa
llos¢: 1+1

Medium: osad nadmierny

Wydajno$é: nie mniej niz 55,0 m*h

Predko$¢ obrotowa: nie wiecej niz 300 1/min
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¢ Budowa blokowa, ttoki zsynchronizowane, powleczone elastomerem, korpus z wymiennymi
elementami ochronnymi,

e Odwracalny kierunek przeptywu i catkowite uszczelnienie podczas postoju,
e Czes¢ pompowa odizolowana od czesci przektadniowe;,
e Pompa przystosowana do wspétpracy z falownikiem.

Pompa deszczowego oprézniania osadnikow deszczowych:

Typ urzadzenia: wyporowa pompa rotacyjna, samozasysajaca, bezzaworowa
llos¢: 1

Medium: osad deszczowy

Wydajnosé: nie mniej niz 70 m¥h

Wysoko$¢ podnoszenia:  nie mniej niz 10m

Predko$¢ obrotowa: nie wiecej niz 300 1/min

e Budowa blokowa, ttoki zsynchronizowane, powleczone elastomerem, korpus z wymiennymi
elementami ochronnymi,

o Odwracalny kierunek przeptywu i catkowite uszczelnienie podczas postoju,
e Czes¢ pompowa odizolowana od czesci przekfadniowej,
e Pompa przystosowana do wspétpracy z falownikiem.

2.4. Pompy w Pompowni wysokich cisnien ob. 9

Rodzaj pompy: wirowa, pozioma, w zabudowie suchej
llos¢: n=>5+1

Medium: scieki oczyszczone

Wydajnos$¢ pojedynczej pompy: nie mniej niz 400 m*h

Wydajnos¢ zespotu pomp: nie mniej niz 2000 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia: nie mniej niz 45m

Sprawnosc: nie mniej niz 75%

e Wirnik zamkniety, fopatkowy, Srednica wolnego przelotu nie mniejsza niz 40mm, minimalna
wytrzymatos¢ wirnika réwna 16000 roboczogodzin,

e Silnik pompy w wykonaniu zwyktym, o klasie izolacyjnosci F, IP 55, czujniki temperatury i
wilgotnosci uzwojenia,

o Wskaznik jednostkowy zuzycia energii elektrycznej przez jednostke pompowa nie wiekszy
niz 0,3kWh/m®$ciekow

e Plynna regulacja wydajnosci pomp poprzez wyposazenie kazdej z pomp w indywidualny
przetwornik czestotliwosci.

2.5. Mieszadta

Urzadzenia zatapialne, przeznaczone do pracy ciagtej w zanurzeniu.

Zadaniem ich jest wymieszanie w $ciekdéw lub osadow, utrzymywanie jednorodnosci
zawiesiny i utatwienie ewentualnego odgazowania.
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2.5.1. MIESZADLA ZATAPIALNE SREDNIOOBROTOWE OB. 191 0B. 24

Mieszadta zainstalowane bedg w zbiorniku osadéw zmieszanych zageszczonych ob. 19 oraz
zbiorniku osadu przefermentowanego ob. 24.

Parametry mieszadta:

Srednioobrotowe ok. 400-705 obr./min.;
moc silnika > 2,5 kW;
ilos¢ mieszadet 2 szt. (po 1 szt. na zbiornik);

Wymagania konstrukcyjno-materialowe mieszadta:

mieszadio zatapialne poziome o budowie blokowej z wirnikiem fopatkowym,
samoczyszczace, sterowane automatycznie;

wirnik topatkowy ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401, przystosowany do pracy w
osadzie, w obecnosci zanieczyszczen widknistych;

predko$¢ obrotowa wirnika mieszadta ok. 700 obr./min.;

Srednica $migta min. 300 mm;

obudowa mieszadta i silnika ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401;
zabezpieczenie przed suchobiegiem

uszczelnienie mechaniczne watu podwojne z pierscieniem z weglika krzemu i
wolframu, chtodzenie olejem ze wspdlnej komory, szczelne, niezaleznie od kierunku
obrotow;

wymiana oleju w komorze olejowej nie czesciej niz: 10000 godzin dla olejéw
mineralnych i 20000 godzin dla olejéw syntetycznych;

utozyskowanie watu mieszadta w fozyskach tocznych nie wymagajgcych dodatkowego
smarowania ani regulacji;

silnik mieszadta powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F,
zasilanie pragdem 3 fazowym 400 V, 50 Hz;

silnik powinien posiada¢ wlasne termobimetale odtgczajgce mieszadto od zasilania w
przypadku przecigzenia, oprocz zabezpieczenia termicznego kabla zasilajgcego;

silnik powinien posiada¢ czujnik kontrolujacy szczelnosé komory olejowej;

wszystkie czujniki zainstalowane we wnetrzu mieszadta powinny by¢ kontrolowane
przez indywidualny system monitoringu;

chtodzenie silnika od zewnatrz przez otaczajgce medium;

wyprowadzenie kabli z obudowy powinno by¢ tak rozwigzane aby zapewni¢ catkowitg
ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza nawet w przypadku
uszkodzenia ptaszcza kabla czy izolacji;

mieszadta powinny by¢é wyposazone w kable elektryczne dtugosci min. 8 mb. (od
urzadzenia do skrzynki przytaczeniowej bez tgczenia);

mieszadio dostarczone bedzie wraz z kompletnym osprzetem instalacyjnym do
montazu w zbiornikach i Zurawikiem linowym do podnoszenia o udzwigu
dostosowanym do masy mieszadta;
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- osprzet instalacyjny powinien sie sktada¢ z prowadnicy z mocowaniem gornym i
dolnym, elementu stabilizujgcego mieszadlo w wybranej pozycji oraz prowadnicy do
kabla. Wykonanie osprzetu i zurawika ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301.
Dtugos¢ linki zurawika nie mniejsza niz 10 m.

2.5.2. MIESZADLO ZATAPIALNE SZYBKOOBROTOWE OB. 26
Mieszadto zainstalowane bedzie w osadniku pokoagulacyjnym ob. 26.

Parametry mieszadta:

- $rednica mieszadta 150 mm

- Obroty 1410 obr./min.
- moc silnika 0,55 kw

- dlugos¢ mieszadta (od pomostu) 1,3m

- wykonanie materiatowe mieszadta OH18NOT

- ilos¢ 1 szt.

Mieszadlo wraz z silnikiem i ramg wsporczg wykonaé tak, zeby zapewni¢ mozliwosc
tatwego i szybkiego demontazu.
Silnik musi by¢ przystosowany do pracy na wolnym powietrzu.

W ramach dostawy przewidzie¢ kratke do przykrycia pomostu po demontazu mieszadia.

2.5.3. MIESZADLO ZATAPIALNE OB. 6 KOMORA KDN | KDN/KN

Oferowane mieszadta zatapialne maja spetnia¢ nastepujagce wymagania:

Srednica $migta mieszadta musi wynosié co najmniej 400mm
Predkos¢ obrotowa mieszadta nie moze by¢ wieksza niz 680 obr/min

Mieszadta majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V.

Moc znamionowa silnikéw (P2) powinna byc¢ nie wigksza niz 4,0 kW, przy czym znamionowy
pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 5,6 kW

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 10,9 A

Waly mieszadet majg by¢é utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.

Walty mieszadet majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AlSI 420

Waty, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczng, majg by¢ uszczelnione za pomocag dwdch
uszczelnien, przy czym pierscienie Slizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg zapewniac
prawidtowg prace niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na gwattowne zmiany
temperatury.

Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierécien odchylajacy, slizgajacy sie po

powierzchni nasady sSmigta

Silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie

z nastepujacych uktadéw:

= Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnika (w postaci elektrody)
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kontrolujgcych szczelnos¢ komory olejowej. Dostawa mieszadta ma zawieraé odpowiedni
przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy go do ukfadu
sterowania pracq mieszadfa. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony
razem z pompg i pochodzi¢ od jednego producenta.

= Uktad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy sie z bimetalowych
czujnikéw termicznych umozliwiajgcych odtgczenie mieszadta od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtgczenia sygnalizacji zagrozenia
dla sprawnej pracy mieszadet.

Wszelkie elementy ztgczne mieszadet majgce kontakt z medium majgq by¢é wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikbw muszg by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego
Prowadnice mieszadet muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Mieszadla muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu 60x60
mm, o grubosci scianki nie mniejszej niz 5mm

Prowadnice muszg mie¢ mozliwos¢ obrotu.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wyjmowania i wktadania mieszadta bez koniecznosci odpinania
mieszadta od Sciany zbiornika

Prowadnice mieszadet muszg by¢ wyposazone w stupek podwyzszajacy, tak, aby
mieszadito mogto znajdowac sie na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

2.5.4. MIESZADLO ZATAPIALNE OB. 6 KOMORA KPDN | KDP

Oferowane mieszadta zatapialne majg spetnia¢ nastepujagce wymagania:

Srednica $migta mieszadta musi wynosi¢ co najmniej 300mm
Predkosc¢ obrotowa mieszadta nie moze by¢ wigksza niz 904 obr/min

Mieszadta majg by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony
IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V.

Moc znamionowa silnikbw (P2) powinna by¢ nie wieksza niz 1,5 kW, przy czym znamionowy
pobdr mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 2,2 kW

Prad znamionowy silnikéw ma by¢ nie wiekszy niz 4,6 A

Waly mieszadet majg by¢é utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.

Walty mieszadet majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AIS| 420

Waly, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczna, majg by¢ uszczelnione za pomocag dwdch
uszczelnien, przy czym pierscienie sSlizgowe uszczelnienia mechanicznego od strony
medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg zapewnia¢
prawidtowg prace niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na gwattowne zmiany
temperatury.

Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscien odchylajacy, Slizgajacy sie po
powierzchni nasady smigta

Silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie
z nastepujacych uktadow:
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= Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy sie z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujgcych szczelnos¢ komory olejowej. Dostawa mieszadta ma zawieraé odpowiedni
przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajgcy go do uktadu
sterowania pracg mieszadfa. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony
razem z pompg i pochodzi¢ od jednego producenta.

= Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy sie z bimetalowych
czujnikéw termicznych umozliwiajgcych odtgczenie mieszadta od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika

= Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtaczenia sygnalizacji zagrozenia
dla sprawnej pracy mieszadet.

Wszelkie elementy ztgczne mieszadet majgce kontakt z medium majg by¢é wykonany ze stali
nierdzewnej minimum AISI 316

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego
Wirniki mieszadet muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewne;j
Prowadnice mieszadet muszg by¢ w catosci wykonane ze stali nierdzewne;j

Mieszadta muszg by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnej na profilu 60x60
mm, o grubosci scianki nie mniejszej niz 4mm

Prowadnice muszg mie¢ mozliwos¢ obrotu.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyjmowania i wktadania mieszadta bez koniecznosci odpinania
mieszadta od $ciany zbiornika

Prowadnice mieszadet muszg by¢ wyposazone w stupek podwyZzszajacy, tak, aby
mieszadto mogto znajdowac sie na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

2.5.5. MIESZADLA POMPUJACE — OB. 6

Oferowane przez oferenta mieszadlo pompujgce =zatapialne ma spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Mieszadto pompujace wyposazone w tréjtopatkowy samoczyszczacy sie wirnik smigtowy w
catosci wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571 (AlSI 316 Ti),

Smigto napedzane 12-biegunowym silnikiem zatapialnym o klasie izolacji F, ze stopniem
ochrony IP68, regulacja predkosci za pomoca falownika.

Przestrzen pomiedzy piastg Smigla i korpusem silnika zabezpieczona pierscieniem
gumowym, uniemozliwiajgcym dostawanie sie substancji statych do wnetrza piasty smigta i
blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego,

Wat silnika wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021

Wat mieszadta utozyskowany w niewymagajgcych dodatkowego smarowania oraz regulacji
tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

Wal, pomiedzy silnikiem a czescig hydrauliczna, uszczelniony za pomocg normowego
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu, pracujgcego niezaleznie od
kierunku obrotow oraz odpornego na gwattowne zmiany temperatury.

Mieszadta posiadajace wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne zabezpieczajace
przed przegrzaniem - uktad odtaczajgcy mieszadto od zasilania w przypadku przegrzania
silnika.

Mieszadto wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujgcy szczelnos¢ komory olejowe;..
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e Srednica rury ttocznej 500 mm.

¢ Moc znamionowa silnika (P2) ok. 5,0 kW, przy czym znamionowy pobdr mocy z sieci (P1)
ok.7,1 kW.

e Prad znamionowy silnika ok. 18,2 A.

e Masa mieszadta ok. 215 kg.

o Mieszadto przystosowane do opuszczania po pojedynczej okragtej rurze o przekroju 2” .

e Mieszadto pompujgce wyposazone w zespdt sprzegajacy sktadajgcy sie z kotnierza i
zapewniajgcy szczelnosé po stronie ttocznej.

2.5.6. MIESZADLA POMPUJACE — OB. 22A 1 22B

Mieszadla pompujace zainstalowane bedg w komorach fermentacyjnych zamknietych
WKF — ob. 22A i 22B.

Zadaniem mieszadta jest wymieszanie zawartosci komory, utrzymywanie jednorodnosci
zawiesiny w catej objetosci i utatwienie odgazowania osadu.

Wydajnos$¢ cyrkulacji 1250 m*/h

predkos¢ obrotowa 585 obr./min.;

moc silnika 16 kW, silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym;
silnik budowy V1 ze stopniem ochrony IP 55

zasilanie 400 V/50 Hz /31 A

moc zainstalowana ok. 15 kW

pobdr mocy 9,5 kW

moc jednostkowa 2,5 W/m?®

ilos¢ mieszadet 2 szt. (po 1 szt. na komore);

2.5.7.

mieszadto zainstalowane w rurze centralnej

zapewnienie intensywnego mieszania osadu w komorach,

wirnik pracujacy w obu kierunkach zapewniajgcy wymuszony obieg osadu,
zapobieganie tworzeniu sie kozucha na powierzchni osadu,
przeciwdziatanie powstawaniu martwych stref,

zapobieganie odkfadania sie zanieczyszczeh na dnie

wycigganie mieszadta bez koniecznosci oprozniania komory.

Materiat, z ktérego zostanie wykonane mieszadto, musi charakteryzowa¢ sie odpornoscig

srodowisko kwasne (pH > 4) - zeliwo sferoidalne
podwyzszong temperature do 40°C
Scieranie.

Zakres prac po stronie Dostawcy urzgdzenia powinien obejmowac:

dostawe na plac budowy facznie z DTR w jezyku polskim
nadzér nad montazem mieszadta

rozruch mieszadta bezposrednio po montazu

szkolenie personelu

udziat w rozruchu technologicznym.

MIESZADLO ZAGESZCZACZA
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Mieszadta pretowe wolnoobrotowe ze zgarniaczami dennym i powierzchniowym oraz korytami
przelewowymi i lejami flotatu zainstalowane zostang w zageszczaczach grawitacyjnych osadu

wstepnego ob. 18Ai B.
» Medium: osad z osadnika wstepnego

» Przeznaczenie: zageszczenie osadu do zawarto$ci suchej masy ok. 4 % i

odprowadzenie wod nadosadowych.

» llos¢: 2 komplety.

W sktad kompletnego wyposazenia zageszczacza wchodza:

Pomost zageszczacza
- dtugosé
- szerokos¢
- wysokos¢ barier i rodzaju materiatu
- rodzaj profilu pomostu
- dodatkowe obcigzenie pomostu (oprocz
obcigzenia od mieszadta
- obcigzenie od przykrycia zageszczacza
- rodzaj przykrycia pomostu
- wiazy kontrolne

ok. 12000 mm

1200 mm

1100 mm — stal 1.4301
zamkniety

1,5 kN/m?

20 kN

blacha zeberkowa
800x800 mm (szt. 2)

- wysokos$¢ bortnic 150 mm
- strzatka ugiecia 1/400
- obcigzenie barierek 1,5 kN/mb
- materiat:
pomost 1.4301
barierki 1.4301 (polerowane)

Uwaga: wzdtuz pomostu po obu bokach nalezy przewidzie¢ pétki o szerokosci ~150 mm

dla potrzeb hermetyzacji zageszczacza
Naped mieszadia

- typ napedu

- motoreduktor
- moc silnika
- przetozenie motoreduktora
- przetozenie catkowite
- tozysko wielkogabarytowe z zebatkg zewn.
- modut zeba —m
- ilos¢ zebow — z
- trwatos¢ motoreduktora
- stopieh szczelnosci silnika
- dopuszczalne obcigzenie poosiowe tozyska
- Srednica fozyska
- smarowanie tozyska i zebatki
- czestotliwosé wymiany oleju
- czestotliwos¢ smarowania
tozyska
zebatki
- obroty motoreduktora
- wspoitczynnik fg
- trwatosc¢ tozyska z zebatkg
- materiaty: motoreduktor

zblokowany motoreduktor - tozysko z
zebatkg

wielostopniowy

0,75 kW

1104

~9600

8

129

min. 100 000 h

IP 55 (56)

min. 50 kN

~1050 mm

smar staty

co 20 000 h — olej syntetyczny

co 6 miesiecy
co 2 miesigce
1,3 1/min.

min. 2

min. 150 000 h
wg Wykonawcy
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tozysko wg Wykonawcy
rama 1.4301

Uwaga: Podwieszenia watu z mieszadtem bezposrednio do przektadni niedopuszczalne.

Watl mieszadta

- przeznaczenie zamocowanie ramion mieszadta
- Srednica watu ~Dn300 mm

- goéra watu kotnierz taczacy z tozyskiem

- dét watu rozszerzony z odbojem

- pierscien na wale wg proj. technologicznego

- powierzchnia okien w wale min. 500 cm?

- $rednica rury zasilajgcej Dn200 mm

Ramiona mieszadta

- uktad ramion podwojny
- konstrukcja pretowa
- zgarniaki osadu segmentowe
- mocowanie ramion do watu Srubowe state
- mocowanie wygarniaka w leju osadu srubowe (z regulacja)
- zakonczenie zgarniaczy i zgarniakéw guma
- materiat 1.4301
Zgarniacz flotatu
- rodzaj topaty ciggta podwdjna
- dlugosé ok. 3000 mm
- wysokosc¢ 200 mm
- zawieszenie na ramionach mieszadta (z regulacjg
wysokosci)
- grubos¢ blach 2mm
- zabudowa krzywki do otwierania klapy leja Srubowa z regulacjg (wspotpraca z
lejem flotatu)
- materiat 1.4301
Lej flotatu
- rodzaj leja z hydraulicznym wspomaganiem
- sterowanie czasem otwierania klapy
w leju flotatu krzywka najazdowa
- pojemnos¢ leja ~40 |
- wyprzedzenie otwarcia klapy ~500+-600 mm
- grubos¢ blach 4 mm
- uszczelnienie klapy guma, 45 ° Sh
- regulacja krawedzi przelewu flotatu +30 mm
- materiat 1.4301
Koryto wéd nadosadowych z fartuchem ostonowym
- wysokos$¢ koryta 350 mm
- szerokosc koryta 300 mm
- przelew trapezowy / pilasty
- regulacja wysokosci przelewu +30 mm
- rodzaj koryta przyscienne, przelew jednostronny
- wysokos$¢ fartucha ostonowego 300 mm
- materiat 1.4301

Szafa sterownicza, zasilanie i sterowanie
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- materiat szafki tworzywo

- ogrzewanie termostatem promiennikowe

- rezerwa w szafie sterowniczej 25%

- stopienh szczelnosci IP 56 (68)

- drzwi wewnetrzne do zabudowy aparatury

- oSwietlenie wnetrza szafy 230V

- gniazdo remontowe 230V, 400V, 16A

- zabezpieczenie przeciwporazeniowe
- ochrona przepieciowa od strony zasilania i sygnatowe;j
- zabezpieczenie i sterowanie napedu
- wytagcznik gtéwny
- wytacznik awaryjny przy wejsciu na pomost
- przetgcznik praca reczna — praca automatyczna
- instalacja elektryczna dosuszania silnika
- lokalne oswietlenie pomostu
- przeniesienie sygnatow
- potwierdzenie pracy napedu
- wigczenie, wylgczenie zdalne
- awaria napedu.
Zakres dostaw i zobowigzan

- wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na teren budowy kompletnego
wyposazenia tgcznie z DTR (montaz, eksploatacja, serwis)

- zamontowanie  urzgdzen  mechanicznych, elektrycznych i  sterowniczych
dostosowanych do wizualizacji pracy zgarniacza

- uruchomienie mechaniczne (tzw. rozruch mechaniczny)

- przeprowadzanie rozruchu 24 godz. i 72 godz. (natychmiast po rozruchu 24 godz. jesli
niema usterek).

2.5.8. MIESZADLO W KOMORZE CZERPNEJ POMPOWNI SCIEKOW | OSADOW 0OB.4
Minimalny poziom przy ktérym moze pracowac mieszadto = 1,2m od dna komory.
Zatapialne mieszadto szybkoobrotowe;
Wykonanie: stal kwasoodporna klasy ASTM 316L;
Medium: scieki komunalno-przemystowe, Tmax = 40°C;
Instalacja: do montazu na prowadnicy, Lx50x50mm;
Wirnik sSmigtowy, dwutopatkowy, o Srednicy 210 mm;
Silnik elektryczny: P2=1,5 kW, n=1385 obr./min, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni, IP68,
F(155°C);
Prad nominalny: 3,8 A; Prad rozruchu: 15 A;
Mieszadto z kablem 10 m i zaczepem do podwieszenia kabla;
Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe:
wewn. weglik wolframu-ceramika,;
zewn. weglik wolframu-weglik wolframu;
Masa: ~ 22 kg

Prowadnica dla mieszadet:
Konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o dtugosci do 6 m
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wyposazona w dolne i gérne zamocowanie oraz gtowice obrotowa.

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.
Uchwyt kabla.

2.6. Rozdrabniacze osadu (maceratory)

Urzadzenia te stuzg do rozdrabniania czesci statych i widknistych zawartych w osadzie
Sciekowym.

Medium: osady Sciekowe.

Maceratory zainstalowane beda w pompowni wielofunkcyjnej wezta osadowego - ob. 20 i
budynku operacyjnym WKF - ob. 23.

Parametry rozdrabniaczy:

- Q=5+30 m%h, N=ok. 3kW (szt. 2);
- Q=100+125 m%h, N=ok. 5,5 kW (szt. 3 - 2 prac. + 1 rez.)

Typ dwuwatowy frezowy do zabudowy pionowe;j

Silnik w ukfadzie pionowym

Przeciwbiezna praca frezow

Zréznicowana predkosc obrotowa frezow

llos¢ frezow na kazdym wale min. 6

Frezy wykonane ze stali narzedziowej 1.7218

Szeroko$¢ frezow do 8 mm

Predko$¢ obrotowa napedu 80-120 obr./min.

Dopuszczalny przeptyw wigkszy co najmniej o0 50% przeptywu nominalnego pompy

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcg bez
systemu cisnieniowego

Krééce dokrecane dostosowane do srednic rurociggu

Mozliwos¢ przegladu bez demontazu rurociagu

Mozliwos¢ czynnosci serwisowych bez koniecznosci demontazu rurociggu
Moc zainstalowanych napedow 3+5,5 kW.

2.7. Zageszczacz mechaniczny osadu

Zageszczacz mechaniczny zainstalowany bedzie w stacji zageszczania osadu nadmiernego ob.

16.

Uktad zageszczajacy powinien skladaé sie z nastepujacych elementow:

Zageszczacz mechaniczny slimakowo — bebnowy z urzgdzeniami peryferyjnymi
Reaktor flokulacji wraz z mieszadtem na konstrukcji zageszczacza
Mieszacz liniowy

Stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu (w tym ukfad wtérnego rozciehczania,
pompa koncentratu, pompa dozujaca i przeptywomierz polielektrolitu)

Pompa rotacyjna osadu uwodnionego (zainstalowana w pompowni sciekow i osadow
ob. 4)

Przeptywomierz osadu uwodnionego
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Pompa rotacyjna osadu zageszczonego wraz z lejem
Szafa sterownicza

Powyzsze elementy powinny stanowi¢ jedng dostawe i pochodzi¢ od dostawcéw posiadajgcych
autoryzowany serwis oraz magazyn czesci zamiennych na terenie Polski.

Zespo6t urzgdzeh musi zapewnia¢ catkowitg hermetyzacje z mozliwoscig tatwego otwierania
pokryw inspekcyjnych.

Stopieh ochrony od porazen: urzadzenia elektryczne i szafy sterownicze - IP55.

Skrzynka przytaczeniowa wykonana ze stali 1.4301.

2.7.1. ZAGESzZCzACZ

Typ zageszczacza: slimakowo — bebnowy z urzadzeniami pereferyjnymi

Konstrukcja nosna zageszczacza wykonana ze stali 1.4301

Wydajno$¢ 25-50 m*/h

Wskaznik zuzycia polielektrolitu w procesie mechanicznego zageszczania —

dla uwodnienia koncowego W=94% - 4g/kgsm

dla uwodnienia koncowego W=92% - 6g/kgsm

Powierzchnia filtracyjna 3,85 m? — beben ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 o
przedwicie pretow 0,25 mm

Beben filtracyjny o $rednicy 700 mm — nieruchomy, czyszczony przez szczotki
umieszczone na obwodzie przenosnika slimakowego oraz przez wtrysk wody przez
obracajgce sie dookota bebna dysze

Wewnetrzny przenosnik slimakowy — wolnhoobrotowy,

Uktad ptukania powinien by¢ wyposazony w mozliwos¢ czyszczenia dysz ptuczacych
bez koniecznosci wylgczania zageszczacza z pracy

Mozliwosc¢ ptynnej regulacji wydajnosci urzgdzenia

Mieszacz liniowy — pierscien dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru
czterema dyszami, wyposazony w zawor zwrotny i dzwignie ciezarkowg

Zbiornik flokulacji z mieszadtem — objetos¢ aktywna min 600 |,

Wszystkie elementy urzadzenia (w tym: zbiornik flokulacji wraz z mieszadtem,
przenosnik slimakowy, beben filtracyjny) majace kontakt z medium (za wyjatkiem
armatury, tozysk, napedoéw) w tym pokrywy, podpory wykonane ze stali nie gorszej niz
wg DIN 1.4301 poddane pasywowaniu w kagpieli kwasnej;

Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu w emulsji lub proszku, w wers;ji
dwukomorowej lub trzykomorowej o wydajnosci nie mniejszej niz zapotrzebowanie
instalacji zageszczania; zbiornik stacji wykonany z PP

Instalacja dozowania polielektrolitu wyposazona w wysokowydajny mieszacz do
ciggtego, homogenizujgcego mieszania osadu i polielektrolitu, montowany na
rurociggu w pozycji poziomej lub pionowej, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301,
z symetrycznymi punktami wtrysku polielektrolitu;

2.7.2. SZAFA STEROWNICZA:

szafa sterownicza musi zapewnia¢ w petni automatyczng prace urzadzenia;
wykonanie obudowy szafki ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4301,
sterowanie pracg urzadzenia oparte na sterowniku
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e ekran sterowniczy ciektokrystaliczny, wytacznik, przycisk, bezpieczehstwa, wytgcznik
przecigzeniowy, bezpieczniki, przekazniki

e dodatkowe styki sygnalizacyjne dla przekazywania sygnatéw o pracy lub awarii
poszczegoblnych elementéw urzadzenia.

e usuwanie kondensatu przy pomocy ogrzewania szafki,

2.7.3. POMPY OSADU

2.8.

e Pompa osadu uwodnionego — 2 szt.

e Pompa osadu zageszczonego — 2 szt.

e Typ pompy - wyporowa rotacyjna

e Wydajnos¢ pompy osadu uwodnionego 25 - 55 m*/h, Ns ok. 7,5 kW

e Wydajno$¢ pompy osadu uwodnionego 6 - 14 m%h, H~80 m H,0O, Ns ok. 5,5 kW
e Pompa osadu zageszczonego wyposazona w lej

o Wkiadki obwodowe i osiowe - catkowite wytoZzenie korpusu wymiennymi elementami
ochronnymi

o  Tioki - trojskrzydtowe o srubowej geometrii
e  Obudowa pompy - konstrukcja blokowa — jednoczesciowa

o Uszczelnienie bezobstugowe, mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajacg
bez systemu cisnieniowego

e Zdolnosc¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych 40 mm

e Pompa osadu =zageszczonego z lejem wlotowym, zabezpieczenie przed
suchobiegiem i automatyczng regulacjg wydajnosci w zalezno$ci od napetnienia leja
wlotowego

e Pompa powinna zapewniaC mozliwos¢ inspekcji bez demontazu instalacji
rurociggowej oraz serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana ttokow,
uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych)

¢ Nie dopuszcza sie kontaktu rdzenia watkow z pompowanym medium

e Pompa powinna by¢ odporna na prace ,nha sucho” i umozliwia¢ pompowanie medium
z zawartoscig ciat wtoknistych

e Silnik przystosowany jest do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci /falownikiem/.

e Wykonanie materiatowe: zeliwo szare GG25 z wymiennym przednim, tylnym osiowym
oraz dwoma obwodowymi elementami ochronnymi ze stali utwardzanej.

Wyposazenie osadnika pokoagulacyjnego

Rodzaj wyposazenia.
Wyposazenie bez urzadzen ruchowych tj. zgarniacza osadu dennego i flotatu.

Medium: osad pokoagulacyjny

Przeznaczenie: oddzielenie i odprowadzenie wod nadosadowych i zageszczenie
grawitacyjne osadu pokoagulacyjnego

llos¢: 1 kpl.

Wyposazenie skfada sie z nastepujgcych urzadzen:
e pomostu
e rury centralnej z deflektorem
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2.8.1.

2.9.

¢ mieszadio (wg. pkt 2.5.2. specyfikacji)
o koryta zbiorczego wod nadosadowych z rurg odprowadzajaca

PomMOST

e dtugosé pomostu ok. 5000 mm

e szeroko$¢ pomostu 1000 mm

e szerokos¢ schodow min. 800 mm

e przykrycie pomostu kratka VEMA

e obcigzenie dodatkowe 200 dN/m?

e obcigzenie barierek 150 dN/mb.

e wysokosc bortnic 150 mm

e materiat pomostu i przykrycia St3S+ocynk ogniowy
e materiat barierek, poreczy 1.4301 - polerowane
e pomost przystosowany do zamocowania mieszadta o osi pionowej

2.6.2. RURA CENTRALNA Z DEFLEKTOREM

e S$rednica rury 1000 mm

e Srednica deflektora 1400 mm

o Srednica rury zasilajgcej 150 mm

e dtugosé rury $1000 2200 mm

e potgczenie z pomostem kotnierzowe
e materiat rur i kotnierza 1.4301

e materiat czesci ztgcznych stal KO

2.6.3. KORYTO zZBIORCZE WOD NADOSADOWYCH Z RURA ODPROWADZAJACA

o dlugos¢ boku koryta 3800 x 3800 mm

o przekroj koryta 250 x 250 mm

e przelew regulowany +30 mm

e rodzaj przelewu pilasty, dwustronny

e mocowanie koryta ze wspornikami sprezyste kotki rozporowe
e koryto z regulacjg wysokosciowg, +40 mm

¢ Srednica rury odprowadzajgcej wody z koryta 200 mm

e materiat rury 1.4301

e materiat blach (min. 3 mm) 1.4301

e materiat czesci ztagcznych stal KO

Prasa tasmowo-sitowa

Prasy taSmowo-sitowe (2szt) z dwukomorowymi stacjami polielektrolitu bedg zainstalowane w

stacji

odwadniania i higienizacji osadu ob. 25.

Wymagania projektowe:

Odwadniany materiat: osad przefermentowany ok. 3,6 % sm

llo$¢ osadu: ok. 8000 kg sm/d tzn. ok. 220 m®d

Wydajno$¢ 1 urzadzenia: max. 500 kg sm/h tzn. ok. 15 m*h

(w zaleznosci rodzaju osadu)

Wymagana zawartos$¢ suchej masy (na wylocie): ok. 20-25 % sm (*)

Czas pracy: ok. 8 h/d (mozliwa jest praca 24 h/d, 7 dni w tygodniu, 365 dni w roku)

Wymagane zuzycie flokulantéw (przy 100% zastosowaniu czynnika): ok. 4-7 g/kg sm (*)
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(w zaleznosci od zastosowanego flokulanta i rodzaju osadu)
przy zawartosci substancji mineralnych w osadzie > 40 %:
ok. 4 g/kg sm przy odwodnieniu do 20 % smo

ok. 6 g/kg sm przy odwodnieniu do 25 % smo

- Zuzycie wody do mycia sit (dla 1 prasy): do 20 m*h przy 6 barach (na kazda prase)
Jako wody do mycia sit mozna uzywac¢ wody uzytkowej, nagromadzonego filtratu lub
wody z osadnikéw wtérnych.

Wymagania techniczne dla urzgdzen technologicznych instalacji odwadniania

Nalezy zastosowac prasy tasmowe, katowe o wtasciwosciach technicznych i technologicznych
wyspecyfikowanych jak nizej:

¢ konstrukcja ptytowa z otworami montazowymi i serwisowymi pozwalajagcymi na peiny
dostep do tozysk walcow, sitownikdéw do regulacji sit oraz umozliwiajgca petng
zabudowe (hermetyzacje) prasy z przystosowaniem do podtaczenia do wentylacji
wyciggowej, a tym samym wyeliminowanie nieprzyjemnych zapachéw

o konstrukcja prasy umozliwiajgca jej poziomowanie na fundamencie

e zastosowanie w prasie 2 tasm filtracyjnych z jednakowg dtugoscig i szerokoscia, z
roztgcznym systemem tgczenia taSm umozliwiajgcym przeniesienie naprezen do 40 kPa

¢ zastosowanie w prasie procesu wstepnego odwadniania osadu w uktadzie grawitacyjnym,
na poziomej czesci prasy, z zastosowaniem elementéw do przewarstwienia osadu na
powierzchni tasmy filtracyjnej pozwalajacych na tworzenie leja depresyjnego w osadzie
za elementem przewarstwiajgcym o czynnej powierzchni filtracji min. 25cm2,
zwiekszajac tym intensywnosé wstepnego odwadniania grawitacyjnego

e zastosowanie w prasach samoczynnej, mechanicznej regulacji docisku elementéw do
przewarstwienia osadu, dostosowujaca sie do powierzchni tasmy filtracyjnej i nie
powodujgca nadmiernego tarcia i jej uszkodzen; system regulacji docisku powinien
dziata¢ jako samo-dopasowujacy sie dzieki swojemu ciezarowi i konstrukciji
dostosowanym do pracy na tasmie; niedopuszczalne jest zastosowanie regulacji docisku
poprzez regulacje za pomoca $rub, elementéw pneumatycznych lub hydraulicznych oraz
stosowania automatyki

e zastosowane prasy musza posiadac integralng czes¢ do wstepnego odwadniania
grawitacyjnego o powierzchni poziomej nie mniejszej niz 30%powierzchni jednej tasmy
filtracyjnej w celu utatwienie intensywnego, wstepnego grawitacyjnego odwadniania
osadow

e zastosowane prasy musza by¢ wyposazone w pomost obstugi mocowany do konstrukcji
prasy wraz z drabinkami komunikacyjnymi, umozliwiajagcymi obstudze dostep do gérnych
czesci prasy w celu kontroli i serwisowania prasy, bez koniecznosci budowy
prowizorycznych rusztowan

e zastosowanie w prasach walcow napedowych pokrytych tworzywem o duzym
wspétczynniku tarcia eliminujgcym zjawiska poslizgu tasm filtracyjnych na walcach
napedowych; pozostate walce musza by¢ pokryte tworzywem odpornym na $cieranie
pozwalajacym na dtugotrwatg eksploatacja bez koniecznosci wymiany walcow na nowe;
zadany czas pracy bez regeneracji min. 100 000 godz.

e zastosowane w prasach walce, czopy walcow, gniazda tozysk wykonane z materiatéw o
zwiekszonej odpornos$ci na korozje ze wzgledu na prace w wyjatkowo korozyjnym
srodowisku; zgdany czas pracy bez regeneracji min. 100 000 godz.

e zapewnienie w prasach tatwego dostepu do wnetrza prasy w celu dokonywania
przegladoéw, wymiany lub konserwaciji tozysk i innych elementéw - zastosowanie
zakrywanych otwordéw w $ciankach bocznych;

o zastosowanie w prasach recznego i indywidualnego systemu smarowania tozysk
pozwalajace na doktadne przesmarowanie fozysk z jednoczesng kontrolg ich stanu
przez obstuge
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e zastosowanie w prasach wysokiej klasy tozysk z uszczelnieniami labiryntowymi; czas
eksploatacji tozysk nie mniej niz 100 000 godz.

e zastosowanie w prasach synchronicznego napedu na dwie tasmy, realizowanego w
uktadzie mechanicznej przekfadni z jednym silnikiem elektrycznym dla napedu obydwu
tasm, gwarantujgce jednoczesne odtgczenie napedu dla obydwu tasm filtracyjnych w
sytuacjach awaryjnych i nie wymagajace stosowania odrebnych uktadow zasilania
elektrycznego, blokad i automatyki dla kazdej z tasm

o zastosowanie w prasach hydraulicznego naciggu sit; zastosowanie dla kazdej z pras
odrebnego agregatu hydraulicznego z pompg i sitownikami hydraulicznymi, z instalacjg
ci$nieniowg rozprowadzajgcg medium na prasie

e zastosowanie na prasach systemu hydraulicznego kontroli biegu sit -automatyczne
pozycjonowanie biegu sit zapobiegajace nieliniowej pracy z ciggtg i automatyczng
korektg ich potozenia; uktad musi by¢ wykonany z materiatéw odpornych na korozje,
pewny i odporny na dziatanie wilgoci i oparow zawierajgcych zwigzki przyspieszajgce
korozje

e zastosowanie wydzielonej strefy wysokiego cisnienia wyposazonej w dodatkowe walce
prasujgce zainstalowane na prasie za walcami sekcji odwadniania podstawowego,
pracujgce pod zwiekszonym cisnieniem docisku

e zastosowanie w prasach systemu mycia sit w trakcie pracy bez potrzeby zatrzymywania
urzadzen, w cyklu automatycznym ale z mozliwoscig regulacji ci$nienia strumienia wody
przez obstuge

e zastosowanie w prasach systemu mycia sit pozwalajacego na wykorzystania filtratu do
mycia sit poprzez zastosowaniu ukfadu odbierajacego filtrat czysty ze wstepnego
odwadniania grawitacyjnego i kierowania go na uktad mycia sit a tym samym dajac
mozliwos¢ zmniejszenie zuzycia wody technologicznej

¢ zastosowanie na prasach paneli operatorskich lub innych urzadzen dajgcych mozliwos¢
odczytu parametréw i regulacji bezposrednio przy prasie podstawowych parametrow
procesu, t.j. predkosci przesuwu tasmy, wydatku pompy osadu, wydatku pompy
dozujacej roztwor flokulantu, przy jednoczesnym zachowaniu kontroli wzrokowej pracy
prasy i stanu osadu na prasie

e zastosowanie w prasach uktadu mieszania osadu z flokulantem montowanym
bezposrednio na rurociggu osadu z iniektorami wspétpracujgcymi z systemem
dozowania flokulantéw, zapewniajacym wymieszanie roztworu flokulantu z osadem w
rurociggu doprowadzajgcym osad do prasy, bez koniecznosci stosowania dodatkowych
zbiornikéw /flokulatorow przed prasg

o zastosowanie w prasach systemu sterowania umozliwiajgcego sterownie reczne kazda z
pras oraz prace w petnej automatyce, z mozliwoscig monitorowania procesu poprzez
centralny system wizualizacji; nalezy rowniez zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego,
awaryjnego wytaczenia pras poprzez system blokad w pracy automatycznej oraz za
pomocg lokalnych wytacznikéw i przyciskéw bezpieczehstwa z sygnalizacjg audio i
video oraz sygnalizacjg na tablicy synoptycznej i w systemie centralnej wizualizacji

¢ zastosowane prasy musza posiada¢ mozliwos¢ pracy ciagtej 24 godz./dobe 365 dni/rok,

Nalezy zastosowaé w instalacjach stacji odwadniania osadéw pomiary:

¢ indukcyjny pomiar przeptywu osadu z rejestracjg przeptywu chwilowego i sumy w
systemie on-line, z wyprowadzeniem wartosci chwilowych do panela operatorskiego
oraz chwilowych i sumy do centralnego systemu wizualizacji; pomiar odrebny dla kazdej
z pras

¢ indukcyjny pomiar przeptywu roztworu flokulantéw z rejestracjg przeptywu chwilowego i
sumy w systemie on-line, z wyprowadzeniem wartosci chwilowych do panela
operatorskiego oraz chwilowych i sumy do centralnego systemu wizualizacji; pomiar
odrebny dla kazdej z pras

e sumaryczny pomiar czasu pracy pras; odrebny dla kazdej z pras

Systemy regulacji:
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sterowanie automatyczne procesem odwadniania poprzez sterownik programowalny

komunikacja sterownika z panelem operatorskim w systemie Profibus lub podobny

komunikacja sterownika ze stanowiskiem centralnego sterowania i monitoringu
oczyszczalni w systemie Ethernet 100 lub podobnym, z przesytem sygnatu w technologii
Swiattowodowej

stosowac¢ w ptynng regulacje predkosci przesuwu tasmy dla kazdej z pras; dostep
poziomu panela operatorskiego prasy oraz szafy sterowniczej prasy

stosowac ptynng regulacje wydatku pomp osadu; dostep z poziomu panela
operatorskiego oraz szafy sterowniczej prasy

w cyklu automatycznym stosowac regulacje wydatku pompy osady w zaleznosci od
grubosci warstwy osadu wylewanego na tasme

stosowac ptynng regulacje wydatku pomp roztworu flokulantéw wspétpracujacych z kazdg
z pras; dostep z poziomu panela operatorskiego oraz szafy sterowniczej prasy

stosowac blokady w stanach awaryjnych umozliwiajace wylgczenie urzadzen
wspotpracujgcych z prasg w stosownej zwioce i kolejnosci, zapewniajgcych zatrzymanie
procesu bez przetadowania osadem badz zalania wodg

catkowita blokada pracy kazdej z pras w przypadku zadziatania wytgcznika lub przycisku
bezpieczenstwa

Wizualizacja procesu.
Do centralnego systemu wizualizacji pracy oczyszczalni wyprowadzic sygnaty :
1/ praca prasy nr 1
2/ praca prasy nr 2
3/ awaria prasy nr 1
4/ awaria prasy nr 2
5/ wytaczenie ze wzgleddéw bezpieczerstwa catej stacji
7/ wartos¢ przeptywu osadu pompa osadu nr 1
8/ suma osadow podanych na prase nr 1
9/ warto$¢ przeptywu osadu pompa osadu nr 2
10/ suma osadoéw podanych na prase nr 2
11/ warto$¢ przeptywu roztworu flokulanta pompa dozujgca nr 1
12/ catkowite zuzycie flokulantéw - prasa 1
13/ warto$¢ przeptywu roztworu flokulanta pompa dozujgca nr 2
14/ catkowite zuzycie flokulanta - prasa 2

Stacja roztwarzania flokulantow powinna sktadac sie z ponizszych elementéw:

e zbiornika zarobowego o pojemnosci V= 1,5m3 wykonanego ze stali kwasoodpornej, w
ksztatcie walca, wyposazonego w mieszadto szybkoobrotowe ( n= 900 obr/min) z
napedem elektrycznym, slimakowy dozownik flokulanta sypkiego, z podgrzewaniem
koncowki dozujacej i zraszaczem podawanego flokulanta, zestawu czujnikdw poziomu
cieczy, kroccow przelewowych i przytaczeniowych

2 zbiornikéw dojrzewania roztworu i roboczego o pojemnosci V=1,5 m3,wykonanych ze
stali kwasoodpornej, w ksztatcie walca, z mieszadtami wolnoobrotowymi (n=30 obr/min),
wyposazonych w kroc¢ce przelewowe i przytgczeniowe oraz czujniki poziomu cieczy

systemu dozowania wody sktadajgcego sie z zaworu odcinajgcego, rotametru, zaworu
odcinajgcego z napedem elektrycznym oraz zaworu regulacyjnego i armatury

pomp przelewowych wirnikowych do transportowania roztworu ze zbiornika zarobowego
do zbiornika dojrzewania oraz ze zbiornika dojrzewania do zbiornika roboczego

uktadu rozcienczania roztworu do stezen roboczych 0.1% ( po jednym na kazdg z pras)

rurociggow i armatury

Stacje odwadniania nalezy wyposazy¢ w pompy wg ponizszego zestawienia:
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e wyporowg pompe osadu uwodnionego o wydatku dobranym do obcigzenia
hydraulicznego prasy +25% z napedem elektrycznym (silnik indukcyjny asynchroniczny,
3-fazowy); ptynna regulacja wydatku za pomocg przetwornika czestotliwosci; ilos¢ pomp
po 1 na kazda z pras + 1w rezerwie

¢ Slimakowg pompe dozujacy roztwor flokulanta o wydatku dobranym do potrzeb +25% z
napedem elektrycznym (silnik indukcyjny asynchroniczny,3-fazowy); plynna regulacja
wydatku za pomocg przetwornika czestotliwosci; ilos¢ pomp po 1 na kazdg z pras + 1 w
rezerwie

e pompe wirnikowa do mycia sit 0 wydatku dobranym do potrzeb; po jednej dla kazdej z
pras; przystosowana do pracy z woda technologiczna i odbieranym filtratem czystym z
procesu odwadniania osadu

e przenosnik osadu odwodnionego, wspdlny dla obu pras, odbierajacy osad z pras i
transportujacy go do miejsca zatadunku na $rodki transportu

Ze wzgledu na srodowisko w ktérym bedzie pracowac instalacja elektryczna (pomieszczenie
przejsciowo i stale wilgotne), nalezy stosowac¢ materiaty i urzgdzenia o cechach jak nizej:
e przewody o zwiekszonej odpornosci izolacji na przenikanie wody i ptynow organicznych
e rozgatezniki, puszki, obudowy urzadzen i instrumentow pomiarowych wspétpracujgcych z
napieciem powyzej 24 Vac w |l klasie izolacji obudowy paneli operatorskich w stopniu
min. IP 65 z zaworami umozliwiajgcymi odparowanie obudowy przy zmiennych
temperaturach
o szafy rozdzielcze i sterownicze z wtasng wentylacja wymuszong powietrzem czerpanym z
zewnatrz, montowane w odrebnych pomieszczeniach klimatyzowanych

W sktad kompletnej instalacji do odwadniania osadu wchodzg:

- Pompa wyporowa dozujgca osad (szt. 2)
o Wydajno$é 7 + 20 m*h
0 Moc silnika do 5,5 kW, przystosowany do wspétpracy z falownikiem
o0 Opory podawania na prase do 2 bar
0 Zabezpieczenie przed suchobiegiem od minimalnego przeptywu przez
przeptywomierz indukcyjny
- Przeptywomierz indukcyjny osadu — Q=0 + 20 m®h (szt. 2)
- Przeptywomierz indukcyjny roztworu flokulantu Q=0 + 5 m%h (2 szt.)

Do pomiaru ilosci osadu podawanego na prase, pomiar przeptywu chwilowy i
sumaryczny

0 Ochrona IP65

0 Materiat rury pomiarowej stal 1.4301

0 Zasilanie 220 V, 50/60 Hz

o Komunikacja ze sterownikiem instalacji realizowana po sieci Profibus DP
- Mieszacz osadu z polielektrolitem (szt. 2)

0 Dtugosé¢ zabudowy: 800 mm

o Materiat: stal 1.4301

0 Montowany na rurociggu w pozycji poziomej lub pionowej

0 Zawory: kulowy i zwrotny na doprowadzeniu polielektrolitu

0 Zawor do poboru probek osadu
- Prasa tasmowo-sitowa (szt. 2)

o Wydajno$é hydrauliczna prasy nomin. 15 m*h, zakres pracy 7-20 m*/h

o Wydajno$¢ masowa prasy nomin. 500 kg s.m./h

0 Minimalna zawarto$¢ s.m. w osadzie odwodnionym 22 %

0 Zapotrzebowanie na wode ptuczacg do 20 m*/h przy 6 bar
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Pompa wody ptuczacej (szt. 2)

0 Medium: $cieki oczyszczone doprowadzone na ssanie pompy pod cisnieniem
ca. 2 bary

Wydajno$¢ do 20 m®h

Podnoszenie ci$nienia do 4,5 bar

Silnik tréjfazowy o mocy 5,5 kW

0 Pompa z uszczelnieniem pierscieniowo-slizgowym

O O O

- Automatyczna stacja roztwarzania polielektrolitu z postaci proszkowej i ciektej (szt. 2);

0 stacja roztwarzania wykonana w wersji trzykomorowej
0 zbiorniki wykonane ze stali 1.4301

0 instalacja do podcisnieniowego zatadunku polielektrolitu proszkowego z workow
Z poziomu posadzki do zbiornika zabudowanego nad urzgdzeniem dozujgcym;

o instalacja do automatycznego dozowania proszku wyposazonej w zbiornik o
poj. 75 kg polielektrolitu proszkowego;

o S$limak dozujacy proszek, czas pracy $limaka programowalny, naped slimaka
silnikiem o mocy 0,18 kW

o0 spulchniacz zamontowany w zbiorniku proszku dla zapobiegania jego
zawieszaniu sie, moc silnika napedowego 0,37 kW

o doprowadzenie wody przez filtr, z reduktorem cisnienia wody, regulacjg ilosci
wody i wylacznikiem nadzorujgcym brak wody w sieci wodociggowej;

0 sonda sygnalizujgca i blokujgca roztwarzanie w przypadku braku proszku w
zbiorniku

0 sonda zatrzymujgca odkurzacz po osiggnieciu gornego poziomu polielektrolitu
proszkowego w zbiorniku

o0 Zbiornik o pojemnosci 1500 | wykonany ze stali 1.4301
0 Zawor magnetyczny na wlocie wody do zbiornika

0 Mieszadlo szybkoobrotowe z silnikiem 1,1 kW

0 Sondy pomiaru poziomu w zbiorniku

0 Wat mieszadta i skrzydetka stal 1.4301

0 Zbiornik o pojemnosci 1500 | wykonany ze stali 1.4301 — szt. 2

0 Sondy pomiaru poziomu dla sterowania praca pompy przerzutowej i pompy
dozujacej polielektrolit do uktadu wtérnego rozciehczania

o Pompa przerzutowa o wydajnosci 8 m*h z silnikiem 1,1 kW

W uktadzie wtdérnego rozcienczania zamontowany jest przeptywomierz
elektromagnetyczny do pomiaru ilosci roztworu polielektrolitu podawanego przez
pompe polielektrolitu, (opisany nizej).

Pompa przewidziana do odmierzania i przettaczania koncentratu polielktrolitu ze
zbiornika handlowego do zbiornika zarobowego. Moc silnika napedowego 0,75 kW.

Lokalna szafa automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania
polielektrolitu.

Pompa dozujgca polielektrolit ze zbiornika magazynowego do ukfadu wtornego
rozcienczania
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0 Pompa slimakowa
o Woydajnos¢ 1000 — 5000 I/h
o Silnik napedowy o mocy 1,5 kW przystosowany do wspétpracy z falownikiem

- Przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci doprowadzanego roztworu
polielektrolitu

o Ochrona IP65

0 Rura pomiarowa ze stali 1.4301

0 Zasilanie 220 V, 50/60 Hz

o Komunikacja ze sterownikiem instalacji realizowana po sieci Profibus DP
- Szafa automatycznego sterowania pracg instalacji odwadniania (szt. 2)
- Sterowanie pracg instalacji oparte o sterownik produkcji Siemens S7-300.
- Transmisja danych z lokalnej sterowni do Dyspozytorni Centralnej.

- Kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafg sterownicza a wszystkimi napedami i
AKPIA

Zakres prac po stronie Dostawcy urzadzenia powinien obejmowac:
— dostawe na plac budowy z DTR instalac;ji
— montaz technologiczny urzadzen
— uruchomienie instalacji
— optymalizacje procesu
— szkolenie personelu.
Uwaga:
Oferent musi uwzgledni¢ aby wybrana prasa wraz urzgdzeniami towarzyszacymi i stacjg

polielektrolitu spetniata wymagania techniczno-technologiczne oraz miescita sie w
zaprojektowanym pomieszczeniu z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

2.10. Instalacja wymiennikéw ciepta
Wymiennik ciepta typu spiralnego

Wymiennik ciepta (szt. 2), zainstalowany w budynku operacyjnym WKF — ob. 23, stuzy do
podgrzewania osadu cyrkulacyjnego kierowanego do komor fermentacyjnych.

Medium: osad przefermentowany 3,7% s.m.; Q=100 + 125 m3/h.
Temperatura osadu na wejsciu/wyjsciu 36/39°C.
Temperatura wody na wejsciu/wyjsciu 70/63°C.
Moc cieplna 250 kW.
Powierzchnia grzewcza 14/17,4 m?.
Spadek cisnienia max ok. 47 kPa.

Wymagania ogolne

- przeciwpragdowy przeptyw osadu i czynnika grzewczego;

- pokrywa od strony kanatu otwartego zawieszona na zawiasach;

- zabezpieczenie pokrywy przed kontaktem z medium za pomocag uszczelki gumowej;

- pokrywa bez podtaczen;

- 0$ spirali umieszczona poziomo;

- duza gtadkos¢ powierzchni kanalu swobodnego przeptywu powodujgca efekt
samooczyszczania,
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- niezapychajace sie kanaty zapewniajgce ptynny przeptyw osadu ze statg predkoscia.
2.11. Zestaw hydroforowy

Dla dostarczania wody technologicznej na potrzeby urzadzen oczyszczalni $ciekéw
przewiduje sie zainstalowanie zestawu hydroforowego. Zestaw ten bedzie zainstalowany
w budynku pompowni gtéwnej ob. 9.1. Wymagania dla zestawu hydroforowego:

- Medium:  woda techologiczna ($cieki oczyszczone)
- Wymagany przeptyw: Q=150 m*/h

- Wymagane cisnienie 0,70 — 0,45 MPa

- Zasilanie uktadu: z komory czerpne;j

- Temperatura medium 20°C

- Liczba pomp: 4 szt.

- Typ pomp: pionowe, wysokocisnieniowe, wirowe

- Moc silnika: ok. 15 kW, n=2970 obr./min.,

- Stopien ochrony IP 54

- Sterowanie:

o sterownik mikroprocesorowy + przetgczana przetwornica czestotliwosci

0 zabezpieczenie przed suchobiegiem w postaci ptywaka umieszczonego w
zbiorniku

0 szafa zasilajgco-sterownicza z okablowaniem miedzy szafg a urzgdzeniami.
- Ukfad mechaniczny wyposazony bedzie nastepujgco:

0 armatura na ssaniu pomp — przepustnica zaporowa miedzykotnierzowa;
0 armatura na ttoczeniu pomp — zawér zwrotny kulowy, przeptywomierz;
0 kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych nierdzewnych 1.4301;
0 manometry kontrolne z czujnikami cisnienia.

llos¢ urzadzen 1 kpl.

2.12. Automatyczny filtr do wody technologicznej

2.12.1. WYMAGANIA OGOLNE

W sktad instalacji wody technologicznej wchodzi automatyczny filtr samooczyszczajacy do wody
technologicznej.

Przedmiotem dostawy jest:
e Automatyczny filtr:
- korpus filtra z kr6¢cami przytgczeniowymi;
- komplet wkiadéw filtracyjnych o dokfadnosci 100 mikrometréw;
- motoreduktor z napedem elektrycznym do napedu mechanizmu oczyszczania
sie filtra;
- armatura odcinajgca: zawér zrzutowy — przepustnica z napedem elektrycznym.
e System sterowania:
- manometr réznicowy nastawny;
- armatura sterujgca z napedem pneumatycznym;
- szafa zasilajgco-sterujaca z okablowaniem miedzy szafg a urzgdzeniami.
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2.12.2. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE
o Korpus filtra: stal weglowa 1.0038
e Elementy wewnetrzne 1.4301
e Zawor poptuczny: stal 1.4408
o Filtr nie wymagajacy do ptukania z zewnatrz obcego medium

o Wkiady filtracyjne szczelinowe stozkowe ze stali stopowej (8 szt.) (nie ma zuzycia
wktadow filtracyjnych i moga by¢ czyszczone)

e Podczas procesu ptukania nie moze nastepowac spadek wydajnosci filtra
e Strata wody dla catego cyklu ptukania wynosi 520 |

e Mozliwos¢ doboru réznych parametréw sterowania: wg ci$nienia réznicowego lub w
cyklu czasowym.

e Pierwsze uruchomienie filtra przeprowadzane przez serwis dostawcy urzadzenia.

2.12.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
e Medium filtrowane:
- Scieki oczyszczone (po osadnikach wtornych)
- zawiesina ogllna: 20+ 50 mg/I
- pH: 6+8
e Wydajno$¢: do 150 m*/h
e Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
e Cisnienie ukfadu: 7 bar
e Maksymalna temperatura robocza 90°C
o Dopuszczalna strata cisnienia w normalnych warunkach pracy: do 0,25 bar

e Doktadno$¢ filtracji: 100 pm.
2.13.Instalacja biogazu

2.13.1. ZBIORNIK BIOGAZU

Funkcja technologiczna

Biogaz z komér fermentacyjnych WKF poprzez odsiarczalnie biogazu kierowany bedzie
do zbiornika niskocisnieniowego, dwupowtokowego ze zmienng pojemnoscig wewnetrznag.

Zbiornik biogazu ob. 31 wraz z urzadzeniami towarzyszacymi bedzie spetniat nastepujgce
funkcje:
- magazynowanie nadmiaru biogazu w okresach wzrostu jego produkcji w komorach
fermentacyjnych;
- stabilizowanie ci$nienia w sieci biogazu.

Dane techniczne oraz parametry technologiczne

- pojemnos¢ zbiornika: ok. 1000 + 1150 m*;
- S8rednica membrany zewnetrzne;j: ok. 13,8 m;

- wysoko$¢ membrany zewnetrzne;j: ok. 10,3 m;

- $rednica przy fundamencie: ok. 13,0 m;

- cisnienie robocze: 20 mbar;

- cisnienie maksymalne: 25 mbar;
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- ciSnienie magazynowania: 2 kPa
W sktad kompletnego systemu magazynowania biogazu wchodza;

Powtoka (membrana) zewnetrzna.

Membrana zewnetrzna powinna by¢é wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa,
ktérego gtownym sktadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona
tworzywem PVC oraz powlekana elastycznym lakierem akrylowym.

Membrana powinna wykazywa¢ bardzo wysoka odpornos¢ na dziatanie warunkéw
klimatyczno-atmosferycznych: promieni UV, wiatru, deszczu, pytdw, mikroorganizmow
oraz innych zanieczyszczeh. Powinna by¢ odporna na Scieranie mechaniczne oraz
dziatanie plesni.

Kolor materiatu membrany: biaty.

Powtoka (membrana) wewnetrzna.

Membrana wewnetrzna wraz z denng, powinna by¢ wykonana z tworzywa poliestrowego
oraz PVC powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng
odporno$¢ na Scieranie oraz powoduje catkowitg szczelnosé. Materiat dla wykonania
powtoki wewnetrznej rézni sie od materiatu zastosowanego dla membrany zewnetrznej —
gtébwnie z uwagi na zwiekszong szczelno$¢ oraz odpornos¢ na dziatanie medium
magazynowanego tj. biogazu. Membrana wewnetrzna powinna by¢ wykonana fabrycznie
jako jednorodny element poprzez zastosowanie odpowiedniego typu spawania w wysokiej
czestotliwosci.

W miejscach spawania materiat powinien mie¢ strukture jednorodng, poréwnywalng z
materiatem surowym. Kolor materiatu: zotty.

Powierzchnia szczytowa membrany zewnetrzne;j.

Na szczycie membrany zewnetrznej powinien by¢é montowany specjalny system
zwiekszajacy dokfadnos¢ i poprawnosé funkcjonowania systemu pomiaru wypetnienia
zbiornika.

Wziernik.

Membrana zewnetrzna powinna by¢ zaopatrzona we wziernik. Sposéb mocowania oraz
lokalizacja na zewnetrznej membranie powinny pozwalaé na swobodng wizualng analize
potozenia membrany magazynowe;.

System mocujacy membrany do fundamentu

Powtoki zbiornika powinny by¢ mocowane wraz z powiokg denng do fundamentu srubami
za pomocg ceownikéw stalowych. Jako uszczelnienia nalezy stosowaé tasme
neoprenowg uszczelniajgca. Wszystkie mocujgce elementy stalowe powinny by¢
wykonane ze stali kwasoodpornej.

Wentylatory mechaniczne powietrza, montowane na fundamencie przy zbiorniku
magazynowym biogazu.

Gtownym zadaniem wentylatora jest utrzymanie statego, witasciwego napiecia
zewnetrznej powtoki, przy jednoczesnym zapewnieniu wymiany powietrzna w przestrzeni
pomiedzy membranami, oraz cisnienia w zbiorniku biogazu na poziomie ~20 mbar.

Dane techniczne:

- Sztuk: 1+1;

- Wydajno$é: ~400 m3/h;

- Silnik: ~ 3,55 kW;

- Sprez: 20 mbatr;

- Napiecie silnika: 400V, 50 Hz;
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- Rodzaj wentylatora: promieniowy;
- Rodzaj pracy: ciagta;

- Naped: bezposredni;
- Wykonanie: Ex.

- Przewdd tloczny od wentylatora powietrza powinien byé doprowadzony do
przestrzeni miedzypowtokowej przy pomocy elastycznego przewodu zbrojonego,
mocowanego do powierzchni membrany.

Wentylator po stronie ttocznej powinien by¢ wyposazony w adapter z klapg zwrotna.

Bezpiecznik cieczowy biogazu, umieszczony na fundamencie w poblizu zbiornika
biogazu — dla przestrzeni gazowej.

Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem
cisnienia biogazu. Bezpiecznik cieczowy dziala na zasadzie zamkniecia wodnego
(cieczowego), dziatajgc samoczynnie gdy cisnienie przekroczy wartos¢ 25 mbar.

Bezpiecznik stanowi oddzielng konstrukcje, umieszczong na fundamencie przy zbiorniku
biogazu i jest bezposrednio potgczony z rurg doprowadzajgca biogaz do zbiornika.

Bezpiecznik powinien by¢ dostarczany wraz ze zbiornikiem jako kompletne urzadzenie
wykonane ze stali kwasoodpornej, z wizjerem dla kontroli ilosci ptynu tworzacego
zamkniecie cieczowe.

Przepustnica regulacyjna powietrza, umieszczona na fundamencie przy zbiorniku
biogazu.

Przepustnica regulacyjna powinny by¢ potgczona z kréécem elastycznej rury
doprowadzonej do przestrzeni miedzypowtokowej zbiornika.

Przepustnica regulacyjna, jako istotny element systemu cisnienia, reguluje samoczynnie
ciSnienie pomiedzy powlokami zbiornika oraz pozwala na wyprowadzenie nadmiaru
powietrza gdy zbiornik jest wypetniany biogazem. Urzadzenie to stanowi wiec rowniez
dodatkowy element zabezpieczajacy przed powstaniem nadmiernego cisnieniem
powietrza w przestrzeni miedzypowilokowej. Przepustnica regulacyjna powinny byc¢
wykonana ze stali kwasoodpornej w gatunku 1.4301.

Pomiar poziomu napefnienia, zlokalizowany na szczycie membrany zewnetrznej
(ochronnej) zbiornika magazynowego biogazu.

Czujnik cisnienia, zlokalizowany na rurociggu biogazu do zbiornika biogazu — na
odejsciu do bezpiecznika cieczowego zbiornika.

Lokalna szafa zasilajaco-sterownicza zostanie zlokalizowana w poblizu zbiornika
(mozliwie blisko zbiornika ale poza strefg zagrozong wybuchem).

2.13.2. ODSIARCZALNIA BIOGAZU

Odsiarczanie biogazu bedzie zachodzito w separatorze H,S ob. 32. Proces odsiarczania
stosowany jest dla ochrony gtéwnie urzgdzen stalowych m.in. dla palnikéw kottowni i generatora
przed nadmierng korozyjnoscia.

Wyposazenie komory odsiarczalni biogazu obejmuje:

- Dwa adsorbery typu skrzyniowego o wymiarach 2500x1900x1400 posadowione
ok. 1,55 m ponizej terenu. Adsorber wykonany jako konstrukcja spawana ze stali
kwasoodpornej 1.4301. Adsorber skrzyniowy odsiarczalni skfada sie z pojemnika
pozwalajacego na umieszczenie 3 ztdz masy czyszczacej i pokrywy zamykajacej,
umozliwiajacej wymiane masy czyszczacej oraz kréécodw przytaczeniowych wlotowy
doprowadzajgcy biogaz i wylotowy z rury DN150 mm zakonczonych kotnierzem
DN150 PN10. Kraty tworzace ruszt do podtrzymania z tworzywa sztucznego
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odpornego na dziatanie sktadnikéw biogazu. Ruszt ztoza czyszczacego jest dzielony,
sktadajacy sie z szesciu czesci, co utatwia ich wyjmowanie przy wymianie zioza.
Krééce przytaczeniowe kazdego adsorbera wyposazone w termometr cieczowy o
zakresie do 50 °C i krociec do przytaczenia manometru preznego DN100mm o
zakresie 0-6 kPa umiejscowionego na panelu pomiarowym.

Panel z dmuchawg powietrza do prowadzenia procesu regeneracji z jednoczesnym
procesem odsiarczania biogazu. Dmuchawa powietrza o wydatku okoto 7 m®h i
ci$nieniu przekraczajacym 2,5 kPa. Zasilanie panelu 230V. Panel wyposazony w dwa
zawory elektromagnetyczne DN15 mm do gazu zabudowane na Sciezce powietrza
ttoczonego do adsorberow, Na ssaniu powietrza zabudowany filtr powietrza. Kontrola
temperatury biogazu na wlocie i wylocie biogazu z instalacji odsiarczania. Pomiar
temperatury biogazu termometrami Pt100. Miernik temperatury mikroprocesorowy z
odczytem cyfrowym z obudowg tablicowg do odczytu temperatury biogazu na wlocie
do odsiarczalni i na wylocie z odsiarczani.

Panel pomiarowy z zabudowanymi manometrami preznymi DN100 o zakresie
pomiarowym 0-6 kPa i kurkami probierczymi biogazu.

Dopuszczalna zawartos¢ siarkowodoru w biogazie kierowanym do spalania nie powinna
przekracza¢ 7 mg/m?®.

Stezenie siarkowodoru po procesie odsiarczania nie moze przekraczaé¢ 20 mg/m?.

2.13.3. POCHODNIA BIOGAZU

Pochodnia biogazu ob. 34 przeznaczona jest do spalania nadmiaru produkowanego biogazu.
Zasada dziatania

Pochodnia biogazu powinna by¢ urzadzeniem w petni automatycznym i nie wymagaé — w
czasie eksploatacji ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie
doptywu biogazu powinno odbywacé sie automatycznie.

Nalezy zastosowac pochodnie o dwustopniowym wydatku tj.:

Pierwszy stopien wydajnosci 50 m®h;
Drugi stopien o wydajnosci 100 m®h

Dane ogodlne i informacje technologiczne pochodni biogazu:

Typ dziatania: z ukrytym gtbwnym ptomieniem
Wydajnos¢

- | stopien: 50 m*/h

- Il stopien: 100 m*h
Temp. biogazu maks. 35°C;
Cisnienie robocze ~18 mbar;
Ciepto spalania ~750 kW,
Poziom hatasu w odlegtosci 15 m i wysokosci 2 m <65 db (A);
Temperatura spalania 800-900°C;
System ochrony : IP54;
Zasilanie: 230,50 V/Hz;
Zapotrzebowanie mocy: <1 kW
Catkowita wysoko$¢ pochodni ok. 6 m;
Wysokos$¢ emisji spali ok. 6,5 m;
Krociec przytaczeniowy DNG65, PN16.

Wszystkie elementy konstrukcji pochodni majace kontakt z biogazem oraz konstrukcja
wsporcza dla pochodni powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej.
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- Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej;
0 elementy majace kontakt z biogazem stal min. 1.4571
0 komora spalania stal min. 1.4828
0 pozostate elementy stal min. 1.4301
- Ochrona pogodowa
- Przepustnica gtéwna reczna DN65 — z napedem dzwigniowym;
- Zawor gtéwny elektryczny — wolno otwierajacy/szybko zamykajacy sie
- Elektrozawoér;
- Przerywacz ptomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka
przerywacza ze stali kwasoodpornej;
- Ukfad manometryczny dla cisnienia palnika;
- Doptyw powietrza naturalnym ciggiem;
- Palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajaca;
- Palnik pilotujacy z zaworem odcinajgcym recznym oraz elektrozaworem;
- Elektrody zaptonowe z transformatorem;
- Czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.
Kompletne wyposazenie pochodni biogazu powinno by¢ w wykonaniu Ex.

2.14. Kotty

Kotty wodne (szt. 2) zainstalowane bedg w istniejacym budynku kottowni ob. 30.
Ciepto wytwarzane w kottach stanowi¢ bedzie uzupetnienie bilansu ciepta oczyszczalni.

Kotly zalgczane beda nadaznie za pracujgcymi kogeneratorami z chwilg zwiekszonego
zapotrzebowania na ciepto uktadu grzewczego oczyszczaini.

Wybor paliwa spalanego w kotle — reczne przestawienie - uzalezniony od biezgcej dostepnosci
paliwa i potrzeb oczyszczalni.

Palniki kottdbw dwumediowe — biogaz/gaz ziemny. Praca palnika bedzie sterowana z szafy
sterowniczej i regulatora kottowego.

2.14.1. DANE TECHNICZNE KOTLA!:

- wydajnos¢ znamionowa (ciepina) 390 kW

- wymiary - dt./szer./wys. ok. 1950/1050/1650 mm
- maks. nadcisnienie dopuszczalne 4,0 bar

- $rednica wylotu spalin 250 mm

- pojemnos¢ wodna kotta 600 |

- sprawnos¢ znormalizowana min. 94%

- przeptyw spalin w kotle tréjciggowy
Kociot ustawiony bedzie na fundamencie betonowym dostosowanym do jego wymiarow.

2.14.2. OSPRZET KOTLA.
Wyposazenie kotta wodnego:

regulator kottowy sterujacy pracg kotta i palnika kottowego,

- zawor bezpieczenstwa

- ogranicznik poziomu wody w kotle,

- ogranicznik min. cisnienia,

- zawory odcinajgce wody zasilajgcej i powrotnej,

- okablowanie,
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- opomiarowanie: cisnienie, temperatura wody zasilajacej, temperatura spalin,
wielkos¢ ciggu kominowego.

2.14.3. PALNIK GAZOWY

Palnik gazowy przystosowany do spalania w kotle biogazu i gazu ziemnego /dwie oddzielne
Sciezki gazowe/.

Moc palnika Q=420kW /z uwzglednieniem sprawnosci kotta/ z modulacjg na biogazie i gazie
ziemnym. Wybor paliwa spalanego w kotle — reczne przestawienie uzalezniony od biezacej

dostepnosci paliwa i potrzeb oczyszczalni.

Praca palnika sterowana z szafy sterowniczej i regulatora kottowego.
Sciezki gazowe palnika wyposazone w:

- czujnik cisnienia gazu,

- zawor kulowy,

- filtr gazowy

- regulator ci$nienia gazu,

- zawor elektromagnetyczny

- manometr

- palnik kontrolny

- min.- max. ci$nienie biogaz/gaz pe=25-50mbar.

Palnik dopuszczony do spalania biogazu oczyszczalnianego.

2.14.4. UKLAD ZABEZPIECZENIA KOTLA.

Regulator kottowy (dostarczany z kottem) wraz z termostatem umozliwia osigganie przez kociot
/palnik kottowy/ zadanej temperatury pracy.

Kociot zabezpieczony zostanie rowniez przed powrotem wody o niskiej temperaturze do kotta
/lwymagana dla biogazu Tp=70°C/ poprzez montaz zespotu podmieszania skfadajacy sie z
pompy mieszajacej i zaworu mieszajgcego z sitownikiem.

Po osiggnieciu wymaganej temperatury powrotu wody w uktadzie mieszajacym woda zasilajaca
podawana jest do rozdzielacza zasilajgcego. Kotlty do rozdzielaczy grzewczych podtaczone
zostaly poprzez sprzegto hydrauliczne od instalacji grzewczej z kogeneratorow.

Do wymuszenia przeptywu wody w ukfadzie grzewczym dobrano pompe obiegowg regulowang
elektronicznie wymuszajgcg przeptyw wody sieciowej.

Druga pompa stanowi rezerwe.

Caty uktad cieplny zabezpieczony przed wzrostem objetosci wody w wyniku podgrzania za
pomocg naczynia wzbiorczego systemu zamknietego.

Spaliny z kottdbw odprowadzane beda oddzielnymi kominami o s$rednicy Dw=250 mm,
dwusciennymi, wykonanymi ze stali szlachetnej z izolacjg termiczna. Wysokos¢ komindw ok.
9,6 m.

Praca palnika sterowana z szafy sterowniczej i regulatora kottowego.

2.15. Kogeneratory

Agregat kogeneracyjny z generatorem synchronicznym 230/400VAC, 50Hz z silnikiem
przeznaczonym do spalania biogazu, oraz gazu ziemnego. Agregat z mozliwoscig pracy ciggtej
z obcigzeniem od 50% do 100% mocy znamionowej. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w
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szafe automatyki wraz z jednostkg synchronizujgca z siecig energetyczng, umozliwiajaca petng
kontrole parametréw i monitoring pracy urzgdzenia oraz prace réwnolegta z siecig ZE.
Dostarczone agregaty powinny by¢ fabrycznie nowe. Producent agregatu kogeneracyjnego
powinien by¢ rowniez producentem silnika zastosowanego w tymze agregacie. Dostawca silnika
powinien zapewni¢ w okresie gwarancyjnym serwisowanie jednostki przez autoryzowany przez
producenta agregatu serwis znajdujacy sie na terenie kraju zamawiajgcego.

Parametry pracy ciagtej przy trybie pracy réwnolegtej z siecig przyjmujgc LHV = 6,5 kWh/Nm?:

PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA:

DANE TECHNICZNE (MODULU)

Biogaz oczyszczalniany kKWh/Nm3 6,5

DANE Przy obcigzeniu
Petnym
100 %

Moc doprowadzona kW (2) 472

llos¢ gazu Nms3/h *) 72,6

Moc mechaniczna kW (2) 190

Moc elektryczna kW el. (4) 181

Moc termiczna uzyteczna :

- woda chiodzaca silnik kw 111

- spaliny przy schtodzeniu do 180° C kw 122

taczna moc termiczna uzyteczna kW 5) 233

Suma mocy oddane;j kW total

Moc cieplna odprowadzona

- chfodzenie mieszanki gazowej kW 15

- ciepto promieniowania obudowy ca kw (6) 5

- ciepto wentylacyjne z obudowy ca kw 20

Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWh (2) 2,61

Zuzycie oleju ca g/h 3) 80

Sprawnosc elektryczna % 38,3

Sprawnosc¢ termiczna % 52,5

Sprawnos¢ taczna % 90,8

OBIEG WODY CIEPLEJ

Temperatura wylotowa wody °C 90

Temperatura powrotna wody °C 70

llo$¢ wody w obiegu m3/h 10,0
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Podstawowe wymiary gabarytowe i ciezary ( dla modutu )

Dtugos¢ catkowita mm ~ 3400
Szerokos$c¢ catkowita mm ~ 1.300
Wysokos$¢ mm ~ 2.300
Ciezar netto kg ~ 3980
Ciezar serwisowy kg ~ 4330
Silnik:
Rodzaj pracy 4-Takt
Rodzaj budowy V 70°
llos¢ cylindréw 6
Srednica cylindra mm 128
Skok ttoka mm 166
Liczba obrotéw silnika 1/min. 1.500
Srednia predko$é ttoka m/s 8,3
Kierunek obrotéw (patrzac na koto zamachowe) lewy
Stopieh zaktdcen wedtug VDE 0875 N
Moc rozrusznika kW 6,5
Napiecie rozrusznika \% 24
Generator wyposazony w regulator o cechach:

= samoregulujacy,

= bezszczotkowy, synchroniczny, samowzbudny,

=z wewnetrzng wentylacjg

= Kklasaizolacji H,

= wbudowany regulator napiecia i cose,
Dane techniczne generatora:
Moc pozorna kVA 250
Moc nominalna przy cos phi=1,0 kw 190
Prad nominalny przy cos phi = 0,8 A 327
Czestotliwosé Hz 50
Napiecie \% 400/231
Liczba obrotéw 1/min 1.500
Wspotczynnik sprawnosci przy cos phi=1,0 % 1. 954
Ochrona przeciwzaktéceniowa wg VDE 0875 N
Forma budowy B3/B14
Stopieh ochrony IP 23
Klasa izolacji H
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia °C 40
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Ogolny opis techniczny jednostki kogeneracyjnej

generator montowany na silniku za pomocg potaczen kotnierzowych,

sprzegto elastyczne, ostona z otworem serwisowym umozliwiajagca wymiane elementéw
ttumigcych wibracje bez przemieszczania silnika lub generatora,

agregat pofgczony z ramg poprzez elastyczne, antywibracyjne elementy,

modut  kogeneracyjny jest przeznaczony do pracy réwnolegtej z siecig
elektroenergetyczng oczyszczalni $ciekdbw z mocg regulowang w sposob ciagly z
obcigzeniem od 50% do 100% mocy znamionowej,

modut kogeneracyjny ma zosta¢é zabudowany w obudowie dzwiekochtonnej,
wentylowanej, o gtosnosci nie przekraczajacej 85 dB(A) w odlegtosci 1 m.

Silnik i osprzet:

skrzynia korbowa z pojedynczymi gtowicami cylindrow,

podawanie gazu poprzez mieszalnik,

napedzana spalinami turbosprezarka dla kazdego rzedu cylindréw, chtodzona woda
ostonowa turbiny,

uktad chtodzenia mieszanki,

izolowany kolektor spalin,

elektroniczny wysokonapieciowy kondensatorowy system zaptonowy z jedng cewkg
zaptonowa na cylinder,

elektroniczny regulator obrotéw (regulujgcy predkos¢ obrotowg i moc wyjsciowq) z
elektrycznym sitownikiem sterujgcym przepustnicg mieszanki gazowej,

zamkniety obwod chitodzenia silnika, pompa cyrkulujgca z tréjfazowym silnikiem,
automatyczny system uzupetniania oleju smarujacego,

Wymagania techniczno-montazowe

Charakterystyka urzadzen stacji generatorow biogazowych :

silnik gazowy, przystosowany do zasilania biogazem (mieszanka uboga);

generator synchroniczny 1500 obr./min., czestotliwos¢ 50Hz, samoregulujacy sie, niski
poziom harmonicznych,

uktad wymiennikow ciepta umozliwiajgcy odzysk ciepta z silnika i ze spalin,

uktad pomp i zaworow tréjdrogowych oraz pomp elektrycznych obiegéw wody chtodzacej i
grzewczej,

zespot sensorow i czujnikow,

orurowanie wewnetrzne zawierajgce zawory bezpieczenstwa, zawory bezpieczenhstwa,
zawory zwrotne oraz kotnierze umozliwiajgce podtaczenie agregatu do instalacji cieplnej
i gazowej,

silnik gazowy, pradnica oraz uktad wymiennikow do odzysku ciepta montowane na
wspolnej stalowej ramie,

konstrukcja wyposazona w system podktadek antywibracyjnych,

obudowa dzwiekochtonna umozliwiajgca dostep do wszystkich elementéw agregatu
wyposazona we wiasny uktad wentylacji oraz system wylgczajacy urzadzenie w
przypadku przekroczenia stezenia metanu wewnatrz obudowy,

uktad chtodzenia awaryjnego umozliwiajacy prace zespotu bez odzysku ciepta,

system wyrzutu spalin wyposazony w ttumik ze stali nierdzewnej,

uktad monitoringu za pomocg modemu umozliwiajgcy kontrole i zmiane parametréw pracy
w petnym zakresie za pomoca tgcza internetowego,

praca réwnolegta z siecig energetyczng, Ukfadu do synchronizacji jednostki z siecig

zewnetrzny zbiornik oleju uzupetniajgcy poziom oleju w silnikach agregatéw,

petny uktad zabezpieczen do wspétpracy z siecig enegetyczna,

uktad AKPIA zapewniajacy sterowanie nadrzedne dwoma agregatami.

Uktad bedzie spetniat co najmniej ponizsze wymogi funkcjonalno-uzytkowe:
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ptynna regulacja mocy: 50 — 100 % mocy nhominalnej

kontrola regulacji cisnienia drogi gazowej

system wyrownawczy cisnienia cieczy chtodzacej

system zabezpieczajacy i odcinajacy przed ulatnianiem sie biogazu
regulacja wg iloSci biogazu lub odbioru energii cieplnej

Wymogi dla instalacji elektrycznej
Kazdy modut kogeneracyjny w dostawie z rozdzielnig zawierajaca:

e zabezpieczenia generatora i sieci zgodne z IRIESD

e modut synchronizacji generatora spetniajacy wymagania IRIESD

e uktad zasilania i sterowania wszystkich napedéw pomocniczych niezbednych do
prawidtowej pracy urzadzenia (wentylatory, przepustnice, chtodnice, pompy, zawory
regulacyjne i urzadzenia pomiarowe)

przektadniki do pomiaru energii brutto generatora

modut zdalnego podgladu stanéw pracy, diagnostyki, zmiany parametrow przez siec
internetowa,

system sterowania pracg wyspowg po zaniku napiecia w sieci (praca po zaniku napiecia
na gazie ziemnym).

Dostawa szafy sterowania nadrzednego nadzorujacg prace modutdw oraz sterowanie pracg

wyspowg modutdw kogeneracyjnych, wspotpracujacg z uktadem SZR rozdzielni RG1 w

budynku energetycznym (praca wyspowa realizowana dla rozdzielni RG1 i R30).

Dla potrzeb rozliczenia certyfikatow zrédta pochodzenia energii wraz z generatorem dostawa
uktadu pomiarowego energii brutto wytwarzanej na zaciskach generatorow wg warunkéw
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej i IRIESD.

Dostawa uktadu telemechaniki zgodnej z wymogami oraz uzgodnionej z PGE SA Dystrybucja
oddziat w todzi.

Moduty kogeneracyjne przystosowane do wspotpracy z zabezpieczeniami u> i u0>
pobierajgcymi dane pomiarowe z sieci 15kV.

W zakresie dostawy znajduje sie:

e wykonanie i montaz  oprzewodowania  wszystkich urzgdzen  zasilanych
z rozdzielni modutu kogeneracyjnego wraz z konstrukcjami  wsporczymi
i korytkami kablowymi

¢ bateria akumulatoréw wraz zasilaczem i fadowarkg o pojemnosci wymaganej dla modutu,

e wykonanie i sporzgdzenie protokotdéw pomiaréw odbiorczych pomontazowych wszystkich
urzadzen i pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej dla pracy synchronicznej i wyspowej
generatoréw,

e protokolarny odbiér urzadzen, zabezpieczen, telemechaniki i uktadu pomiaru energii
brutto generatorow przez zakfad energetyczny,

e sporzadzenie i uzgodnienie w zaktadzie energetycznym instrukcji  wspotpracy
generatorow z siecig dystrybucyjng oraz wszystkich dokumentéw, ktére bedg
wymagane przez zaktad energetyczny,

e uwierzytelnienie uktadu pomiarowego wg wymogdéw URE przez niezaleznego eksperta dla
potrzeb uzyskania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej ze zrodia energii
odnawialnej z mozliwoscig spalania gazu ziemnego,

e przeprowadzenie rozruchu urzadzen oraz 72 godzinnego ruchu prébnego i préby
wydajnosciowe;.

Przy doborze kogeneratoréw nalezy zwréci¢ uwage na ograniczong powierzchnie dyspozycyjng
(istniejace pomieszczenie).
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2.16. Wyposazenie budynku krat i wiaty skratek i piasku ob. 1, 3

2.16.1. SEPARATOR — PLUCZKA PIASKU
Urzadzenie powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Wydajnos¢ w przeliczeniu na ciezar piasku surowego 1000 kg/h;

Wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowg 8 I/s

Gwarantowana redukcja czesci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu;
Efektywnos¢ separacji 95% dla uziarnienia: =2 0.2 mm

Stopien odwodnienia piasku nie mnie niz 85%

Zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 5,0 m3/h; (cisnienie 2 bar)

Transporter $limakowy watowy, dwustronnie tozyskowany, fozyska bezobstugowe nie
wymagajgce smarowania

naped transportera o mocy nie wiekszej niz 1,1 kW;

Miernik cisnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku.
(nie dopuszcza sie uruchamiania separatora wigcznikiem czasowym);

Ptukanie piasku powinno odbywaé sie na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadia o
mocy nie wiekszej niz 0,55 kW.;

Osobny spust organiki wyposazony w elektrozawor o mocy nie wiekszej niz 0,1 kW
Separacja i ptukanie piasku muszg odbywac sie w jednym urzadzeniu

Urzadzenie musi umozliwaé staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym
naptywie pulpy piaskowej

Rozdzielone odprowadzenie zwigzkow organicznych i wody poptuczne;j

Wykonanie materiatowe:

o0 Wszystkie elementy majgce kontakt z medium w tym spirala wraz z watem
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub rownowaznej (za wyjatkiem armatury,
napedow i fozysk) poddane w catosci pasywacji przez zanurzanie w roztworze
kwasow.

Minimum 3 listy referencyjne od eksploatatorow opisanych urzadzen pracujgcych na
terenie Unii Europejskiej

Minimum trzy wyniki badan wyptukanego i odseparowanego piasku przeprowadzonych
w trakcie eksploatacji urzgdzenia przez akredytowane laboratorium na zawarto$c
zwigzkow organicznych w wyptukanym piasku, i potwierdzajgcych spetnienie wymagan
okreslonych w Zatgczniku nr 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7
wrzesnia 2005r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpaddéw do
sktadowania na sktadowisku odpaddéw danego typu, Dz. U. nr 186 z 2005r. poz. 1553 (z
pdzniejszymi zmianami)

Separatory zasilane z naczynia zbiorczego w zakresie dostawy separatoréw.

2.16.2. KRATA HAKOWA (3 ZESPOLY)

Przepustowos$¢ kraty: 2000 m3/h

Przeswit czesci filtrujgcej: 3 mm

Kat pochylenia kraty 75°

Skratki z 2 krat trafia¢ bedg do prasy srubowej ptuczacej z 2 wlotami, prasa powinna
zapewni¢ wynoszenie i zrzut skratek do kontenera skratek

Skratki z trzeciej rezerwowej kraty trafia¢ bedag do podajnika srubowego bezwatowego, a
podajnikiem transportowane bedg do rezerwowej prasy srubowej ptuczacej. Z prasy
Srubowej ptuczacej skratki bedg transportowane rurociggiem zrzutowym do kontenera.

Napedy krat oraz wszystkie elementy krat wymagajqce statej konserwacji powinny
znajdowac sie powyzej poziomu operacyjnego i by¢ fatwo dostepne dla obstugi.
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¢ Elementy filtrujgce powinny mie¢ ksztatt hakéw wykonanych z tworzywa sztucznego ABS
z mozliwoscig fatwej wymiany. W obudowie (korpusie kraty) nalezy przewidzie¢ wyciecia
umozliwiajgce tatwg wymiane elementow filtrujgcych.

Korpus kraty powinien posiadaé konstrukcje monolityczng ze stali nierdzewnej o grubosci
minimum 8 mm.

Konstrukcja krat powinna w 100% zapewni¢ samooczyszczanie krat, bez koniecznosci
instalacji dodatkowych urzadzen do usuwania skratek z pasa filtrujgcego (np. dysz
natryskowych) oraz instalacji dodatkowych urzadzeh np. szczotek.

Kraty powinny by¢ wyposazone w hermetyczne ostony wykonane ze stali nierdzewne;.

Kraty powinna by¢ wyposazona w podwaojny rzad ptytek labiryntowych, zabezpieczonych
ostong od strony naptywu, co ma zapobiec przenikaniu skratek przez kraty pomiedzy
obudowg i pasem filtracyjnym.

¢ Krata ani jej elementy nie moga by¢ rozwigzaniem prototypowym

2.16.3. PRASA SRUBOWA DO ODWADNIANIA | TRANSPORTU SKRATEK (DLA DWOCH KRAT)

¢ Maksymalna wydajnos¢ prasy srubowej — 3 m3/h

o [lo$¢ wlotow - 2

e Prasa powinna by¢ wyposazona w leje zsypowe, przystosowane do odbioru skratek z 2

krat

Wykonanie materiatowe koryta prasy ze stali kwasoodpornej

Wykonanie $ruby — stal specjalna

Odwaodnione skratki powinny zawiera¢ 30-50% suchej masy.

W prasie powinna nastepowac redukcja objetosci skratek o co najmniej 50%.

Minimalna redukcja uwodnienia 70%

Wstega prasy powinna by¢é napawana na wat, co ma stanowi¢ wytrzymatg konstrukcje.

Grubos¢ wstegi powinna wynosi¢ co najmniej 12 mm.

¢ Aby osiggnaé wysoki stopien wyptukania frakcji organicznych ze skratek prasa ptuczaca
powinna posiada¢ mozliwos¢ zmiennego kierunku obrotéw sruby (ruch do przodu i do
tytu) w celu kilkukrotnego powtdrzenia cyklu ptukania, a woda doprowadzana do
ptukania powinna zapewnic intensywne i rownomierne ptukanie skratek od wewnatrz
poprzez wydrgzony wat sruby i zewnatrz poprzez dysze natryskowe

2.16.4. PODAJNIK BEZWALOWY POZIOMY (DLA KRATY REZERWOWEJ).

Wydajnos¢ podajnika 1 m3/h.

Wykonanie materialowe podajnika ze stali kwasoodporne;.

Podajnik powinien by¢ wyposazony w lej zsypowy skratek z kraty rezerwowe;.

Podajnik ma za zadanie odbierac skratki z kraty rezerwowej i transportowacé je do
rezerwowej prasy srubowej ptuczacej.

Uktad sterowania podajnikiem powinien zapewni¢ wspotprace podajnika z kratg i prasa.

Dtugos¢ transportu ok. 7m

Wykonanie spirali: bezwatowe.

Materiat spirali: stal specjalna.

Wylot podajnika nalezy potaczy¢ hermetycznie z lejem zsypowym prasy dla kraty
rezerwowej.

2.16.5. PRASA SRUBOWA DO ODWADNIANIA | TRANSPORTU SKRATEK (DLA KRATY REZERWOWEJ)

o Maksymalna wydajno$¢ prasy $rubowej — 1 m®h
o [l0$¢ wlotow - 1
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¢ Prasa powinna by¢ wyposazona w lej zsypowy, przystosowany do odbioru skratek z
podajnika srubowego

Wykonanie materiatowe koryta prasy ze stali kwasoodpornej

Wykonanie sruby — stal specjalna

Odwodnione skratki powinny zawiera¢ 30-50% suchej masy.

W prasie powinna nastepowac redukcja objetosci skratek o co najmniej 50%.

Minimalna redukcja uwodnienia 70%

Wstega prasy powinna by¢ napawana na wat, co ma stanowi¢ wytrzymatg konstrukcje.

Grubo$c¢ wstegi powinna wynosi¢ co najmniej 12 mm.

¢ Aby osiggnaé wysoki stopien wyptukania frakcji organicznych ze skratek prasa ptuczaca
powinna posiada¢ mozliwo$¢ zmiennego kierunku obrotéw sruby (ruch do przodu i do
tytu) w celu kilkukrotnego powtdrzenia cyklu ptukania, a woda doprowadzana do
ptukania powinna zapewni¢ intensywne i rownomierne ptukanie skratek od wewnatrz
poprzez wydrgzony wat $ruby i zewnatrz poprzez dysze natryskowe

2.17. Wyposazenie istniejacego piaskownika ob. 2A

2.17.1. ZGARNIACZ PIASKU

Wymagania dla zgarniacza pisku w obiekcie 2A:

Pomost jezdny + zespét zgarniania.

1. wykonanie konstrukcji kratownicy pomostu ze stali nierdzewnej gat. 1.4301
2. kratki pomostowe zgbkowane, antyposlizgowe — ocynk,

3. zgarnianie osadu dennego za pomocg topat podwieszonych do pomostu
w wyk. ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301,

4. naped podnoszenia topat zgarniajgcych : motoreduktor 230/400 V 50 Hz ,
5. naped jazdy : motoreduktor 230/400 V 50 Hz ,

6. szafka sterownicza w obudowie ze stali nierdzewnej z ogrzewaniem,

7. kablozwijak,

8. kota zgarniacza poruszajgce sie bezposrednio po betonowej biezni

na zewnetrznych $cianach piaskownika,

9. drabina awaryjna — ze stali nierdzewnej gat. 1.4301- 1 kpl.,

10.drabina wejsciowa na pomost — ze stali nierdzewnej gat. 1.4301-1 kpl.

2.17.2. POMPA ZATAPIALNA PIASKU
Wydajnos¢ Q = 8l/s

Wys. geom. Hg= 5m

Srednica 100mm

Moc - 3,5 kW

Pompa ze stopa z kolanem DN 80
Wirnik i woluta z abrasitu
Uszczelnienie kasetowe,

Dtugos¢ kabla - 10m,

Czujniki wilgoci + przekaznik,
Gtowica mieszajaca.
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2.18. Wyposazenie nowego piaskownika ob. 2B
Wymagania dotyczace kompaktowego piaskownika napowietrzajgcego z ttuszczownikiem.
Parametry techniczne piaskownika:

Ze wzgladu na sterowanie oraz odpowiedzialno$¢ gwarancyjng piaskowniki oraz separator —
ptuczka piasku muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Zaktadana efektywnos¢ usuwania piasku:
* llo$¢ — 2 sztuki
* Sitopiaskownik zagtebiony
* Przepustowo$¢ nie mniej niz 1000 m3/h
» Urzadzenie napowietrzane, wyposazone w system flotacji i usuwania ttuszczu za pomocg
pompy
* Rodzaj pompy ttuszczu — wyporowa, rotacyjna
0 Wydajnos¢ min. 6,0 m3/h
0 Korpus czesci pompowej jednoczesciowy
o] Ttoki rotacyjne catkowicie powleczone kauczukiem
o] Uszczelnienie mechaniczne z weglika krzemu (SISIC)

» separacja piasku nie mniej niz 90% dla ziaren o s$rednicy nie mniejszej niz 0,2mm dla
przeptywu 1000m3/h;

* typ piaskownika — poziomy;

* rodzaj transporterow piasku i skratek — watowe — wykonane ze stali nie gorszej niz wg. DIN
1.4301 poddane w catosci wytrawianiu w kagpieli kwasnej

» Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej niz
wg DIN 1.4301 poddane w catosci wytrawianiu w kagpieli kwasnej;

» wykonie obudowy szafki ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4301,

» cze$ci narazone na przemarzanie zabezpieczone kablem grzejnym, wetng mineralng i blachg
nierdzewna.

Kréciec doptywowy: DN 600 PN10

Kréciec odptywowy: DN 800 PN10

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:
llosé: 1 szt.

Moc znamionowa: ok. 0,55 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwosé: 50 Hz

Prad znamionowy: ok.1,6 A
Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony IP65
Ochrona Ex EExell T3

Piasek odprowadzany do separatora ptuczki piasku.

Wykonanie materiatowe:
Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub
rébwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk), wytrawiane w kapieli kwasne;.

Rodzaj transporteréw piasku:
Poziomy Slimakowy - watowy
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Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w ttuszczownik - w sktad instalacji wchodza;
- rozdzielacz powietrza wraz z armaturg

- instalacja potaczeniowa

- rur napowietrzajace

- kompresor

- komora tluszczownika

- zgarniacz ttuszczu

Parametry kompresora:

Wydajnosé: 58 m*/h

Moc silnika: 2,2 kW

Stopien ochrony: IP 54

Parametry techniczne pompy ttuszczu:

Wydajnosc: 5,8 m*h
Wysokosé¢ ttoczenia: 1-2 m st w.
Medium ttoczenia: mieszanina wody i
ttuszczu

Kréciec ssawny: DN 65

Kréciec tloczny: DN 65

Czes¢ majgca kontakt z medium: GG25

Czesc¢ wirujgca majaca kontakt z medium: 1.4021/1.2436
Uszczelnienie watu: pierscien slizgowy
Moc napedu: ok. 1,35 kW
Napiecie 400V
Czestotliwosé: 50Hz

Rodzaj ochrony: IP 54
Zabezpieczenie antykorozyjne: RAL 5013

Dodatkowe odbiorniki enerqii:
Zgarniacz ttuszczu: ok. 0,12 kW

Belka montazowa w osi urzadzenia dla celéow montazowych oraz usprawnienia eksploataciji i
serwisu urzadzenia.

Pompa pulpy piaskowej — 2 szt.

Przeptyw: ~30 m¥h
Medium ttoczone: woda z piachem z piaskownika

Parametry napedu:

Moc: ok. 3,0 kW
Napiecie 400V
Czestotliwosé: 50 Hz
Liczba obrotéw: 1450 min™
Stopieh ochrony: IP5
Ciezar: ok. 120 kg

Zabezpieczenie przed przemarzaniem:
Miejsca narazone na przemarzanie sg ogrzewane w nastepujgcy sposéb:
- blacha kwasoodporna AlSI 430 o grubosci 0,8 mm,
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- kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,

- wetna mineralna produkcji o grubosci 5 cm,

- moc kabla grzewczego — ok. 0,75 kW,

- sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Szafa zasilajgco — sterownicza, Panel sterujacy:
- sterowanie pracg urzadzenia oparte na sterowniku swobodnieprogramowalnym,

- przystosowany do automatycznego sterowania praca zblokowanych urzadzen

- ekran sterowniczy ciekiokrystaliczny, wylgcznik, przycisk, bezpieczehstwa, wytgcznik
przecigzeniowy, bezpieczniki, przekazniki

- dodatkowe styki sygnalizacyjne dla przekazywania sygnatbw o pracy Ilub awarii
poszczegoblnych elementéw urzadzenia.

- zgodny z normami UVV i VDH,
- stopien zabezpieczenia IP55,
- panel sterujacy ogrzewany wewnatrz oraz wyposazony w termostat.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalaciji:
sterownikiem,

sygnatami pracy i awarii,

przyciskiem kasowania,

wytgcznikiem silnika,

zabezpieczeniami,

wytgcznikiem gtéwnym,

automat. zabezpieczeniem przecigzeniowym,

licznikiem godzin pracy,

o] zegarem sterujgcym.

W celu ochrony przed kondensacjg, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.

OO0OO0O0OO0OO0OO0O0

2.19. Wyposazenie osadnikéw wstepnych ob. 5

2.19.1. ZGARNIACZ L ANCUCHOWY

Zgarniacze fancuchowe do osadnikéw prostokatnych

Wymiary zbiornika- 40,0mx4,5mx2,5m

Liczba zbiornikbéw — 4 szt.

Liczba zgarniaczy 4 szt.

Zgarniacze fancuchowe do osadnikéw prostokatnych sktadajg sie z nastepujacych elementow:

A. Ltancuch zgarniacza: ze stozkowymi trzpieniami celem minimalizacji rozciggania i
Scierania sie fancucha

B. Kota napedowe z nastawnym skokiem

C. Czujnik tancucha jako zabezpieczenie przeciwko przeskakiwaniu tancucha

D. topata zgarniacza odlegtos¢ pomiedzy topatami ok.5m 2topaty/system wyposazone w

fartuch gumowy

E. Koto posredniczace gtadkie- bez szybkiego zuzywania zebdéw

F. Jednostka napedowa Moc 0,25kW; 380-420V, 50Hz, 3-fazy; predkos¢ zgarniania
1.2m/min
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G. Lancuch napedowy tahcuch rolkowy, stal min. AISI304

H. Koto napedowe stal min. AISI304

I. Koto napedzane stal min. AISI304

J. Szyny powrotne wykonanie GRP + tworzywo
K. Szyny denne wykonanie PP

L. Wat napedowy Zz samonastawnymi tozyskami

M. Waly napinajgce nastawa + napinanie

N. Czesci ze stali nierdzewne;j stal min. AISI304

O. Elementy ztaczne i mocujgce  stal min. AlSI316
P. Ukfad sterowania, szafka sterownicza, okablowanie do urzadzen
R. Sterowanie pracg zgarniacza — reczne/automatyczne

2.19.2. RYNNA ODBIORU CZESCI PLYWAJACYCH
llo$¢ 4 szt.
Poz. 1. Obrotowa rynna odbioru ciat ptywajgcych DN300mm, L=4,5m
— $rednica rynny: 300 mm
— dtugosé rynny: 4,5 m
— obroét rynny poprzez naped elektryczny 0,18 kW
— odptyw z rynny DN 200 dtugosc¢ ok. 0,5 mb
— wykonanie materiatowe: stal min. OH18N9,
— szafa sterownicza wraz z okablowaniem i wyprowadzeniem sygnatéw praca/awaria na
zewnatrz
— sterowanie pracg rynny — reczne/automatyczne

Poz. 2. Odptyw rynny odbioru ciat ptywajacych.
— ilos¢ 4 szt.
— $rednica rurociggu odptywowego: DN200
— dlugos¢: ok. 4,5 m
— odptyw z rynny: DN 200 dtugosc¢ ok. 0,7 mb
— elementy mocujace
— wykonanie materiatowe: stal min.OH18N9.

2.19.3. POMPOWNIA CZESCI PLYWAJACYCH PRZY OSADNIKACH WSTEPNYCH

Wymagane minimalne wyposazenie pompowni:

1. Zatapialna pompa - 2 szt.

Wykonanie: zeliwne, standardowe;

Medium: scieki komunalne i osady, Tmax = 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra": do 2" prowadnic;

Korpus pompy przystosowany do zaworu ptuczacego

i z czopem kierujagcym: wylot kotnierzowy DN 80;

Wirnik: dwutopatkowy, poétotwarty, o podwyzszonej

odpornosci na zatykanie;

Osiagi pompy w punkcie pracy: Q=21.7m3/h; H=10.5 spr.36% NPSHR=3.7m
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Silnik elektryczny: P2=2,4 kW, 2-biegunowy, IP68, 3~/400V/50Hz, rozruch bezposredni,
H(180°C);

Prad nominalny: 4,7 A,

Wyposazenie: min. 10 m kabel

Czujnik przecieku: w komorze stojana;

Uszczelnienia watu - mechaniczne czotowe: wewn. grafit-ceramika; zewn. weglik wolframu-
weglik wolframu;

Masa: ~70 kg

2. Hydrodynamiczny zawor ptuczacy - 1 szt.
3. Zawér zwrotny klapowy - 2 szt.

4. Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa - 2 szt.

5. Stopa sprzegajgca kolanowa w wykonaniu specjalnym, przystosowana do montazu na
wyprofilowanej skosnej powierzchni dna; Stopa prawa DN80 zakonczona zitgczem typu
~-multijoint” - 1 szt.

6. Stopa sprzegajgca kolanowa w wykonaniu specjalnym, przystosowana do montazu na
wyprofilowanej skos$nej powierzchni dna; Stopa lewa DN80 zakonczona ztagczem typu
~-multijoint” - 1 szt.

7. Tuleja gumowa do prowadnic 2" - 4 szt.
8. Gérny uchwyt prow. 2" ze stali nierdzewnej AISI316 - 2 szt.

9. Wkiadka denna o gtadkiej powierzchni i Srednicy zewngtrznej D=1250 mm - 1 szt. objetos¢
wktadki ok. 0,18m3. Materiat: Zywice poliestrowe i estrowe wzmacniane witbknem szklanym.

10. Przekaznik - 24V AC/DC do monitorowania czujnikbw pompy, do montowania w
sterownicach - 2 szt.

11. Automatyczny sterownik APF do czyszczenia pompowni montowany w szafie sterowniczej.
Sterownik zapobiega gromadzeniu sie czesci flotujgcych. Wymiary (szer.xwys.xgt.):
~45x~90x~115 - 1 szt.

12. Przektadnik pradowy 10A/55mA - 2 szt.
13. Skrzynka sterownicza z okablowaniem do urzadzen.

2.20. Ruszt napowietrzajacy ob.6
System napowietrzania w reaktorach biologicznych ob.6 dostosowany do nastepujacych
danych:
Liczba reaktorow -2
W kazdym ciggu przewidziano - 1 komora nitryfikacji KN
- 1 komora pracy przemiennej KDN/KN

W kazdej z komor nitryfikacji (1 szt. / reaktor) znajdujg sie trzy sekcje napowietrzajgce. Kazda z
sekcji zasilana osobnym przewodem pionowym.

W sekcji | zainstalowanie 40% dyfuzorow, w sekcji Il i Il zainstalowanie 30% dyfuzorow.

W kazdej z komor pracy przemiennej (1 szt. / reaktor) zainstalowana jedna sekcja
napowietrzajgca analogiczna do sekcji | w komorze nitryfikacji.

Gtebokos¢ czynna - 6,0m

Gtebokos¢ zainstalowania dyfuzorow - 5,8m

Wydajnos¢ instalacji napowietrzania dla jednego reaktora (KN, bez KDN/KN ) - 6700 Nm3/h
Jednostkowy transfer tlenu <17 gO,/Nm*/m
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Obciazenie dyfuzoréw < 12,0 Nm®h/dyfuzor
Gestosc¢ zainstalowania dyfuzorow <11%

Mocowanie nastawne rusztéw zapewniajgce regulacje w pionie min. £3cm pozwalajgce na jego
doktadne wypoziomowanie.

Wykonanie materiatowe:

Ruszty, przewody zasilajgce poziome i pionowe, podpory rusztow, mocowania przewodéw,
przewody odwadniajgce, niezbedne elementy ztgczne — stal min. AISI304.

Korpusy dyfuzorow  — polipropylen
Membrany dyfuzorow — EPDM

Ponadto system napowietrzania musi by¢ wyposazony w instalacje czyszczaco — konserwujaca
dawkujaca kwas mrowkowy do powietrza. Instalacja sktada sie z kroccow dawkujacych oraz
przeno$nego agregatu dawkujacego.

2.21. Wyposazenie osadnika wtérnego ob. 7

Radialny zgarniacz denny osadu z pomostem jezdnym ERR i $limakowym zgarniaczem czesci
ptywajacych SSR oraz szczotkg do czyszczenia koryta odptywowego sSciekdw i szczotkg do
czyszczenia biezni osadnika wtérnego o srednicy wewnetrznej D=39,8 m

Informacje ogdlne:

Zgarniacz osadnika wtornego ma by¢é wykonany zgodnie z normg DIN 19569 czes¢ 1 i 2
oraz austriackimi wytycznymi MO8 dotyczgacymi wymagan jakosciowych produktow
przeznaczonych do zaopatrzenia w wode i oczyszczania sciekow.

Pomost:

Pomost U-ksztaltny na 2/3 srednicy osadnika. Konstrukcja pomostu powinna
charakteryzowaé¢ sie wysokg wytrzymatoscig na skrecanie i drgania przy stosunkowo
niewielkim ciezarze. Obliczenia konstrukcyjne pomostu winny uwzglednia¢ obcigzenie od
ciezaru wlasnego, obcigzenie komunikacyjne w wartosci 2kN/mb, obcigzenie eksploatacyjne
przy zgarnianiu osadu o wartoéci 25daN/mb listwy zgarniajacej oraz obcigzenie od wiatru.
Ugiecie pomostu pod ciezarem wtasnym i obcigzeniem gtéwnym wynosi mniej niz L/400.

szerokosc¢ 1200 mm
wysokos¢ barier i rodzaj materiatu 1100 mm/OH18N9
obcigzenie barierek 1,5 kN/mb
obcigzenie pomostu dodatkowe 1,5 kN/m2
wysokos$¢ bortnic 150 mm
rodzaj pokrycia kratka z tworzywa sztucznego
konstrukcja pomostu oraz obarierowanie ze stali
nierdzewnej (OH18N9 lub 1H18N9T)
Przektadnie:

Wszystkie zastosowane przektadnie powinny charakteryzowac sie specjalnym wykonaniem,
nie wymagajacym smarowania czy wymiany oleju. Czynnosci eksploatacyjne majg
sprowadzac sie jedynie do sprawdzania poziomu oleju.

Kota jezdne pomostu zgarniacza:

Kofa jezdne pomostu zgarniacza, zamocowane do belek pomostu za pomocg tacznikow ze
stali nierdzewnej, z felgi ze stali nierdzewnej pokrytych gumag typu 405/130-305Z. tozyska
kulkowe ze stali nierdzewnej nie wymagajg smarowania.

Naped jazdy zgarniacza
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e typ napedu podwojny, obwodowy, dodatkowy naped na drugg os$
kazdego z woézkdw zgarniacza

e motoreduktor

e rodzaj materiatu guma

e szybkosc¢ jazdy 1,4 — 2,0 m/min

e stopie_ szczelnosci silnika IP 55(56)

e natezenie hatasu napedu ~63dB

e regulacja predkosci jazdy
Szczotka do czyszczenia biezni

e Srednica szczotki 350 mm

e wysokos¢ szczotki 180 mm

e obroty silnika max. 1360 1/min

o stopien szczelnosci silnika IP65

e typ napedu zamkniety

e typ przektadni dwustopniowa

e materialy na szczotke PP,PE, Poliamid, OH18N9T lub 1H18N9T

Konstrukcja szczotki powinna zapewni¢ mozliwos¢ jej podniesienia na wysokos¢ pomostu
obstugowego.

Dostep do pomostu zgarniacza:

Pomost zgarniacza wyposazony w opuszczang drabine wyposazong w czujnik, ktéry
zezwala na ruch pomostu wylgcznie przy podniesionej drabinie.

Listwy zgarniaczy dennych:

Wygiete logarytmicznie pod katem 40° listwy zgarniacza dennego. Listwy wykonane z ramy
nosnej spawanej z profili prostokatnych ze stali nierdzewnej, pokrytej PE oraz nastawnych,
poliuretanowych listew o wysokosci 40 mm. Ciezar catkowity listew zgarniacza powinien
wynosi¢ niewiele wiecej od sity wyporu, co skutkuje niewielkim obcigzeniem
oddziatywujgcym na kétka prowadzace zgarniacza, a przez to ich mniejszym zuzyciem
mechanicznym. Kétka listwy zgarniajgcej o srednicy 280 mm, wykonane z gumy. Mechanizm
jezdny dopasowujacy sie samoczynnie zaréwno do promienia zbiornika, jak rowniez do
rzeczywistego nachylenia dna zbiornika, ma zapewni¢ rownolegtos¢ osi kétek prowadzacych
do powierzchni dna zbiornika!

Jedynymi elementami zuzywajacymi sie majg by¢ tuleje tozyskowe ze stali nierdzewne;.
Mocowanie centralne pomostu:

Pomost ma by¢ przytwierdzony do centralnej obrotnicy za posrednictwem tozysk
poliuretanowo-elastomerowych zapobiegajgcych blokowaniu pomostu na skutek nieréwnosci
biezni jezdne;j.

Korpus pierscieniowy:

Zhermetyzowany korpus pierscieniowy z 13 pierscieniami slizgowymi 400V, 25A + PE, z
ogrzewaniem zapobiegajacym kondensacji pary wodne.

Slimakowy zgarniacz czesci ptywajacych SSR:

Do usuwania czesci ptywajgcych i spuchnietego osadu zastosowa¢ w petni automatyczny
system ptywajgcego zgarniacza Slimakowego ze sprzezong, ptywajaca, ssawng instalacjg
zbiorczg (wykonanie stal nierdzewna OH18N9).

Przewdd cisnieniowy czesci ptywajacych:

Rurocigg ze stali nierdzewnej o srednicy DN 80 utozony od pompy czesci ptywajacych az do
koryta czesci ptywajacych.

Szafa sterownicza:

Szafa sterownicza wyposazona w sterowanie stycznikowe z bezpotencjatowymi sygnatami
pracy i awarii; gniazdem 230 i 400 V.
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Szczotka do czyszczenia koryt odprowadzajacych $cieki oczyszczone:

Szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia scian wewnetrznych oraz dna
koryt odptywowych $ciekédw oczyszczonych i czesci plywajacych. Konstrukcja szczotki

powinna zapewni¢ mozliwos¢ jej podniesienia na wysokos¢ pomostu obstugowego.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie czesci stalowe wykonane maja by¢é ze stali nierdzewnej O0H18N9,
wytrawianej i pasywowanej. Kompletne elementy konstrukcyjne poddawane obrébce

chemicznej wytrawiania i pasywacji w specjalnie przygotowanych basenach.

Jedynie napedy, pompa czesci ptywajacych oraz centralna obrotnica kotowa wykonane ze

stali pokrytej potrojng powtokg antykorozyjna.

2.22. Wyposazenie zbiornika retencyjnego I1° 0b.10

1. Zgarniacz radialny osadu - 2 kpl.

Srednica zbiornika D =40,0 m,
koryto odptywowe istniejace; zelbetowe

Wyposazenie:
Pomost

szeroko$s¢ 1200 mm

dtugosc¢ 22m

wysokos¢ barier i rodzaj materiatu 1100 mm/OH18N9

obcigzenie barierek 1,5 kN/mb

obcigzenie pomostu dodatkowe 1,5 kN/m2

wysokos¢ bortnic 150 mm

rodzaj pokrycia kratka z tworzywa sztucznego

konstrukcja pomostu oraz obarierowanie ze stali nierdzewnej OH18N9
kraty pomostowe; tworzywo sztuczne

Zgarniacz osadu dennego zgrzebtowy ptugowy o wysokosci H=0,35m
uktad napedowy jazdy zgarniacza

moc silnika2 x 0,55 kW, 400V, 50Hz
szybkoé¢ jazdy zgarniacza 1,4-2 m/min

Szczotka do czyszczenia biezni

Srednica szczotki 350 mm

wysokos¢ szczotki 180 mm

obroty silnika max. 1360 1/min

stopien szczelnosci silnika  1P65

typ napedu zamkniety

typ przektadni  dwustopniowa

materiaty na szczotke PP,PE, Poliamid, OH18N9T lub 1H18N9T

Szafa zasilajgco-sterownicza na pomoscie

sterowanie reczne, automatyczne i zdalne
sygnalizacja pracy i awarii z przekazaniem do sterowni
Wykonanie; tworzywo sztuczne,

Wykonawca musi sie wykaza¢ wykonaniem zgarniacza dla osadnika retencyjnego minimum
D=50 m
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2.23. Wyposazenie budynku dmuchaw ob.12

Do wytworzenie sprezonego powietrza nalezy zastosowa¢ dmuchawy promieniowe
(odsrodkowe) o regulowanej predkosci obrotowej watu napedowego i stalogeometrycznym
uktadzie sprezania. Uktad dmuchaw powinien by¢ tak wykonany, aby podczas normalnej
eksploatacji rownomiernie pracowaty wszystkie zamontowane dmuchaw.

2.23.1. DMUCHAWY PROMIENIOWE

. nalezy zastosowa¢ dmuchawy promieniowe o petnej optymalizacji pracy pod wzgledem
zmiennego sprezu i wydajnosci a takze zuzycia energii — realizowang na przykfad poprzez
regulacje predkosci obrotowg silnika elektrycznego poprzez regulacje przemiennikiem
czestotliwosci.

. nalezy zastosowa¢ dmuchawy o pionowym ustawieniu watu napedowego — ograniczenie
ilosci miejsca wymaganego do montazu dmuchawy oraz utatwienie konserwacji

. dmuchawy promieniowe powinny mie¢ konstrukcje modutowg co oznacza zblokowanie
uktadu napedowego poprzez wyeliminowanie przekfadni mechanicznej i zastosowanie
bezposredniego napedu watu dmuchawy przez silnik elektryczny

. obstuga dmuchaw musi by¢é ograniczona do minimum na przykltad poprzez
wyeliminowanie uktadu smarowania olejowego oraz zastosowanie bezstykowych
samonastawnych tozysk elektromagnetycznych lub réwnowaznych tozysk dynamicznych
bezstycznych w petnym zakresie pracy

. z uwagi na typ zastosowanego uktadu napowietrzania — dyfuzory membranowe — nalezy
zastosowa¢ dmuchawy promieniowe gwarantujgce w 100% brak mozliwosci zaolejenia
powietrza, uzyskany na przyktad poprzez wyeliminowanie z konstrukcji dmuchawy uktadéw
smarowania olejowego.

. nalezy zastosowa¢ dmuchawy o konstrukcji eliminujgcej przenoszenie wibracji na podtoze
. Dmuchawa powinna sie skfadac z:

- czesci sprezajacej (obudowa slimakowa + wirnik)

- zespolu napedowego walu — np. naped bezposredni przy uzyciu silnika

szybkoobrotowego bez zastosowania przektadni.

- wydajnego uktadu chtodzenia powietrzem ze zintegrowanym z walem na-pedowym
wirnikiem z mozliwoscig wykorzystania cieptego powietrza. Uktad chiodzenia nie powinien by¢
oparty na dodatkowym wentylatorze.

- ukfadu tozyskowania watu — nalezy zastosowac¢ nowoczesne ukfadu fozyskowania nie
wymagajgce smarowania olejowego a przez to gwarantujgce dilugoletnig eksploatacje bez
dodatkowych kosztéw eksploatacyjnych np. przez zastosowanie fozysk elektromagnetycznych

- lokalnego uktadu sterowania wyposazonego w falownik czestotliwosci oraz lokalny uktad
sterujacy z panelem operatorskim

- zaworu rozruchowego wyposazonego w tlumik hatasu

- zewnetrznych ttumikdéw hatasu na ssaniu i ttoczeniu

- ttumika hatasu na wylocie powietrza z uktadu chtodzenia

- zintegrowanego z ttumikiem dyfuzora na ttoczeniu

- zintegrowanej obudowy dzwiekochfonnej ograniczajacej poziom hatasu do ok. 78 dB(A).
. Kazda dmuchawa powinna by¢ wyposazona w cigglty pomiar nastepujgcych parametréw
pracy:

- wydatek

- ci$nienie na ssaniu — chwilowe atmosferyczne (sprez musi sie odbywa¢ w odniesieniu
do rzeczywistego cisnienia atmosferycznego zasysanego powietrza a nie wg nastaw)
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- ci$nienie na ttoczeniu
- pomiary elektryczne
- temperatury silnika i uktadu sterowania

. Dmuchawy powinny by¢ zaprojektowane i zbudowane w sposéb ograniczajacy do
minimum czynnos$ci eksploatacyjne zwigzane z wymiang ptyndw eksploatacyjnych i przegladéw
okresowych.

. Dmuchawy musza by¢ wyposazone w fabryczne, wbudowane pakiety grzewcze
zapewniajgce ich prace w nieogrzewanym pomieszczeniu.

. Nie dopuszcza sie zastosowania dmuchaw wymagajacych zewnetrznych uktadow
grzewczych lub klimatyzacyjnych

. Parametry dmuchaw wg Projektu Wykonawczego

2.24.Przykrycia obiektow

Z uwagi na wydzielajace sie ucigzliwe zapachy zageszczacze grawitacyjne osadu
wstepnego ob. 18.A i B oraz zbiornik osadéw zmieszanych ob. 19 zostang przykryte lekka
konstrukcjig z laminatu poliestrowo-szklanego. Przekrycia zostang wykonane jako
samonosne, mocowane do pomostu i do korony zbiornikbw. Segmenty przekry¢
demontowalne.

Konstrukcja przekrycia musi uwzgledniac przeniesienie nastepujacych obcigzen:

- ciezar wlasny pokrycia laminatowego

- obcigzenie $niegiem i wiatrem zgodnie z obowigzujagcymi normami dla miejsca
lokalizacji przekrycia

- obcigzenie sitg przylozong w dowolnym miejscu symulujgcg poruszanie sie
pracownika po przekryciu dachowym w celu dokonania konserwacji.

2.24.1. PRZYKRYCIA ZAGESZCZACZY GRAWITACYJNYCH OB. 18A 1 18B
- Wymiary zageszczacza:
0 Srednica wewnetrzna zageszczacza — 12 m

W kazdym przekryciu nalezy wykonacé:
- otwory pod osadzenie kréécoéw nawiewnego i wywiewnego
- 2 wtazy kontrolne 80x80 cm

Wykonanie przekryc¢ i instalacja biofiltru odgazéw objete bedg jedng dostawg. Zakres dostawy
obejmuje réwniez wykonanie instalacji doprowadzajacej zanieczyszczone powietrze z przekryé
zageszczaczy do instalacji biofiltru.

Konstrukcja z laminatu poliestrowo-szklanego.
Wymagania :

- odpornosé na promienie UV

- odpornos¢ chemiczna

- odpornos¢ cieplna -30 °C / +80 °C

- odpornos¢ na starzenie

- wytrzymatos¢ na zginanie = 260 MPa.

2.24.2. PRZYKRYCIE ZBIORNIKA OSADOW ZMIESZANYCH OB. 19
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Srednica zbiornika 6 m.
W przykryciu nalezy przewidziec:

- wiaz montazowy dostosowany do wymiaréw dostarczonego mieszadta;
- wiaz rewizyjny;

- krdééce do wentylacji zbiornika;

- odbidr powietrza do dezodoryzacji na biofiltrze

Wykonanie przekrycia i instalacja biofiltru odgazéw objete beda jedng dostawg. Zakres dostawy
obejmuje réwniez wykonanie instalacji doprowadzajacej zanieczyszczone powietrze z przekryé
zbiornika osadoéw zmieszanych do instalacji biofiltru.

Konstrukcja z laminatu poliestrowo-szklanego.

Wymagania :

- odpornos¢ na promienie UV

- odpornos¢ chemiczna

- odpornos¢ cieplna -30 °C / +80 °C

- odpornosc¢ na starzenie

- wytrzymatos¢ na zginanie = 260 MPa.

2.25. Biofiltry

2.25.1. BIOFILTRY PRZY ZAGESZCZACZACH GRAWITACYJNYCH OB. 18A | 18B, | PRZY ZBIORNIKU
OSADOW ZMIESZANYCH OB. 19.

Ucigzliwe zwigzki zapachowe z obiektéw zhermetyzowanych usuwane bedg za pomocg
biofiltrow. Jeden biofiltr usuwat bedzie zanieczyszczone powietrze z zageszczaczy
grawitacyjnych ob. 18A i 18B, a drugi ze zbiornika osadéw zmieszanych ob. 19. Instalacja
przystosowana do pracy w warunkach zimowych.

Ztowonne powietrze ssane jest poprzez wentylator, nastepnie pompowane do kolumny
zraszacza i po optymalnym nawilgoceniu podawane do modutdw biofiltra.

Biofiltry, przykrycia zageszczaczy i zbiornika osaddéw zmieszanych oraz przewody taczace
biofiltry z w/w obiektami wchodzg w zakres jednej dostawy.

Zakres dostawy obejmuije:

1. Biofiltr dla 750 — 800 m3/h gazu
Kontener o budowie dwusciennej
Kontener zewnetrzny wykonany ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie - Kolor
RAL 5010 lub inny na zyczenie
wymiary: ok. 5,10 m x 2,10 m x 1,70 m ( dt. x szer. x wys.)
Kontener wewnetrzny wykonany z PE-HD o gr. 4 mm
wymiary: ok. 4,00 m x 2,00 m x 1,70 m ( dt. x szer. x wys.)

Powierzchnia biofiltra: 8 m?

Objetos¢ biofiltra suma: 9,6 m3
Wysoko$¢ masy filtracyjne;j: ok.1,2m
Wydajnos¢: 750 - 800 md3/h
Obcigzenie powierzchniowe materiatu wsadowego 100 m3/ m2xh
Obcigzenie objetosciowe materiatu wsadowego 83 m3/ m3xh
Czas teoretycznego pozostawania 40 s

Zuzycie energii przy wydajnosci 800 m%h ok. 1,1 KW
Woda dla wydajnosci 800 m3*h 81/h

Wydajnos$¢ minimalna oczyszczania 95% przy zanieczyszczonym powietrzu.
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H,S 95 % przy 50 ppm zanieczyszczenia
Amoniak 95 % przy 50 ppm zanieczyszczenia

2. Pomieszczenie techniczne sterowni z zamykanymi drzwiami, w ktérym znajdujg sie:
» Wentylator

Max 900 m® powietrza przy 1,400 Pa
Obudowa i topaty wykonane z PP, PPs
Silnik o mocy 0,75 kW, 400 V/50Hz

> Kolumna zraszania

Wilgotnos¢ powietrza na wylocie min 95 %

wiaz

komplet dysz

pompa z V4A lub tworzywa, o mocy. 0,3 kW

czujniki poziomu (3 szt.) wraz z wigcznikami (Btad/Min/Max)
zawOr magnetyczny

zasuwa 1" wraz z kroccem przelewowym

zabezpieczenie przed suchobiegiem

ogrzewanie elektryczne (przeciw zamarzaniu) (3,5 kW)
przewdd taczacy wentylator ze zraszaczem ; mozliwos¢ instalacji pompy
dozujacej

przewdd tgczacy kolumne zraszacza z kontenerami

> Armatura

3. Szafka sterownicza dostosowana do pracy na wolnym powietrzu (IP54) umieszczona
na scianie kontenera.

sterowanie przeptywem

¢ lampa kontrolna (WL-WYL) (moc 1,2,3)
e sterowanie pompa wody (WL-AUTO-WYL)
e sterowanie automatycznym uzupetnianiem wody (WE-AUTO-WYL)
o lampka awarii
¢ automatyczne sterowanie ochrong przed zamarzaniem wraz z
wskaznikiem temperatury i mozliwoscig dokonania ustawien.
e wigcznik gtéwny
e gniazdo serwisowe
Wskazniki:

kontrola temperatury, temperatura zatgczania instalacji antyzamarzaniowe;j.
Przytacza na miejscu pracy:
- Doprowadzenie powietrza zanieczyszczonego (DN 200)
- Woda pitna (3/4", 3 bar, z zaworem odcinajgcym)
- Srednica przewodu doprowadzajacego $cieki DN 100
- Prad trojfazowy 400 V, 50Hz 16A
- Odgromnik.

Fundament pod biofiltr nie wchodzi w zakres dostawy.

2.25.2. BIOFILTR OB. 15 PRZY BUDYNKU KRAT OB. 1
Wymagania dla biofiltra przy budynku krat ob.15:

Kompletna instalacja dezodoryzacji powietrza z szafg sterownicza i okablowaniem do urzadzen.
Przystosowana do pracy na wolnym powietrzu przez caty rok. Doprowadzenie wody do uktadéw
natryskowych ptuczki i biofiltréw zabezpieczone przeciw zamarzaniu

Wydatek powietrza:

Q=~1200 m3/h
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Czas uzytkowania: 24h [ 24h — 7 dni/ 7 dni
Pionowa Ptuczka Natryskowa

Pluczka wyposazona w pompe recyrkulacyjng zasilajgca dysze w ciecz ptuczaca. Ptukanie
odbywa sie w sposob intensywny co utatwia reakcje miedzy cieczg ptuczacg, a
zanieczyszczonym powietrzem. Instalacja przystosowana do pracy na wolnym powietrzu przez
caty rok.

Wymagania techniczne:

Ciecz ptuczaca sktada sie z : Wody

Spust Zawor reczny, spust grawitacyjny
Spust odbywa sie do oczyszczalni $ciekdw
Rozmiar: 710 (Srednica zewnetrzna)

llo$¢ stopni: 2

Szybkos¢ przejscia gazow: ok. 0,87 m/s
Spadek cisnienia: ok. 300 Pa
Wysoko$¢ catkowita: ok. 3830 mm
Ciezar catkowity: ok. 600 kg

Srednica wejécia gazu:200 mm
Srednica wyjécia gazu: 200 mm

Rodzaj wyjscia: Poziome
Materiat konstrukcyjny: PEHD
Materiat orurowania: PVC

Materiat czesci mocujgcych: Stal nierdzewna
Napiecie mocy: 230/400 V - 50Hz - IP55

Wymagane elementy urzadzenia:
- 1 wanna z ptaskim dnem dla reaktywu; ok. 310 litrow
- 1 otwér wilotu gazu
- 1 otwor wylotu gazu
- 1 odkraplacz (sprawno$c¢: 99.9 % dla kropel > 20 mikronéw)
- 2 uktady natryskowe z dyszami z PP lub PVC demontowalny (drzwi serwisowe)
- 2 otwory serwisowe
- 1 odkraplacz posredni

Wymagane wyposazenie hydrauliczne:

- 1 pompa: Wydatek: 3 m3/h; Moc zainstalowana: ok. 2,2 kW; Predkos$¢ obrotowa: ok. 3
000 obr/min; Zabezpieczona przekaznikiem przed uruchomieniem na sucho.

- 1 przewdd zasilajgcy rampe natryskowa: 1 zawor odcinajgcy prace pompy; 1 filtr do
ochrony dysz natryskowych; 1 topatkowa kontrola przeptywu; 1 manometr kontrolujacy cisnienie
uktadu natryskowego z oddzielaczem z PP

- 1system automatyczny uzupetniania wody (zainstalowany poza obszarem
zamarzajacym): 1 zawor elektromagnetyczny + by-pass; 2 przekazniki do regulacji poziomu
reaktywu; 1 zawor reczny do szybkiego napetniania wanny
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- 1 zawor spustowy (grawitacyjny) na dnie wanny
- 1 przelew syfonowy

Instalacje uzupetniajace:

- 1 taca gdzie jest umieszczona ptuczka i urzadzenia wraz z kanatem do odprowadzania
zuzytej wody

- 1 zawor mechaniczny do szybkiego oprozniania

- 1 optyczny miernik poziomu zabezpieczony zaworem (oprozniany w okresie niskiegj
temperaty)

- 1 1 zawdr na elemencie probierczym pozwalajgcym na kontrole reaktywu
- 1 grzatka 1,5 kW pokryta FEP+ 1 termostat

Biofiltr modutowy

Biofiltr sktada sie z obudowy prostokatnej ze wzmocnionego polietylenu przystosowanej do
transportu ciezarowka. Wypetnianie biofiltra bedzie wykonywane poprzez podnoszenie gornej
pokrywy biofiltra.

WiIot powietrza odbywa sie przez pustag przestrzen pod kratownicami.

Instalacja przystosowana do pracy na wolnym powietrzu przez caty rok.

Wymagania techniczne:

Ksztatt: Prostokatny

Rozmiar: ok. 9.6 m? (powierzchnia wewnetrzna)
Wysoko$¢ biomasy: ok.1,6 m

Szybkosc przeptywu gazu: max. 125 m/h

Czas kontaktu: min. 46 s

Strata ci$nienia: ok. 300 Pa

Wysoko$¢ catkowita: ok. 2400 mm

Szeroko$¢ wewnetrzna: ok. 2400 mm

Dtugos¢ wewnetrzna: ok. 4 000 mm

Nacisk na podtoze: max. 1,5 t/m? (roztozony)
Materiat konstrukcyjny: PEHD

Materiat rur: PVC

Materiat Srub i nakretek: Stal nierdzewna
Napiecie: 230/400 V - 50Hz - IP55

Wymagane elementy urzadzenia:

- 1 obudowa

- 9.6 m2 kratownic (antykorozyjne, pH 1-2) + System wspornikow
- 1 przestrzen pod kratownicami do wprowadzenia powietrza

- 1 drzwi rewizyjne

- 1 krociec odprowadzajacy scieki

- ok. 15 m3 biomasy
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- 1 system zraszaczy sktadajacy sie z :
- 1 sieci rur z PVC + akcesoria (kolana i teowniki)
- 1 komplet dysz zraszajacych
- 1 komplet akcesoriéw montazowych
- 1 skrzynka z HDPE na urzadzenia zraszajace:
- 1 elektrozawoér NF na wejsciu wody
- 1 by-pass do elektrozaworu
- 1 zawor regulujacy poziom nawadniania
- 1 przeptywomierz na ptywaku
- 1 programator czasowy zintegrowany na skrzynce zraszajacej

Wentylator

Wydajnosc¢: 1 200 m3/h

Materiat obudowy: PP

Materiat wirnika: PP

Zabezpieczenie wspornika: farba epoxy
Naped: bezposredni

Obroty wirnika: ok. 2 900 obrotow/min
Cisnienie statyczne: 1 700 Pa

Max. Temp. Gazu: 60°C

Gto$nosc¢ : max. 65 dB(A) metr od Zrédta

Silnik:

Moc: ok. 2,20 kW
Obroty: ok. 3 000 tr/min
Czestotliwosé: 50 Hz
Klasa: F
Zabezpieczenie:IP55
Napiecie: 400 V
Uruchomienie: Falownik

Wymagane wyposazenie:

- Elastyczny rekaw z PCV na wlocie oraz dwie opaski mocujgce

- Przejsciéwka prostokat/koto w PCV na wylocie z jedng opaskg mocujaca
- Podktadki antywibracyjne

- Tasma wzmacniajgca obudowe

- Przeptyw kondensatu

2.26. Instalacja dozujaca PIX

Zbiornik: 28 m3 Wykonanie zywica poliestrowa
Zbiornik posadowiony na fundamencie - tacy zabezpieczajgca
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Armatura do uzbrojenia zbiornia magazynowego:

Zawory kulowe GF DN 80

Szafa zatadowczo - dozujgca.

Redukcja 80/20

Kotnierz DN80

Uktad odpowietrzajacy

Taca zabezpieczajgca z PE-HD o poj. 28m3 (fundament)

o gk wnNpRE

Zespot dozujacy o wydajnosci max 3x50 I/h:
1. Pompa dozujaca (ze zintegrowanym sterownikiem)
2.  Zawor podtrzymujacy cisnienie d10 — 3 szt.
3.  Zawor bezpieczenstwa d10 — 3 szt.
4.  Zawory odcinajace kulowe + armatura PVC — wg potrzeb
Energia elektryczna - 230 V
Sygnat z przeptywomierza 4-20 mA lub sterownika centralnego.

2.27.Instalacja wapnowania osadu

Higienizacji za pomoca wapna poddawany bedzie osad przefermentowany, odgazowany,
gromadzony w zbiorniku osadu przefermentowanego i odwodniony na prasach tasmowych.

W sktad instalacji higienizacji osadu wchodza:

e Silos wapna o objetosci V=25 m*® z wyposazeniem standardowym: drabiny, podesty,
balustrady, wtaz.

e Dozownik rurowy wapna z ptynng regulacjg obrotéw, moc silnika ok. 0,37 kW,
przystosowany do wspotpracy z fzlownikiem

e Mieszacz osadu z wapnem dwuwatowy o wydajnosci 5-10 m®h, moc silnika ok. 3 kW,
posiada dwa leje zasypowe (osad + wapno) i jeden lej wylotowy.

o Przenosnik spiralny bezwatowy wapna — dtugosé¢ 6,5 m, moc silnika ok. 1,5 kW, kat
instalacji 0-15°, Ns=0,55 kW, motoreduktor — wersja pchajaca.

e Szafa sterownicza.
Instalacja higienizacji stanowi kompletng dostawe.

2.28. Przenosniki

2.28.1. PRZENOSNIKI SPIRALNE BEZWALOWE
Przeno$niki te stuzg do transportu poziomego lub pionowego osadu.
Przenos$nik bezwatowy dziatajgcy w ten sposéb, ze w korycie w ksztatcie litery ,U” obraca

sie spiralnie zwinieta wstega gruboscienna (min. 18 mm) ze stali odpowiednio obrabianej
dla uzyskania pozadanej odpornosci na scieranie oraz dla uzyskania niezmiennego w
trakcie eksploatacji ksztaltu. Osad znajdujacy sie w przestrzeniach wytworzonych miedzy

korytem a wstegg jest przesuwany w wyniku obrotu spiralnej wstegi.

Wymagania szczegotowe:

— koryto ,rynna” przenosnika w ksztalcie litery U o grubosci2,5 mm stal 1.4301
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pokrywa przenosnika o grubosci 2 mm stal 1.4301, przykrecana

spirala bezwatowa wstegowa wykonana ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej,
w wersji podwdjne;j tj. dwie wstegi o roznej grubosci przekroju, potaczone ze sobg ze
wspolng osig pracy

srednica spirali dla U320 min. 280 mm

nie dopuszcza sie spirali spawanej z potksiezycédw oraz spirali watowej
uszczelka gumowa pomiedzy korytem i pokrywg — hermetyzacja

wykfadzina przeno$nika DURAFLOP grubosci min. 10 mm

wsporniki i podpory ze stali 1.4301

obudowa hermetyczna urzadzenia ze stali 1.4301

motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane, prod. NORD lub SEW

brak tozysk w przenosnikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony
motoreduktora

ogrzewane elektrycznym kablem grzejnym strefy urzadzenia izolowane weing
mineralng oraz ptaszcz ochronny wykonany ze stali AlIS| 304

Charakterystyka techniczna
e moc silnika ok. 1,5 kW
e zasilanie 400 V 50 Hz
e szafa zasilajgco-sterownicza uktadu przenosnikéw

L=10 m, kat zabudowy 10°, jeden lej wlotowy, dwa dolne wyloty,

zasuwa nozowa z napedem elektomechanicznym z/o sterowana -szt. 1
zdalnie i miejscowo Ns=0,12 kW, krdciec odciekowy

L=6 m, kat zabudowy 18°, jeden lej wlotowy, dwa dolne wyloty,

zasuwa nozowa z napedem elektomechanicznym z/o sterowana -szt. 1
zdalnie i miejscowo Ns=0,12 kW, krdociec odciekowy

L=10,5 m, kat zabudowy 22°, dwa gérne wloty, dwa dolne wyloty,

zasuwa nozowa z napedem elektomechanicznym z/o sterowana -szt. 1
zdalnie i miejscowo Ns=0,12 kW, krdciec odciekowy

L=1 m, kat zabudowy 22°, gbérny wlot, osiowy wylot, krociec _szt 1
odciekowy

L=8,5 m, kat zabudowy 30°, jeden boczny wlot, dwa dolne wyloty z
zasuwami nozowymi z napedem elektomechanicznym Ns=0,12 kW, -Szt. 1
kréciec odciekowy

L=6,5 m, dwa gorne wloty i jeden dolny wylot, ocieplony na dtugosci

-szt. 1
ok. 5 m (wetna + kabel grzejny 0,5 kW)
L=7 m, gorny wlot i trzy dolne wyloty, wyposazony w dwie zasuwy
nozowe z napedem elektomechanicznym z/o sterowane zdalnie i _s7t 1

miejscowo Ns=0,12 kW, kréciec odciekowy, ocieplony (wetna +

kabel grzejny 0,5 kW)

L=7,5 m, kat zabudowy 25°, gérny wlot i dwa dolne wyloty,

wyposazony w zasuwe nozowg z napedem elektomechanicznym z/o  _ g, 2
sterowang zdalnie i miejscowo Ns=0,12 kW, kréciec odciekowy,

ocieplony na diugosci ok. 6 m (wetna + kabel grzejny 0,5 kW)

2.28.2. PRZENOSNIKI TASMOWE

Przenosniki taSmowe bedg stuzyly do transportu osadu odwodnionego na terenie
Magazynu osadu odwodnionego ob. 29.
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Medium transportowane - osad zageszczony odwodniony
Wydajno$¢ Q = 7,0 t/h (W = 7,77 — 10,0 m*/h).
Uktad przenosnikdw w obiekcie wg rysunkéw w dokumentacji projektowej.

Przenos$niki tasmowe o szerokosci tasmy 500 mm.

- L=59 m, Q=7 t/h, N=1,5 kW; - szt. 1
- L=56 m, Q=7 t/h, N=1,5 kW -szt. 1
- L=22 m, Q=7 t/h, N=0,55 kW - szt. 1
- L=4m, Q=7 t/h, N=0,55 kW - szt. 1 (przenosnik rewersyjny)

Ptug zrzutowy PZj 500/1-M 500 0,55 + 0,18 2 przejezdny — szt. 2.

Charakterystyka techniczna.

Przenos$niki typu stacjonarnego z tasma gtadkg o szerokosci B = 500 mm.

Rama z ceownikow z dokrecanymi zestawami kragznikowymi w ukfadzie nieckowym z
wydzielong stacjg napedowa i zwrotng z napinaniem srubowym.

Naped przenosnikéw motoreduktorami “NORD” lub ,SEW”, U = 3 x 400V.

Montaz na utwardzonym podtozu.

Przenosniki wyposazone w: skrobak zewnetrzny listwowy ciezarowy i wewnetrzny
listwowy ptugowy, ekrany i ostony bezpieczenstwa, linkowe wytgczniki awaryjne od
strony pomostu obstugowego.

Wzdtuz przenosnikéow o L=59 i 56 m wykonana trasa jezdna dla ptuga zrzutowego

Ptug zrzutowy przejazdowy

Plug zrzutowy przejazdowy oparty jest na konstrukcji stalowej stotu posadowionego na
4 rolkach napedzanych wtasnym napedem jazdy i blokowanym w miejscu wysypu.

Stét przemieszcza sie po torowisku (ktére jest wykonane wraz z przenosnikami tasmowymi o
dtugosci L=59 m i L=56 m) nad zestawami krgznikowymi przeno$nika.

Nad stotem znajduje sie rama z lemieszem zgarniajagcym (jedno kierunkowym), ktéra za
posrednictwem przesuwnika elektromechanicznego podnosi lub opuszcza lemiesz w ustalonym
pofozeniu stotu przejezdnego nad zasobnikiem osaddw.

Do stotu przymocowana zsuwnia kierujgca osady do zasobnika.

Potozenie stotu i lemiesza zabezpieczone wylgcznikami krahcowymi.

Obydwa napedy (jazdy i podnoszenia) zasilane z jednego zrédta napieciem U = 3 x 400V,
poprzez skrzynke sterowania lokalnego.

Doprowadzenie zasilania kablem podwieszonym do wozkéw kablowych przesuwajgcych sie po
konstrukcji prowadzacej wykonanej wzdtuz przenosnikéw poz.1i 2.

Zakres prac po stronie Dostawcy urzgdzenia powinien obejmowac:

— dostawe na plac budowy z DTR
— montaz technologiczny urzadzen
— uruchomienie instalacji

— szkolenie personelu.

2.29. Urzadzenia dzwigowe

2.29.1. ZURAW W OB. 19, 20, 24

Zuraw bedzie stuzyt do montazu i demontazu urzadzen technologicznych
zainstalowanych w zbiorniku osaddéw zmieszanych zageszczonych ob.19, pompowni
wielofunkcyjnej wezta osadowego ob. 20 i zbiorniku osadu przefermentowanego ob. 24.
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Nalezy stosowa¢ zurawie stupowe obrotowe typ ZSW z wciggarkg linowa i stopa, wykonanie ze
stali konstrukcyjnej ocynkowanej, linkg z szeklg ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301
dostarczane jako komplet.

Udzwig i wysokos$¢ zurawia muszg by¢ dostosowane do parametréw transportowanych
urzgdzen i miejsca lokalizacji.

Doktadne dane zawarte sg w Dokumentacji Projektowe;.
Urzadzenia te jako urzadzenia dzwigowe muszg posiadaé atest Urzedu Dozoru Technicznego.
W komplecie dostawy:

- zuraw stupowy z wciggarkg reczng linowg i stopg do posadowienia w wykonaniu ze
stali ocynkowanej,

- lina gtéwna i szekla ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301, zapieta do zurawia i
transportowanego urzadzenia,

- zestaw odpowiednich srub mocujacych.

2.29.2. ZURAWIE DO OBSLUGI POMP | MIESZADEL

Stupowy, obrotowy z wyciggarkag reczng przeznaczony do zabudowy na terenie oczyszczalni
Sciekow. Wszystkie elementy zurawia (tgcznie z mocowaniem, wyciagarka i linkg) wykonane w
catoéci ze stali kwasoodpornej min. OH18N9.

llos¢ i udzwig wg. Projektu Wykonawczego.
2.30. Rury i ksztattki

2.30.1. RURY ZE STALI NIERDZEWNEJ

Przewody technologiczne bezposredniego kontaktu z osadami lub przewody w miejscach
okreslonych projektem (np. stacji pomp, w komorze zasuw itd.) powinny by¢ wykonane ze stali
1.4301.

Potaczenia tych rur beda;
— spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC
— spoina "Y" wedtug PN-75/M-69014,
— klasa ztacza "D", wymagania wedtug PN-78/M-69011.

2.30.2. RURY z PEHD
Rury i ksztattki PEHD do budowy instalacji wody technologicznej i wody pitne;.

Muszg posiada¢: Certyfikat na Znak Bezpieczenstwa ,B”, Aprobate Techniczng COBRTI
INSTAL, Certyfikat Zgodnosci ZETOM, Aprobate Techniczng IGNIG, ocene Higieniczng PZH.

Muszg spetniaé wymagania: ISO 4427, ISO 4437, PN-EN 1119:2000, PN-EN1228:1999, PN-EN
1555-1:2004, PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 13244-1:2004, PN-EN 12666-1:2007.

e Materiat: PE 100 SDR17

¢ Rodzaje potaczen: zgrzewanie doczotowe i ksztattki elektrooporowe, potaczenia
PE/stal.

2.30.3. RURY z PVC

Rury kanalizacyjne z PVC, muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM, ocene Higieniczng
PZH, Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL.

Parametry:
- Materiat PVC
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- Rodzaj potaczenia Kielichowe z uszczelkg gumowg
- Temp. Robocza [°C] +60
- Kolor Siwy

Stosowane beda rury kielichowe PVC-U z uszczelkg klasy S (SN 8).

2.30.4. POLACZENIA KOLNIERZOWE

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z PN-EN 1092-
1:2006. Do potaczen rurociggdéw nalezy zastosowac kotnierze przewidziane dla cisnienia min.
1,0 MPa lub 1,6 MPa zgodnie z projektem.

Ztgcza potgczen kotnierzowych jak sruby, podktadki, nakretki ze stali kwasoodpornej.
Podktadki pod sruby od strony konstrukcji ze stali weglowej — TARNAMID gr. 1 mm oraz
tuleje w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID< TEXTOLIT) przy taczeniu
Srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewnej nalezy
wzajemnie odizolowac przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego o gr. 5 mm np.
TARNAMID, TEXTOLIT.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Do wykonania
robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,
— zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

— zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

— agregat spawalniczy elektryczny,

— potautomat spawalniczy 400 amper,

— agregat pompy do malowania,

— klucze dynamometryczne,

— weciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2Mg,
— weciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0Mg,
— gietarka do rur do @100,

— prostownica do rur,

— zgrzewarka do rur PE, PEHD,

— sprezarka.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowaé i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usuniecia wszystkich
wad.

5.2. Urzadzenia mechaniczne

Armatura, urzadzenia i maszyny powinny cechowac sie wysokg trwatoscig i niezawodnoscig
oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Maszyny i urzadzenia mechaniczne muszg byc¢
przystosowane do pracy ciggtej(24 godziny na dobe) dla warunkéw panujacych na terenie
oczyszczalni. Projektowana wymagana zywotnos¢ urzgdzen miesci sie w przedziale 10 — 20 lat
w zaleznosci od rodzaju urzadzenia.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedéw muszg byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w cz. elektrycznej i AKPIA.

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢
wykonane z odpowiednich materiatbw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych. Na elementach wykonanych z
Zeliwa lub stali weglowych winny byé wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w postaci
powtok epoksydowych. Owiercenie przytaczy ogoélnie 10 bar lub inne w zaleznosci od
przeznaczenia, wymagan technologicznych, srednic przytacza itp.

Maszyny i urzadzenia powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednig dokumentacjg (DTR).
Montaz urzadzen powinien sie odbywa¢ wedlug wskazan zawartych w DTR lub DMR. Montaz
niektoérych urzadzen (turbodmuchawy, zgarniacze, duze pompy) powinien sie odbywaé pod
nadzorem przedstawiciela producenta lub nawet przez jego wyspecjalizowany zespot. Do
przykrycia mechanizmow napedowych powinny by¢ dostarczone i zamontowane w czasie
montazu odpowiednie ostony.

Wszystkie czesci wirujgce i poruszajace sie ruchem posuwistym, pasy napedowe itp. powinny
by¢ bezpiecznie ostoniete i zaaprobowane przez Inzyniera, aby zapewni¢ catkowite
bezpieczenstwo personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacjg. Wszystkie ostony
powinny by¢ tatwo demontowalne dla umozliwienia dostepu do urzgdzenia bez potrzeby
uprzedniego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.

Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw i pod ich nadzorem.
5.3. Polaczenia

5.3.1. POLACZENIA SPAWANE

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doswiadczonych w
poszczegolnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy
spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inzyniera, zapis procedur spawalniczych i
préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze powinny
by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng 10%
wykonanych konstrukcyjnych ztgczy spawalniczych.

Ztgcza spawane, ktore poddane zostaty obrébce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie
temperatur petzania, narazone sg na dziatanie Kkorozji naprezeniowej Ilub obcigzen
zmeczeniowych, powinny by¢é badane metoda radiograficzng lub ultradzwiekowa w 100%.
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5.3.2. POLACZENIA ROZLACZALNE

Do potaczen rurociggdw z okreslong armaturg nalezy stosowacC kotnierze wg wymagan
okreslonych w warunkach montazu armatury.

Do potaczen rurociggéow wspétpracujgcych z urzadzeniami lub armaturg, Sruby tgczace ich
elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie srednio-doktadnej ze stali 1.4301. Rodzaje
i wymiary stosowanych srub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom zawartym w
PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki.

Stosowane uszczelnienia muszg by¢é bezazbestowe, dostosowane do parametréw (cisnienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami
jakosci.

W potaczeniach rurociagdw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ potagczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do
parametréw pracy rurociggu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi swiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggdw wykonanych ze stali 1.4301 powinny by¢ wykonane ze stali
1.4541.

5.4. Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzenia, ktére sg przedmiotem kompletnych dostaw muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ich wytwoércéw zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Powierzchnia
wszystkich dodatkowych elementéw stalowych winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie albo
poprzez cynkowanie lub malowanie na terenie budowy. Rodzaj malowania zalezy od
umiejscowienia i warunkéw technologicznych i zostat podany w odnosnych projektach
wykonawczych.

Powierzchnia stali przed malowaniem powinna zosta¢ doprowadzona do II° czystosci, po
oczyszczeniu zgodnie z PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie farbg,
gruntujgcg a nastepnie 2 razy farbg nawierzchniowg zgodnie z wymaganiami ST — 04.06
Roboty malarskie.

5.5. Urzadzenia transportu bliskiego

Muszg sie cechowa¢ wysokg trwatoScig, niezawodnoscig, posiada¢é odpowiednie
poswiadczenia i atesty materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi dozoru
technicznego, okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dn. 29.10.2003 r.

5.6. Narzedzia i Srodki konserwaciji

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy z
polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych pasujacych
do wszystkich srub zamontowanych w instalacjach (takze $rub rozporowych i dwuztgczek).
Skrzynki powinny takze zawiera¢ inne nietypowe narzedzia stuzace do obstugi urzadzen,
wilacznie z 3 szt. pistoletédw cisnieniowych do nakfadania wszystkich typow substanciji
smarujgcych.

Narzedzia nietypowe: dwa zestawy sciggaczy wszystkich typdéw panewek i tozysk i narzedzi do
montazu nowych fozysk i panewek, trzy zestawy $rubokretow do wszystkich typow wkretéw
uzytych w instalacjach. Wymagane sg takze trzy zestawy narzedzi standardowych.

Urzadzenia nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i oleje w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen
przez okres co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie
przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary i oleje zostaty natozone we wszystkich
wymaganych miejscach. Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki
sg dostepne na polskim rynku.
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5.7. Czesci zamienne

Wykonawca sporzadzi w podziale na urzadzenia liste czesci zamiennych i szybko
zuzywajgcych sie. Zestawienie bedzie obejmowac, opis, ilos¢ tych czesci, ktore w opinii
Wykonawcy powinny nieprzerwanie znajdowac sie na zapasie.

Czesci zamienne zostang zapakowane i opieczetowane w oddzielnych skrzyniach i

zabezpieczone przed uszkodzeniem i korozjg na czas dtugiego przechowywania. Kazda
skrzynia zostanie czytelnie oznakowana (pod katem zawartosci) w jezyku polskim.

Catkowita ilos¢ czesci zamiennych, zaproponowana przez Oferenta powinna by¢ zawarta w
Cenie Ofertowe.

5.8. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekdw za
posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni takze
przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych instalaciji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.

Rozbiorka lub usuwanie istniejacych sieci i instalacji bedgcych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowe] alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploatac;i.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji
istniejagcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
czesC zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie on takie
uszkodzenia na wiasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Uwaga: Nalezy przestrzegac¢, aby wszystkie krééce dla pomiardw cisnienia, réznicy cisnien i
poziomoOw byty wyposazone w zawory kulowe 1/2", co zapewnia mozliwos¢ demontazu czujnika
bez ingerencji w urzadzenia technologiczne.

6.2. Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdéw i instalaciji
rurowych w ramach wykonywania prob szczelnosci sieci technologicznych. Wszystkie proby
powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powiadomi Inzyniera lub jego
przedstawiciela 0 zamiarze przeprowadzenia proby na co najmniej trzy dni robocze wczesnie;.

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, facznie z rozporkami i
blokami oporowymi, ktére mogg by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw przy
podanych wartosciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie
odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnos¢ rurociggéw przy odpowiednich cisnieniach
prébnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.
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6.2.1. BADANIA | SPRAWDZENIA INZYNIERA
Inzynier w trakcie robot zbada i sprawdzi:

— potaczenie przewoddéw z armaturg, wykonanie izolacji przewoddéw, ptukanie i
szczelnosé przewodow,

— obiekty na trasie rurociggéw,
— armature i wyposazenie,
— oznakowanie przewodéw i armatury.

W przypadku badan lub proby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na wtasny
koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposéb naprawi wadliwe roboty. Po
wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska
aprobate Inzyniera.

6.2.2. PROBY ZAWOROW

Wszystkie zawory sterowane elektrycznie powinny by¢ zbadane przy uzyciu odpowiednich
sitownikow. Takie badanie ma wykazac¢ ich ptynne, bezawaryjne dziatanie miedzy potozeniem
catkowicie otwartym i catkowicie zamknietym.

Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materiatdéw gtéwnych czesci zawordw, w
tym korpusow, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.

Ponizszg probe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
Inzyniera zgodnie z normg ISO 5208:

— Korpus — cisnienie do 1,5 cisnienia nominalnego zaworu.

— Préba gniazda na otwartym koncu pod ciSnieniem nominalnym zaworu. Zawory
odcinajgce nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien przekraczaé
wartosci podanych w odpowiednich normach i szczegétowych specyfikacjach.

6.2.3. ROZRUCH MECHANICZNY.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalnosci rozruchowej.
Kierownik rozruchu odpowiada za przeprowadzenie rozruchu odpowiada za przeprowadzenie
rozruchu wg zatwierdzonego projektu rozruchu. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt rozruchu.

Rozruch oczyszczalni nalezy prowadzi¢ etapowo — kolejnymi weztami technologicznymi zgodnie
z ramowg instrukcjg eksploatacji w okresie modernizacji. Rozruch wezta konhczy sie
przekazaniem go do tymczasowe] eksploataciji.

Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest odbiér wstepny obiektu potwierdzony protokdotem.

Sam rozruch powinien by¢ prowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng Grupe
Rozruchowa.

W sktad grupy powinien wchodzi¢:

— kierownik grupy rozruchowej,

— przedstawiciele Wykonawcy,

— personel przewidziany do eksploatacji obiektu,

— projektanci,

— w miare potrzeby specjali$ci od ochrony pozarowej, BHP, przedstawiciel PIOS, UDT.

Faza |l - Prace przygotowawcze do rozruchu.
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Zakres prac i czynnosci:

e Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawcza, rozruchowg i DTR maszyn i urzagdzenh.
e Stwierdzenie czy obiekt nadaje sie do przeprowadzenia rozruchu:
— zostaty zakonczone roboty budowlano — montazowe,
— zostaty wykonane z wynikiem pozytywnym odbiory techniczne (préby cisnieniowe,
badania spalin),
— zostaly usuniete usterki budowlano — montazowe majace wptyw na rozruch.
W/w stany musza by¢ potwierdzone przez protokoty odbioru wstepnego.

e Przeprowadzenia préb ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod katem
ich dziatania i kierunku obrotow.

e Sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i sygnalizac;ji.

e Sprawdzenie czy doprowadzone sg wszystkie media i czy parametry sg wtasciwe.
« Kontrola smarowania urzgdzenh.

» Sprawdzenie czystosci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociagéw woda.

¢ Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wtazéw montazowych.

Faza Il —rozruch mechaniczny

Po stwierdzeniu faktu ogdlnej sprawnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na medium
zastepczym.

W tym okresie nalezy:
* Sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji.
e Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiarowe;j.

o Skontrolowa¢ natezenie pobieranego pradu przez urzadzenia pracujgce pod
obcigzeniem.

» Usuna¢ wszelkie zauwazone usterki.

Pozytywne przeprowadzenie powyzszych czynnosci (potwierdzone sprawozdaniami i
protokotami) pozwala na zgtoszenie obiektu do odbioru koncowego.

6.2.4. ROZRUCH HYDRAULICZNY
Rozruch hydrauliczny stanowi 72 godzinny nieprzerwany i bezawaryjny ruch obiektu na medium
zastepczym.

Techniczne przeprowadzenie préby polegaé bedzie na wigczeniu do ruchu catosci instalacji
(wezta) na 72 godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli pobieranego pradu i pozostatych
mediow. Bezawaryjna praca wszystkich urzadzen w tym czasie stanowi dowdd pozytywnego
przeprowadzenia rozruchu hydraulicznego.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego nalezy sporzadzic:

— sprawozdania z przeprowadzonych czynnosci i prac rozruchowych z tabelami
pomiarowymi pobieranych pradéw i pozostatych mediow,

— protokét zakonczenia prac rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego oraz
przekazania obiektu do rozruchu technologicznego.

Razem powyzsze dokumenty stanowig =zatgczniki do odbioru ostatecznego Robdt -
Ostatecznego Przejecia Robét
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6.3. Rozruch technologiczny. Badania procesowe.

Rozruch technologiczny prowadzony jest przez Grupe Rozruchowg wedtug projektu rozruchu
technologicznego, zatwierdzonego przez Inzyniera. W zaleznosci od potrzeb sktad Grupy
Rozruchowej moze by¢ zmieniony. Aby wykorzystaé okres rozruchu do przeszkolenia i
wdrozenia zatogi eksploatacyjnej obstuga oczyszczalni powinna by¢ zatrudniona przez
przystanego uzytkownika przed rozpoczeciem prac rozruchowych.

Rozruch technologiczny sktada sie z faz:
Faza | — Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:
e Zapoznanie sie z dokumentacja wykonawcza, projektem rozruchu i DTR maszyn i
urzadzen.

e Zapoznanie zatogi z instalacjag, urzadzeniami i stanowiskami pracy.

e Zapoznanie zatogi ze szczegdétowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzadzenh i
stanowisk pracy.

¢ Przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowe;j.
* Przygotowanie laboratorium do przewidywanego zakresu prac analitycznych.
» Okreslenie miejsc poboru préb do kontroli analitycznej procesu.
¢ Przygotowanie odbioru osadéw odwodnionych ze stacji odwadniania, z mozliwoscig,
regulacji ilosci podawania.
Faza Il — Rozruch technologiczny.
Zakres prac i czynnosci:

» Stopniowe wprowadzenie medium wtasciwego do instalac;ji .

W poczatkowym okresie proponuje sie utrzymywacé obcigzenie na poziomie 50%
obcigzenia nominalnego, a nastepnie systematycznie zwiekszaé obcigzenie obiektu
do 100%.

» Obserwacja pracy urzadzen pod obcigzeniem wzrastajagcym do nominalnego.

* Kontrola techniczna urzadzen, pomiary pobieranych pradéw, kontrola temperatury,
cisnienia itp.

* Rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowosci.

» Pobor prob i kontrola analityczna procesow.

* Rejestracja wynikéw analiz i ich interpretacja.

* Archiwizacja danych.

» Okreslenie aktualnych parametréw procesu.

» Sporzadzenie sprawozdan z przebiegu prac rozruchowych.

Wykonawca powinien kontynuowac faze rozruchu technologicznego tak dtugo, az instalacja
osiggnie wymagania okreslone w Gwarancjach. Woéwczas Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 gotowosci do przeprowadzenia Badan Procesowych. Powiadomienie o zamiarze rozpoczecia
Badan powinno nastgpi¢ 48 godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.

Badania procesowe.

Czas Badan Procesowych wynosi 14 dni. Wymaga sie aby podczas badan:
* Instalacja dziatata w sposéb w petni zautomatyzowany.
« Obcigzenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 nominalnego.
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« Nie wystgpity awarie podstawowych maszyn i urzadzen, a instalacja dziatata w sposob
nieprzerwany.

« Nie wystgpily przekroczenia w wymaganiach wynikajacych z Przepisow,
Wymaganiach Zamawiajacego i Gwarancjach Procesowych.
Uwaga: ze wzgledu na wymagania zawarte w punkcie 5.8 — Utrzymanie w ruchu oczyszczalni
Sciekow — dopuszcza sie odstepstwa od powyzszego przebiegu rozruchu.

W zwigzku z tym na wniosek Wykonawcy Inzynier moze dopusci¢ skierowanie czesci obiektéw
do biezacej eksploatacji po zakonczeniu Fazy Il — Rozruch technologiczny

6.4. Eksploatacja wstepna. Préby eksploatacyjne.

Eksploatacja Wstepna bedzie prowadzona w Okresie Zgtaszania Wad. Okres Zgtaszania Wad
bedzie trwat 24 miesigce od wystawienia Swiadectwa Przejecia Robat.

W przypadku skierowania obiektu do biezacej eksploatacji przed odbyciem prob procesowych i
wystawieniem Swiadectwa Przejecia Robdt, okres Eksploatacji Wstepnej ulega skroceniu o
czas eksploatacji biezacej zgodnie z warunkami Kontraktu. Wykonawca uwzgledni fakt, ze
préby eksploatacyjne bedg wykonywane na czynnej modernizowanej oczyszczaini.

W okresie Eksploatacji Wstepnej (tymczasowej) eksploatacja bedzie prowadzona przez
Uzytkownika. Wykonawca zapewni asyste techniczng przez caty Okres Zgtaszania Wad -
udziat specjalistbw w zakresie mechaniki, instalacji elektrycznych i AKPIA w niezbednym
wymiarze fgcznie co najmniej 6 miesigcy.

Wykonawca bedzie miat zapewniony dostep do obiektéw oczyszczalni i do wynikéw jej pracy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:
o0 dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i srednicy;
o dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i $rednicy;
o0 dla urzadzen — komplet [kpl.], dla kazdego typu i $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru robét

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewododw, urzadzen jak w pkt. 5
i przeprowadzeniu badan jak w pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogélne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10155:1997 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca -- Gatunki
PN-EN 10088-1:1998 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) -- Gatunki
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PN-78/M-69011
PN-1SO 4200: 1998

PN-EN 10224:2003 (V),

PN-H-74200:1998
PN-EN 10242:1999
PN-C-89222:1997,
PN-EN 1329-1:2001
PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1329-1:2001
ISO 4427
ISO 4065

PN EN ISO 9969: 1997

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1555-1:2004

PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12666-1:2007

PN-EN 13244-1:2004

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach - Wymiary i
masy na jednostke diugosci.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

taczniki z Zzeliwa ciggliwego

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu -- Wymiary
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Rury cisnieniowe 2z nieplastyfikowanego polichlorku winylu --
Wymagania i badania

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury polietylenowe (PE) do rurociggéw wody. Wymagania.
Rury termoplastyczne - Tablica gruboséci scian.

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodéw rurowych z
przesytania paliw gazowych --
wieloczesciowa

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu

tworzyw sztucznych do
Polietylen (PE) — norma

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddéw rurowych
z tworzyw sztucznych do ogollnego stosowania, kanalizaciji
deszczowej i Sciekowej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania
ogolne
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