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SPIS RYSUNKOW

L.p. | Nazwarysunku Nr rysunku

1 Rzut i przekrgj 046/B/PW/7a,b/01
2 Rysunek zbrojeniowy ptyty i scian — Segment ,1” 046/B/PW/7a,b/02
3 Rysunek zbrojeniowy ptyty i scian — Segment ,,2” 046/B/PW/7a,b/03
4 Rysunek zbrojeniowy ptyty — cze$¢ srodkowa 046/B/PWI/7a,b/04
5 Rysunek zbrojeniowy leja 046/B/PW/7a,b/05
6 Rysunek zbrojeniowy belki w istniejgcym leju 046/B/PW/7a,b/06
7 Rysunek zbrojeniowy kolumny 046/B/PWI/7a,b/07
8 Utozenie tasm dylatacyjnych 046/B/PW/7a,b/08
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkéw Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacjg¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnym -
osadnika wtornego ob. 7ai 7b. S to obiekt istniejgce przebudowywane.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzania budowlano-konstrukcyjne.
Uszczegodtowienie sposobu wykonania i odbioru rob6t budowlano-konstrukcyjnych
podano w specyfikacjach technicznych.

Wykaz obiektow
al Nazwa obiektu oL gt(;idegrt%izo- Orzl'elsty-
obiektu likwidacji | o0 projexto
wane
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z
kontenerem
4 Pompownia $ciekdw i osadéw X
5A,B Osadniki wstepne X
6A,B Reaktory biologiczne X
7A,B Osadniki wtérne X
8 Punkt pomiaru jakosci $ciekdw oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cisnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
11AB Zbiorniki retencyjne II° X
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N Nazwa obiektu Do S]gicila(rtxizo- Srzzztii-
obiektu likwidacji wane wane
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY

16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X

18A, 18B | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X

22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X

Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY

40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X

1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim

Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r
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— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mys| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Lokalizacja obiektu

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sasiaduje:

— od pétnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekty nr 7a i 7b — odsadniki wtérne znajdujg sie we wschodniej czesci dziafki,
na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.7. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne w rejonie osadnikéw wstepnych przyjeto na podstawie
Dokumentacji Badan Geotechnicznych dla Projektu Modernizacji Oczyszczalni Sciekéw
wykonanej przez Zaktad Prac Geologicznych i Wiertniczych Rafat Jakusik ul. Natkowska
46¢ Piotrkéw Trybunalski w marcu 2011r.

Rejon osadnikéw wtdrnych charakteryzujg otwory nr 1 i 9 gtebokosci odpowiednio
6m i 8m.

W  profilach tych otworéow stwierdzono wystepowanie w  warstwie
przypowierzchniowej nasypu niebudowlanego humusowo-piaszczystego o]
niejednorodnym skfadzie, zawierajgcego humus, gruz, piasek drobny oraz gline
piaszczystg do gtebokosci 1,6+2,5m ponizej poziomu terenu. Gtebiej zalegajg nienosne
namuly pylasto-piaszczyste, piaszczyste i gliniaste do gtebokosci 3m ponizej poziomu
terenu. Ponizej rozpoznano nieprzewiercong warstwe pospotki, piaskéow grubych,
Srednich i drobnych oraz pylastych Sredniozageszczonych o stopniu zageszczenia
Ir=0,6. Na wspomnianej nosnej warstwie gruntéw zostaty posadowione osadniki wtorne.

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 2,6+2,8m p.p.t. Dodatkowo
poziom ten moze wahac sie +1m. Badana woda nie wykazuje wiasciwosci agresywnych
w stosunku do terenu. Granica przemarzania 1m p.p.t.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. Opis konstrukcji obiektu:

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 6/11 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA KONSTRUKCJA
Ob. 7A, 7B OSADNIK WTORNY

Srednica zbiornikéw - 40,0 m.
Gtebokos¢ - 3,5 m.
Pojemnosé - 4145 m3

Warunki gruntowo-wodne

Osadniki zlokalizowane sg w niekorzystnych warunkach gruntowych. Wysoki poziom
wody gruntowej - w okresie dtugotrwatych opadéw moze podnies¢ sie do powierzchni
terenu. Ponadto miejscami woda gruntowa jest agresywna w stosunku do betonu.
Sciany.

Sciany osadnikéw wykonane sg jako zelbetowe monolityczne posadowione na tawie
pierscieniowej, ktora jednoczesnie stanowi zewnetrzng czes$¢ dna osadnika.

Sciany osadnikéw zaprojektowano i wykonano w dwéch czesciach:

- cze$¢ gorna nad otworami, jako wieniec przenoszacy obcigzenia pionowe od két
zgarniacza, bedaca jednoczesnie wewnetrzng Sciang koryta przelewowego,

- cze$¢ dolna, jako ptyta pionowa zamocowana z jednej strony w dnie koryta
przelewowego i z drugiej w tawie pierscieniowej dna osadnika, przenoszaca
obcigzenia poziome od parcia $ciekédw od wewnatrz oraz parcie gruntu i wody
gruntowej od zewnatrz.

Koryto przelewowe.

Wokot zbiornika jest koryto przelewowe, z ktérego otworami w ptaszczu zbiornika Scieki
wlewajq sie do tego zbiornika. Scianki zewnetrzne koryta przelewowego zamocowane sg
w plycie dennej koryta i przenosza jako wsporniki parcie Sciekéw i gruntu. Dno koryta
podparte jest zelbetowymi Sciankami pionowymi na obwodzie

osadnika rozstawionymi co okoto 3,5 m.

Dno osadnika.

Dno osadnika to czesciowo omdwiona wyzej tawa pierscieniowa sciany zewnetrznej
oraz ptyta kolista miedzy fawg a centralnie umieszczonym lejem stozkowym. Catosé
dna jest zdylatowana pier$cieniowo — miedzy ptytg kolistg a fawg pierscieniowg oraz
miedzy ptytg kolistg i lejem stozkowym, a takze promieniowo.

Plyta denna utozona jest na warstwie chudego betonu. Miedzy ptytg i chudym
betonem izolacja przeciwwodna ciezka z dodatkiem tkaniny jutowej. Dylatacje

promieniowe wsparte sg na belkach zelbetowych, podobnie obwodowe na pierscieniach
dociskowych zbrojonych konstrukcyjnie.

Ptyta zbrojona jest konstrukcyjnie siatkg z pretow @8 gora i dotem.

Kolumna centralna.

Kolumna centralna kotowa o srednicy 4,0 m usytuowana w Srodku osadnika stanowi
oparcie dla zgarniacza mechanicznego.

Plyta kolumny monolityczna zelbetowa kotowa oparta na belce pierscieniowej, na ktérej
oparte sg rowniez zaluzje do rozdziatu sciekdw. Na belce pierscieniowej posredniej
opierajg sie leje splywowe osadu. Cato$¢ kolumny oparta jest na 6 stupach zelbetowych
monolitycznych, rozstawionych rownomiernie na obwodzie kolumny i opartych na lejach
stozkowych osadnika.

W srodku osadnika usytuowany jest lej stozkowy o Srednicy zewnetrznej 5,0m i
nachyleniu 1,2 : 1. Glebokos¢ leja 2,53 m. Konstrukcja leja betonowa monolityczna o
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obrysie kotowym zewnetrznym 6,0m. Catosc¢ konstrukcji leja jest oddylatowana od ptyty
kolistej dennej osadnika.

Zastosowane materiaty konstrukcyjne:
sciana zewnetrzna osadnika, koryto przelewowe, tawa pierscieniowa, kolumna

centralna wykonane z betonu Rw=200at = B17,5MPa z dodatkiem hydrobetonu 1,5% w
stosunku do cementu. Beton z cementu portlandzkiego ,350”.zbrojony pretami ze stali
St0S i 18G2.

Ptyta kolista denna o grubosci 30cm i lej stozkowy - wykonany z betonu Rw = 170at,
zbrojonego stalg St0S.

Chudy beton pod dnem zbiornika Rw = 90at.

Dylatacje

Piyte denng osadnika podzielono statymi dylatacjami pierscieniowymi i promienistymi.
Szczeliny dylatacyjne o szerokosci 2cm zabezpieczono beleczkami zelbetowymi z
izolacjg z papy, a szczeline dylatacyjng wypetniono sznurem konopnym nasyconym
asfaltem, zasklepiajgc asfaltem od gory.

Rozstaw przerw konstrukcyjnych w scianach osadnika co 12,0m z zastosowaniem
wkiadek igielitowych uszczelniajgcych.

Izolacja wewnetrzna z dwukrotnego abizolu R i G, a dno zbiornika dwukrotnie pokryte
abizolem G.

2.2. Ocena stanu technicznego obiektu i mozliwosci modernizaciji:

Na podstawie wykonanej Ekspertyzy Technicznej Konstrukcji Budowlanych
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim wykonanej w grudniu 2005r. mozna
stwierdzi¢ ze, stan techniczny konstrukcji osadnikdw wstepnych i wtornych jest
zadowalajacy i pozwala na ich dalszg eksploatacje po dokonaniu wymaganych napraw i
przeprojektowaniu niektérych elementow.

Wytrzymatos¢ betonu, z ktérego wykonane sg osadniki nie budzi powazniejszych
zastrzezen. Zbrojenie w zasadzie wykonane prawidtowo.

Izolacja ptaszcza i dna komor jest w ztym stanie technicznym. Powierzchnia
wewnetrzna zbiornikow i ich gérne krawedzie wymagajg napraw. Bariery wokét zbiornikow
$g W znacznym stopniu zniszczone.

Izolacje zewnetrznych Scian zbiornika wykonano niezgodnie z projektem,
ograniczajgc sie tylko do posmarowania zelbetowych $cian zbiornikéw abizolem.

2.3. Opis prac naprawczych i modernizacyjnych na obiekcie:

W ramach prac naprawczych i modernizacyjnych na istniejacych osadnikach
wtornych przewidziano odkopanie zbiornikbw i rozebranie wszystkich Scian koryt
przelewowych oraz scian zbiornikbw ponad dnem koryta odptywowego, obejmujgcych
okna przelewowe i bieznie zgarniacza. Dodatkowo nalezy rozebra¢ catg kolumne
centralng, az do powierzchni dna leja stozkowego dna oraz balustrade stalowa.

Istniejgce sciany cylindryczne od strony wnetrzna zbiornikdw nalezy pogrubi¢
wykonujac koszulke zelbetowg gr.12cm potaczong z nadbetonowanym o 12cm dnem
zbiornikéw. Od poziomu dna koryta odptywowego nalezy wykonaé nowe Sciany
cylindryczne o grubosci 42cm, wyzsze w stosunku pierwotnego poziomu korony o 66¢cm,
co umozliwi podniesienie zwierciadta sciekbw w osadnikach o ok. 50cm. Goérna
powierzchnia korony zbiornikdw szerokosci 55cm bedzie stanowita tor jezdny nowego
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zgarniacza. Przy betonowaniu nowej sciany i koszulki betonowej nalezy zachowac
przerwy robocze co ok.15m.

W miejsce starej kolumny centralnej nalezy wykona¢ nowa, zelbetowg
dostosowang do podwyzszonej komory zbiornika. Na kolumne centralng bedzie sktadata
sie ptyta kotowa srednicy 4m i grubosci 25cm oparta po obwodzie na szesciu stupach o
przekroju 35x35 stezonych w 2/3 wysokosci wiencem pierscieniowym o przekroju 35x30.
Nowe stupy kolumny centralnej bedg opieraty sie w tych samych miejscach co stupy starej
kolumny centralnej, ale na nowym zelbetowym pierscieniu fundamentowym, dla ktérego w
skosie leja nalezy wyku¢ gniazdo pierscieniowe.

W nadbetonowanej plycie dna zostang zachowane dylatacje obwodowe i
promieniowe dna, uszczelnione tasmami PCV zewnetrznymi, kitem poliuretanowym oraz
powierzchniowo tasma hypalonowa.

Istniejgce korki bezpieczenstwa w dnie s$rednicy ¢ 40 zostang powtérzone w
nadbetonowanej ptycie. Poziom wod gruntowych nalezy monitorowaé w piezometrach.
Zbiornik moze by¢ oprézniony, jezeli poziom wody gruntowej opadnie ponizej poziomu
powodujgcego wypoér dna zbiornika tj 44cm ponad nadlewkg dna.

Sciany istniejgcych komér przy osadnikach zostang podwyzszone o 25cm.

Przejscia rurociggdw 8200, @500 i @900 przez Sciany wykonaé jako szczelne
wykorzystujgc do tego systemowe uszczelnienia fancuchowe z elastomeru EPDM
osadzone w otworach wycietych wiertnicami w istniejgcych scianach.

Pod nowe, wewnetrzne koryto stalowe osadnika przewidziano wykonanie
wspornikow stalowych ze stali nierdzewnej rozstawionych co 2,1m i mocowanych
wspornikowo do wewnetrznej powierzchni $cian cylindrycznych zbiornika za pomocg
kotew wklejanych.

Na pozostawionej ptycie dennej koryta odptywowego oraz odsadzce dna nalezy
wyrobi¢ na zewnatrz spadek 2% w szlichcie.

Wokét osadnikow nalezy wykonac chodnik szerokosci 80cm z kostki betonowe;j.

Zewnetrzne powierzchnie Scian cylindrycznych pod odkopaniu nalezy oczysci¢ i
naprawi¢ w systemie PCC wg ponizszych wytycznych.

Prace budowlane na osadnikach mozna rozpocza¢ po obnizeniu zwierciadta wody
50cm ponizej dna zbiornikow.

2.4. Wytyczne naprawy powierzchni zelbetowych zbiornikéw i dylatacji:

Naprawa betonu w konstrukcji zelbetowej winna by¢ wykonana w systemie
naprawczym PCC/SPCC, zaprawg na bazie cementu modyfikowanego polimerem z
dodatkiem mikrokrzemionki, wzmocniong wtoknami syntetycznymi. Zaprawa naprawcza
charakteryzujgca sie podwyzszong odpornoscig na agresje siarczanowg, penetracje
chlorkami, dobrymi cechami wytrzymatosciowymi, wodoszczelnoscig i mrozoodpornoscia.

2.4.1. Oczyszczenie i przygotowanie podioza:

Stare zanieczyszczone podtoze betonowe wymaga oczyszczenia przez piaskowanie
lub hydropiaskowanie. Nalezy usung¢ skorodowany beton, az do osiggniecia zdrowego
podtoza. Beton musi by¢ oczyszczony, twardy bez luznych czastek i pytu. Nalezy zdjgc
mleczko cementowe, resztki starej powloki i pozostatosci srodkow antyadhezyjnych.
Powierzchnia powinna by¢é mocna i lekko szorstka. Wytrzymatos¢ podtoza na odrywanie
powinna wynosi¢ 1,5 N/mm2.

2.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne podfoza:
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Widoczne elementy stali zbrojeniowej odstoni¢ az do miejsc nieskorodowanych po
okoto 2cm w kazdym kierunku. W przypadku, jesli wiecej niz 1/2 obwodu odstonietego
preta zbrojeniowego jest skorodowana, niezbedne jest odkucie warstwy betonu na catym
obwodzie preta na gtebokos¢ okoto 1cm poza pret. Odstonieta w ten sposéb stal
zbrojeniowg nalezy oczysci¢ metodg piaskowania do stopnia czystosci SA 2 (wg PN-ISO
8501-1) i natozy¢ dwie warstwy powloki systemowe] antykorozyjnej o tgcznej grubosci
Imm.

2.4.3. Warstwa sczepna:

Przed aplikacjg beton nalezy zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu
matowo-wilgotnego. Przygotowane podtoze betonowe pokry¢ warstwg sczepng. Warstwe
sczepng dobrze wetrze¢ w podtoze. Wyprowadzi¢ na okoto 1cm poza obszar ubytku.

2.4.4. Naprawy iniekcyjne rys:

Naprawy iniekcyjne, cisnieniowe rys <0,5mm oraz >0,5mm wykonaé zywicami
poliuretanowymi. przed reprofilacjg ubytkéw.

2.4.5. Naprawa ubytkéw i rys:

Na swiezg warstwe sczepng natozy¢é systemowg zaprawe naprawczg PCC/SPCC
(cementowo-polimerowg). Dla ptytkich ubytkow zaprawe uktada¢ w sposob reczny (z
uzyciem narzedzi murarskich) warstwami 1+4cm. Ubytki uzupetnia¢ metoda ,na wcisk”.
Naniesiony materiat mozna zagtadzi¢ paca stalowg, a po wstepnym $ciggnieciu zaprawy
delikatnie zatrze¢ wilgotng gabka lub filcem.

Przy reprofilacji ubytkdw o wiekszej powierzchni i gtebokos$ci, jako uzupetnienie
recznego systemu naprawczego mozna naktada¢é maszynowo gotowe mieszanki
torkretowe.

Naprawy iniekcyjne rys wykona¢ przed reprofilacja ubytkbw zywicami
poliuretanowymi.

2.4.6. Naprawa i uszczelnienie istniejacych szczelin dylatacyjnych:

Istniejace szczeliny dylatacyjne nalezy dokfadnie oczysci¢. Wszystkie powierzchnie
muszg by¢ suche, pozbawione luzno przylegajacych czastek, tluszczu i oleistych plam.
Powierzchnie boczne szczelin dylatacyjnych zagruntowaé materiatem gruntujgcym do
podtozy mineralnych. Do uszczelnienia szczelin od wnetrza komory stosowac
polietylenowy sznur podpierajacy o $rednicy 25% wiekszej od szerokosci szczeliny. Na
sznurze podpierajgcym uktadac¢ poliuretanowy, elastyczny kit.

Szczeliny dylatacyjne nienadbetonowywanych elementow uszczelni¢ i zamkna¢
powierzchniowo stosujgc elastyczne tasmy hypalonowe na kleju epoksydowym.

2.5. Materialy konstrukcyjne:
Beton konstrukcyjny:B30 (C25/30), W8, F150,
na cemencie CEM III/A 32,5 N-NA HSR LH
Stal zbrojeniowa A-11IN, RB500W
Stal profilowa OH18N9
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2.6. Zabezpieczenie powtokowe powierzchni wewnetrznych osadnika:

Nalezy przeprowadzi¢ szlamowanie matowo-wilgotnego podioza betonowego
zaprawg cementowo-epoksydowg o podwyzszonej chemoodpornosci, a nastepnie
wykonac powtoke o wysokiej chemoodpornosci, systemowg epoksydowo-smotowa.

2.7. Zabezpieczenie powtokowe zewnetrznych powierzchni betonowych:

Powierzchnie betonowe zagtebione w gruncie zabezpiecza¢ grubowarstwowag
powtokg bitumiczng. Przed zasypaniem powtoke zabezpieczyé folig kubetkowg. Nastepnie
nalezy wykonac zasypke z piasku réznoziarnistego zageszczonego warstwami grubosci
30cm do I1s=0,97.

Zewnetrzne powierzchnie scian cylindrycznych od poziomu 1m ponizej poziomu
terenu nalezy zabezpieczy¢ termicznie styropianem gr.10cm., a na nim, ponad poziomem
terenu utozy¢ tynk akrylowy, cienkowarstwowy na siatce (30cm ponad terenem cokotowy
akrylowy).

Na powierzchni gérnej korony zbiornikéw oraz na ptycie kolumny centralnej nalezy
utozy¢ powtoke na bazie syntetycznych zywic poliuretanowych z posypka piaskowa,
odporna na promieniowanie UV, chemoodporng i odporng na Scieranie.
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