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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim

PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA KONSTRUKCJA

Ob. 6A, 6B REAKTORY BIOLOGICZNE, KOMORA ROZDZIALU NA OSADNIKI WTORNE

SPIS RYSUNKOW

L.p. | Nazwa rysunku Nr rysunku

1 Rysunek ogodlny — przekréj poziomy A-A 046/B/PW/6/01
2 Rysunek ogdlny — przekroje B-B, C-C, D-D 046/B/PW/6/02
3 Rysunek ogdlny — przekréje E-E, F-F, G-G, H-H 046/B/PW/6/03
4 Rysunek ogoélny — rzut pomostow 046/B/PW/6/04
5 Rzut ptyty dna — zbrojenie dolne 046/B/PW/6/05
6 Rzut ptyty dna — zbrojenie gorne 046/B/PW/6/06
7 Przekrdj poziomy A-A — zbrojenie 046/B/PW/6/07
8 Przekroj poziomy A’-A’ — zbrojenie 046/B/PW/6/08
9 Przekrdj pionowy B-B — arkusz 1 - zbrojenie 046/B/PW/6/09
10 Przekroj pionowy B-B — arkusz 2 - zbrojenie 046/B/PWI/6/10
11 Przekrdj pionowy B-B — arkusz 3 - zbrojenie 046/B/PW/6/11
12 Przekroj pionowy C-C, D-D, 1-1 - zbrojenie 046/B/PW/6/12
13 Przekrdj pionowy D’-D’ - zbrojenie 046/B/PW/6/13
14 Przekrdj pionowy E-E - zbrojenie 046/B/PW/6/14
15 Przekroj pionowy F-F, 2-2, 3-3 - zbrojenie 046/B/PW/6/15
16 Przekrdj poziomy kanatow - zbrojenie 046/B/PW/6/16
17 Przekroj pionowy kanatéw a-a, b-b, c-c, d-d, e-e, f-f - zbrojenie 046/B/PW/6/17
18 Pomost Zzelbetowy - zbrojenie 046/B/PW/6/18
19 Komora — przekroje poziome A-A, B-B, C-C - zbrojenie 046/B/PW/6/19
20 Komora — przekroje pionowe D-D, E-E, F-F - zbrojenie 046/B/PWI/6/20
21 Beleczka poddylatacyjna. Dozbrojenie otworéw 046/B/PW/6/21
22 Schody stalowe S1. Fundament pod schody 046/B/PW/6/22
23 Schody stalowe S2 046/B/PW/6/23
24 Pomost stalowy P1 046/B/PW/6/24
25 Pomost stalowy P2, P3 046/B/PW/6/25
26 Barierka 046/B/PW/6/26
27 Rzuty i przekroje — rysunek ogolny komory rozdzielczej 046/B/IPW/6/27
28 Rysunek zbrojeniowy komory rozdzielczej 046/B/PW/6/28
29 Schody, pomost i balustrady komory rozdzielczej 046/B/PW/6/29
30 Schody stalowe S3 nad rurociggiem DN 800 046/B/PW/6/30
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PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA KONSTRUKCJA i
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacjg¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy konstrukcyjnym -
reaktoréw biologicznych —ob. nr 6A, 6B z komora rozdzialu na osadniki wtérne.
Sg to obiekty nowoprojektowane.

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.

W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzania budowlano-konstrukcyjne.
Uszczegdtowienie sposobu wykonania i odbioru robét budowlano-konstrukcyjnych
podano w specyfikacjach technicznych.

Wykaz obiektow
) Nazwa obiektu Do gg‘ggxizo- Srzljill(g)-
obiektu likwidacji wane
wane
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z
kontenerem
4 Pompownia sciekéw i osadéw X
5A,B Osadniki wstepne X
6A,B Reaktory biologiczne X
7A,B Osadniki wtérne X
8 Punkt pomiaru jako$ci $ciekdw oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cisnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
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N Nazwa obiektu Do S]gicila(rtxizo- Srzzztii-
obiektu likwidacji wane wane
11A.B Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadoéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY
40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X

1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni S$ciekow w
Piotrkowie Trybunalskim

Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r
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— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mysl| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Lokalizacja obiektow

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

— od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekty nr 6a i 6b — reaktory biologiczne oraz komora rozdziatu na osadniki
wtorne znajdujg sie we wschodniej czeSci dziatki, na ktérej zlokalizowana jest
oczyszczalnia.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. Warunki gruntowo-wodne i warunki posadowienia obiektu:

Warunki gruntowo-wodne w rejonie projektowanych reaktorow biologicznych
przyjeto na podstawie Dokumentacji Badan Geotechnicznych dla Projektu Modernizaciji
Oczyszczalni Sciekéw wykonanej przez Zaktad Prac Geologicznych i Wiertniczych Rafat
Jakusik ul. Natkowska 46¢ Piotrkow Trybunalski w marcu 2011r.

Rejon reaktoréw biologicznych i komory rozdzialu charakteryzujg otwory nr
7,8,9,10,11,12,13,14 i 15 gtebokosci 8m.

W  profilach tych otworéw stwierdzono wystepowanie w  warstwie
przypowierzchniowej nasypu niebudowlanego humusowo-piaszczystego o]
niejednorodnym skfadzie, zawierajgcego humus, gruz, piasek drobny oraz gline
piaszczystg do gtebokosci 0,4+1,9m (2,4m dla otworu nr 12) ponizej poziomu terenu.
Gtlebiej zalegajg nienosne namuty pylasto-piaszczyste, piaszczyste i gliniaste do
gtebokosci 1,5+3m ponizej poziomu terenu z przewarstwieniami piasku drobnego i
sredniego. Lokalnie w otworach nr 7, 8, 10, 11 stwierdzono obecno$¢ warstwy piasku
gliniastego i pytu piaszczystego twardoplastycznego i 1,=0,2 i migzszosci warstwy
0,3+0,8m. Ponizej rozpoznano nieprzewiercong warstwe pospoftki, piaskéw grubych,
Srednich i drobnych oraz pylastych sredniozageszczonych o stopniu zageszczenia 1,=0,6
z warstwa pytu piaszczystego twardoplastycznego 1,=0,2 migzszosci 0,7+0,8m na
gtebokosci 6,5m ponizej poziomu terenu. Lokalnie w otworze nr 15 na gtebokosci 3,8m
stwierdzono warstwe namutu gliniastego migzszosci 0,6m powyzej poziomu posadowienia
reaktora.
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Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 2,1+2,8m p.p.t. Dodatkowo
poziom ten moze wahac¢ sie +1m. Badana woda nie wykazuje wiasciwosci agresywnych
w stosunku do terenu. Granica przemarzania 1m p.p.t.

Projektowany poziom posadowienia komér osadu czynnego znajduje sie S5m
ponizej poziomu terenu, w warstwie nosnych gruntéw sypkich sredniozageszczonych,
2,5m ponizej poziomu wody gruntowej, co wymaga obnizenia zwierciadta wody gruntowej
na czas realizacji do poziomu 50cm ponizej dna wykopu fundamentowego za pomocg
studni depresyjnej lub igtofiltrow.

Wykop powinien odebraé¢ uprawniony geolog.

Warunki gruntowo-wodne w podiozu mozna oceni¢ jako ztozone, a obiekt mozna
zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej wg Rozporzadzenia Dz.U. nr 126 z 1998r. poz.
839 z 24 wrzes$nia 1998r.

2.2. Opis konstrukcji reaktorow biologicznych:

Zaprojektowano dwie nowe blizniacze reaktory biologiczne w postaci otwartej
skrzyni zelbetowej o wymiarach w rzucie 75x25,4m kazdy i gtebokosci 6,6m. Zbiornik
zagtebiony jest w gruncie na 5m, a jego korona wystaje ponad teren na 2,84m. Sciany
zewnetrzne zaprojektowano jako wspornikowo zamocowane w dnie. Dno grubosci 1m, a
$ciany zbiezne od 75cm przy dnie do 40cm przy koronie. Sciany wewnetrzne o stafej
gruboéci 30cm, nie bedg obcigzone jednostronnie Sciekami lecz obustronnie, dzieki
oknom w $cianach przy dnie umozliwiajgcym utrzymanie statego poziomu sciekow w
komorze. Wzdtuz $cian zewnetrznych w poziomie dna przewidziano wykonanie odsadzek
szerokosci 0,8m (0,5m w odsadzkach sasiadujgcych ze sobg reaktoréw). Komory bedg
posadowione w warstwie gruntéw sypkich sredniozageszczonych.

Z jedng $ciang poprzeczng, zewnetrzng zwigzany jest monolitycznie kanat
doptywowy otwarty szerokosci 0,8m i gtebokosci 2m. Komorg doptywowg, otwarta
szerokosci 2,15m, dtugosci 4,7m, gtebokosci 3,64m bedzie oddylatowana od reaktorow i
kanatow doptywowych oraz posadowiona bezposrednio na ptycie fundamentowej gr.
40cm.

Ze wzgledu na znaczng dlugos¢ obiektu wynoszaca 75m, zostat on podzielony
poprzecznie dylatacjg szerokoéci 2cm na trzy czesci oraz dodatkowymi przerwami
przeciwskurczowymi w betonowaniu na pola 12,5x12,15m. Szczelno$¢ dylatacji i przerw
bedzie zapewniona przez tasmy dylatacyjne PCV szerokosci 24cm korpusowg i
zewnetrzng, uktadang pod dnem komory na beleczce Zelbetowej poddylatacyjnej o
przekroju 40x80cm Ilub bezposrednio na podtozu betonowym. W przypadku przerw
powierzchnie pionowe przerw w dnie zabezpieczone zostang szalunkiem traconym z
siatki ciggnionej o profilu zebatym.

Komunikacja na komorze zapewniong jest pomostami zelbetowymi szerokosci 1,6m gr.
0,2m biegngcymi na $cianach zewnetrznych komér. Czes¢ pomostéw nad kanatem
doptywowym oraz pomosty biegngce do mieszadet zaprojektowano szerokosci 1,4m i
1,5m jako stalowe ze stali nierdzewnej. Belki podtuzne pomostow bedg wykonane z
ceownika C 160 i dwuteownika | 160. Wszystkie pomosty sg zabezpieczone balustradami
wys. 1,1m. Stupki balustrad wykonaé¢ z rury @38x2,9, pochwyty z rury @38x2, a
poprzeczke posrednig z rury @32x1,5. Bortnice szerokosci 150mm wykonaé z blachy
grubosci 1,5mm z krawedziami zagietymi na 1cm w celu wzmocnienia. Stupki balustrady
mocowac¢ do konstrukcji zelbetowej ptyt pomostow za pomocg kotew wklejanych
nierdzewnych M10. Na pomosty beda prowadzity schody stalowe szerokosci 1m.
Przykrycia pomostow stalowych i stopnie schodowe bedq z krat pomostowych ze stali
nierdzewnej z ptaskownika nosnego 40x2.

Przejscia rurociggdw 8200, @500 i @900 przez Sciany wykonaé jako szczelne
wykorzystujgc do tego systemowe uszczelnienia fancuchowe z elastomeru EPDM oraz
rury ostonowe ze stali nierdzewnej, zabetonowane w $cianach.
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Na dnie nalezy wykona¢ spadki 0,5% w szlichcie w kierunku rzgpi
odwodnieniowych, zlokalizowanych przy scianach zewnetrznych podtuznych w rozstawie
ok.23m.

2.3. Opis konstrukcji komory rozdzielczej dla osadnikéw wtérnych, przy
reaktorach biologicznych:

Za reaktorami zaprojektowano zelbetowg komore rozdziatu, otwartg, zagtebiong
3m ponizej poziomu terenu i wyniesiong ponad teren na 2,64m, podzielnong na komore
doptywowaq i dwie komory zastawek. Wymiary w rzucie 5,80x4,75m. Grubos¢ scian 25cm,
dna 30cm. Dna komér zastawek wyrobione w nadbetonie. Komora bedzie posadowiona
na gruncie rodzimym piaszczystym sSredniozageszczonym, ponizej poziomu wody
gruntowej co wymaga wykonania odwodnienia na czas prowadzenia prac budowlanych.

Na pomost stalowy wykonany ze stali nierdzewnej, znajdujacy sie na koronie
komory bedg prowadzity schody szerokosci 1m. Belki podtuzne pomostéw bedag
wykonane z ceownika C 140. Pomost jest zabezpieczone balustradami wys. 1,1m. Stupki
balustrad wykonac¢ z rury @38x2,5, pochwyty z rury 838x2, a poprzeczke posrednig z rury
232x1,5. Bortnice szerokosci 150mm wykona¢ z blachy grubosci 1,5mm z krawedziami
zagietymi na lcm w celu wzmocnhienia. Stupki balustrady mocowaé¢ do konstrukciji
zelbetowej ptyt pomostéw za pomocag kotew wklejanych nierdzewnych M10. Na pomosty
bedg prowadzity schody stalowe szerokosci 1m. Przykrycia pomostow stalowych i stopnie
schodowe bedg z krat pomostowych ze stali nierdzewne;.

Przejscia rurociggdw przez sciany zaprojektowano jako szczelne wykorzystujac do
tego systemowe uszczelnienia tahcuchowe z elastomeru EPDM oraz rury ostonowe ze
stali nierdzewnej, zabetonowane w Scianach.

2.4. Sprawdzenie szczelnosci reaktora oraz komory rozdzielczej:

Po wykonaniu konstrukcji zbiornikdw, po uzyskaniu przez beton projektowanej
wytrzymatosci, a przed wykonaniem izolacji i obsypaniem scian nalezy wykonaé probe
szczelnosci zbiornikéw napetnionych do maksymalnego projektowanego poziomu $ciekow
zgodnie z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Szczelnos¢ skrzyni  zelbetowej zostanie zapewniona poprzez obliczeniowe
uwzglednienie nie przekroczenia rozwarcia rys w Scianie, dnie i stropie powyzej 0,1mm,
zastosowanie betonu szczelnego i zastosowanie szczelnego uktadu ciggéw tasm PCV i
tasm bentonitowych peczniejgcych w przerwach roboczych.

Przejscia przez $ciany rurociggobw w czesci podziemnej zaprojektowano jako
szczelne wykorzystujgc do tego systemowe uszczelnienie tancuchowe z elastomeru
EPDM oraz rury ostonowe ze stali kwasoodpornej z kotnierzem uszczelniajgcym
zabetonowane w scianach.

2.5. Statecznos¢ reaktora i komory rozdziatu na wypor wody gruntowej:

Oproéznione reaktory biologicznych sg zabezpieczona przed wyporem wod
gruntowych. Stateczno$¢ zbiornika na wypdr zapewnia ciezar zbiornika oraz grunt
spoczywajacy na odsadzkach.

Nie wypetlniona komora rozdzielcza jest zabezpieczona przed wyporem wodd
gruntowych. Stateczno$¢ zbiornika na wypoér zapewnia sam ciezar komory.

2.6. lzolacje zewnetrzne powierzchni betonowych

Pod plyta fundamentowg reaktoréw i komory rozdzielczej przewidziano izolacje z
dwoch warstw papy termozgrzewalnej utozonej na podkitadzie betonowym gr.10cm i
zabezpieczong od goéry warstwg 3cm gtadzi ochronne;j.
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA KONSTRUKCJA i
Ob. 6A, 6B REAKTORY BIOLOGICZNE, KOMORA ROZDZIALU NA OSADNIKI WTORNE

Powierzchnie zewnetrzne, obsypane gruntem pokryé przeciwwodng systemowg
masg bitumiczna, grubowarstwowg. Powloke nalezy zabezpieczy¢ folig kubetkowg przed
obsypaniem scian. Po wykonaniu izolacji $cian zewnetrznych nalezy je zasypac¢ gruntem
niespoistym — piaskiem réznoziarnistym i zagesci¢ warstwami gr.30cm do 1s-0,97.

Pozostate powierzchnie zewnetrzne ponad gruntem nalezy zaizolowac¢ termicznie
styropianem gr.8cm i wykonczy¢ tynkiem akrylowym cienkowarstwowym, w tym 30cm nad
poziomem terenu tynkiem akrylowym cokotowym. Wokot rekatorow i komory rozdzielczej
nalezy utozy¢ opaske szerokosci 60cm z kostki betonowe;j.

Pomosty Zelbetowe i gorna powierzchnia sciana komory rozdzielczej zostang
wykonczone powtokg na bazie syntetycznych zywic poliuretanowych z posypka piaskowa,
odporna na promieniowanie UV.

2.7. 1zolacje wewnetrzna

W projektowanych obiektach przewiduje sie strukturalng ochrone betonu
polegajaca na przyjeciu odpowiednich marek betonu, jego wodoszczelnosci i
mrozoodpornosci oraz odpowiednich otulin zabetonowanego zbrojenia. W przerwach
roboczych zostanie zastosowany szczelny uktadu ciggow taém PCV. Dylatacja
poprzeczne reaktora zabezpieczone dwiema tasmami PCV korpusowa i zewnetrzna. Od
géry dylatacja zamknieta kitem poliuretanowym elastycznym na polietylenowym sznurze
podpierajgcym.

Ponadto wszystkie powierzchnie wewnetrzne reaktora biologicznego i komory
rozdzielczej zabezpieczy¢ przez szlamowanie powierzchni zaprawg cementowo-
epoksydowg ECC o podwyzszonej chemoodpornosci i wykonaé powtoke chemoodporna,
systemowg epoksydowo-smotowa.

2.8. Specyfikacja materiatowa:
Beton B37 (C30/37), F150, W8 na cemencie CEM III/A 32,5 N-NA HSR LH
Beton spadkowy i wypetniajgcy B30 (C25/30), F150
Beton podktadowy B10.
Stal zbrojeniowa: A-IlIN — RB500W.
Stal profilowa: OH18N9T

2.9. Zalozenia przyjete do obliczen:

- obc. uzytkowe pomostu technicznego p=5 kN/m2 x 1,3
- obcigzenie sciekami p=10,5 kN/m2 x 1,1
- obcigzenie gruntem + naziomem 15kN/m2

Klasa ekspozycji powierzchni betonowych wg PN-B-032264:2002

XA3, przy stezeniu jondéw chlorkowych < 500 mg/l — strefa 0,5m ponizej
poziomu wahan zwierciadta $ciekdw do korony zbiornikéw

XAl - strefa ponizej XA3 oraz dno zbiornikéw
XAl — elementy w kontakcie z gruntem
XF1 — Zelbety powierzchnie zewnetrzne czesci nadziemnej
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