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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawcg, na realizacjg¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
reaktorow biologicznych ob. 6A,B. Jest to obiekt nowoprojektowany.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowego obiektu tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami
technologicznym ok. 1 m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie
materiatow i urzadzen.

Rurociggi technologiczne zewnetrzne ujete zostang w odrebnym projekcie sieci
miedzyobiektowych na terenie oczyszczaini.

Uszczegodtowienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy
i montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektow
N Nazwa obiektu 20 gtc;ic(ia:rtr{izo- Orzl'ill((tti-
obiektu likwidacji | 507 S’va :1 °
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy X
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z X
kontenerem
4 Pompownia sciekéw i osadéw X
5A,B Osadniki wstepne X
6A,B | Reaktory biologiczne X
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N Nazwa obiektu ol 22?&&%20— s:zkktt}c/)-
obiektu likwidacji | P20 o :] °
7A,B Osadniki wtorne X
8 Punkt pomiaru jako$ci $ciekdow oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cidnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
11A,B Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B| Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY
40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X

1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim

— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pézniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.
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— Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Postanowienie o przediuzeniu terminu obowigzywania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, Nr DOP.6220 - 2011 z dn. 18.02.2011 r.

— Decyzja nr 5/2011 o lokalizacji inwestycji celu publicznego PP.I1.73313/1/2011
zdn. 08.02.2011 r.

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego
W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mys| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:
— konstrukcyjne;j,

— technologicznej,
— elektrycznej i AKPIA,

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejaca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

od pétnocy z ul. Podole
— od zachodu z ul. Matopolskg

od wschodu z rzekg Strawag,
od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 6A,B — Reaktory biologiczne znajduje sie w potudniowej czesci dziatki,
na ktérej zlokalizowana jest oczyszczalnia. W chwili obecnej w miejscu lokalizacji
reaktorow nie znajduje sie obiekty oczyszczalni.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r. zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794.

Teren oczyszczalni $ciekdw wypetniajg rézne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych
do pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone
mutowatymi (pyty) osadami zastoiskowymi. W rejonie pdétnocno-zachodnim mozna
wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkdw o metrowej migzszosci.

W rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-
zastoiskowe, a warstwy namutow stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzedne;j
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173,6m npm i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych,
izolowanych warstw.

Powyzej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory
organiczne ztozone w dolnej czesci gtéwnie z torféw, w gérnej przewaznie z namutéw
piaszczystych, czesto z charakterystyczng domieszka rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne
warstwy gliniasto-piaszczystych namutéw o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i spagu
na poziomie 175,31 176,1m npm.

Goérna czesc utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach
przy migzszosci nie przekraczajgcej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturalng
kontynuacje sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej
mineralng (namuty pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspodtczesne, powstate gtdwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach
pozniejszych, sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej
gruboséci od 0,4 do 2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
nasypy budowlane - nB,

ograniczne namuty piaszczyste — warstwa |A,

torfy — warstwa IB,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa |,

mutki (pyty) zastoiskowe — warstwa lll,

gliny zwatowe — warstwa V.

W podtozu wyrdzni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Piytko wystepujacych wod typu zaskérnego o wybitnie okresowych wahaniach
zwierciadta i by¢ moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami
atmosferycznymi. Woda wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskdw rzecznych. Horyzontem utrzymujgcym wody sg
ponizej wystepujagce namuty, oraz gliniaste partie nasypéw o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze nawiercono w poétnocno-
zachodnim obszarze wiercen - cze$ciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy (Il dekada
stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i 0,4m do 2,2m
powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu
otworach swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-1,6m
do 2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej
krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w rejonie
potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywa¢ dos¢ duze wahania
przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
wykonywania otworéw. Wahania, ze wzgledu na dos$¢ duzy stopien bezposredniego
zasilania wodono$ca mogg by¢ dos¢ szybkie.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wdd zaskérnych oraz aluwialnych wéd
gruntowych nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

Dla przedmiotowego obiektu (ob. 6A,B Reaktory Biologiczne) wykonano odwierty
nr7,8,9,10,11,12,13,14 i 15 gtebokosci 8m.
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W profilach tych otworéw stwierdzono wystepowanie w warstwie
przypowierzchniowej nasypu niebudowlanego humusowo - piaszczystego
o niejednorodnym skfadzie, zawierajgcego humus, gruz, piasek drobny oraz gline
piaszczystg do gtebokosci 0,4+1,9m (2,4m dla otworu nr 12) ponizej poziomu terenu.
Gtlebiej zalegajg nienosne namuly pylasto-piaszczyste, piaszczyste i gliniaste
do gtebokosci 1,5+3m ponizej poziomu terenu z przewarstwieniami piasku drobnego
i Sredniego. Lokalnie w otworach nr 7, 8, 10, 11 stwierdzono obecnos¢ warstwy piasku
gliniastego i pylu piaszczystego twardoplastycznego i 1.=0,2 i migzszosci warstwy
0,3+0,8m. Ponizej rozpoznano nieprzewiercong warstwe pospofki, piaskow grubych,
Srednich i drobnych oraz pylastych Sredniozageszczonych o stopniu zageszczenia
Ip=0,6 z warstwg pytu piaszczystego twardoplastycznego 1.=0,2 migzszosci 0,7+0,8m
na gtebokosci 6,5m ponizej poziomu terenu. Lokalnie w otworze nr 15 na gtebokosci
3,8m stwierdzono warstwe namutu gliniastego migzszosci 0,6m powyzej poziomu
posadowienia reaktora.

Zwierciadlo wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 2,1+2,8m p.p.t.
Dodatkowo poziom ten moze wahac¢ sie¢ +1m. Badana woda nie wykazuje wiasciwosci
agresywnych w stosunku do terenu. Granica przemarzania 1m p.p.t.

Projektowany poziom posadowienia komér osadu czynnego znajduje sie 5m
ponizej poziomu terenu, w warstwie nosnych gruntéw sypkich sredniozageszczonych,
2,5m ponizej poziomu wody gruntowej, co wymaga obnizenia zwierciadta wody
gruntowej na czas realizacji do poziomu 50cm ponizej dna wykopu fundamentowego za
pomocg studni depresyjnej lub igtofiltréw.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Obiekty ciagu sciekowego zaprojektowano uwzgledniajgc wartosci maksymalne
tadunkow zanieczyszczen:

tadunek maksymalny ChZT t max ChZT = 19 427,7 kg O2/d
tadunek maksymalny BZT5 t max BZT5 = 9 939,6 kg O2/d
tadunek maksymalny zawiesiny og. t max zawiesina = 78941 kg/d
tadunek maksymalny azotu ogélnego £ max N og = 1429,2 kgN/d
tadunek maksymalny fosforu ogélnego t max P og = 201,5 kg P/ d
Réwnowazna Liczba Mieszkancéw RLM obl = 165 660

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zaprojektowane zostaly nowe reaktory biologiczne zlokalizowane w sgsiedztwie
projektowanych osadnikbw wstepnych oraz kanatu odptywowego Sciekow
oczyszczonych.

Zaprojektowano 2 reaktory biologiczne w technologii osadu czynnego o wymiarach
w planie 23,6m x 73,2m i napetnieniu h=6,0m (catkowita wysokos¢ $cian Hc=6,6 m),
sktadajace sie z nastepujgcych komor:
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Pojemnos¢ Pojemnos¢ . . ‘A ‘A
) J Powierzchnia Szerokos¢ Dtugosé

jeden reaktor faczna
[m’] [m’] [m?] [m] [m]
KPDN 200 400 33,3 5,6 6,2
KDP 665 1 330,00 110,8 18 6,2
KDN 4 717,50 9 435,00 786,3 11,8 67
KN 4 717,50 9 435,00 786,3 11,8 67
Lacznie: 10 300,00 20 600,00 1716,7 23,6 73,2

Powyzszy podziat zapewnia optymalne dziatanie i osiagniecie efektu biologicznego
oczyszczania Sciekow.

3.1. Opis technologii reaktoréw biologicznych

Oczyszczanie biologiczne sciekow odbywaé sie bedzie w oparciu o technologie
usuwania wegla i azotu w procesie wielofazowego osadu czynnego z sekwencjg
reaktoréw niedotlenionych i tlenowych poprzedzonych komorg defosfatacji. W celu
denitryfikacji azotanédw w osadzie recyrkulowanym przewidziano zastosowanie
predenitryfikacji osadu powrotnego. W projektowanych komorach istnie¢ bedzie
mozliwos¢ zmiany wzajemnych relacji pomiedzy objetoscig strefy tlenowej i
anoksycznej (co umozliwi elastyczng prace oczyszczalni).

Scieki do kanatu doptywowego reaktorébw bedg doprowadzane grawitacyjnie

z osadnikdw wstepnych oraz pompowo z pompowni wod deszczowych. Za pomocg
przelewow o regulowanej wysokosci bedg rownomiernie rozdzielane na dwa reaktory.

Scieki surowe bedg doptywaty w ok. 80% do komory defosfatacji (KDP) oraz w ok. 20%
beda doptywaty do komory predenitryfikacji osadu czynnego (KPDN). Przeptyw miedzy
komorami bedzie sie odbywat ttokowo przez otwory w $cianach oddzielajgcych komory.
Komory KDP, KPDN, KDN zostang wyposazone w mieszadta zatapialne. Komora
naprzemiennego dziatania KDN/KN zostanie wyposazona w mieszadta zatapialne oraz
ruszt napowietrzajagcy. W warunkach normalnej pracy komora bedzie dziatata jako
komora denitryfikacji. Nie dopuszcza sie jednoczesnego dziatania mieszadfa i rusztu
napowietrzajgcego. Komora KN zostanie wyposazona w ruszt napowietrzajgce. Odptyw
Sciekow z reaktora odbywat sie bedzie korytem z krawedzig przelewowg i dalej
rurociggiem do komory rozdziatu na osadniki wtérne.

Recyrkulacja wewnetrzna miedzy komorg KN i KDN bedzie realizowana przez
mieszadta pompujace zamontowane na Scianie rozdzielajgcej komory.

Oproéznianie jednego z reaktoréw nalezy realizowaC przez powolne i rownomierne
przepompowywanie Sciekow do sgsiedniego reaktora w sposob ktéry nie zaburzy jego
pracy i nie dopusci do przecigzenia hydraulicznego.

3.2. Opis rozwiagzan technicznych

Doprowadzenie Sciekow

Scieki z osadnika wstepnego beda doprowadzane grawitacyjnie rurociagiem DN900 z
zywic poliestrowych. Rurociag bedzie doprowadzony do kanatu doptywowego. Rurocigg
nalezy uszczelni¢ za pomocq przejscia szczelnego.

Na doptywie zamontowac zastawke nascienng czterostronnie szczelng z przektadnig i
kotkiem recznym.
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Recyrkulacja zewnetrzna bedzie doprowadzona pompowo rurociggiem DN600 z zywic
poliestrowych. Przed wejsciem do komoér KPDN nastgpi zmiana materialu na stal
kwasoodporng min. OH18N9 i zwiekszenie srednicy do DN900 w celu zmniejszenia
predkosci. Przejscia rurociagdw przez $Sciany komory nalezy uszczelni¢ za pomocqg
systemowego przejscia szczelnego. Na doptywach recyrkulacji bedg zamontowane
czterostronnie szczelne zastawki nascienne.

Krawedzie przelewowe

Rownomierny rozptyw sciekow i osadu recyrkulowanego na ciggi technologiczne bedzie
zapewniony przez regulowane krawedzie przelewowe oraz zastawki przelewowe.

Zastawki oraz krawedzie przelewowe nalezy wykonaé ze stali kwasoodpornej min.
OH18N9. Mocowanie krawedzi przelewowych do betonu za pomoca kotew min. @ 8mm
ze stali kwasoodpornej. Wysokosci stalowych krawedzi przelewowych bedzie
regulowana w zakresie £ 20mm.

Doktadnej regulacji krawedzi przelewowych nalezy dokona¢ na etapie rozruchu i
kontrolowaé réwnomierny rozptyw sciekdw w czasie eksploataciji.

Odprowadzenie Sciekow

Scieki bedg odprowadzane z komory DN do koryta odptywowego i nastepnie do
rurociggu DN80O0 ze stali kwasoodpornej. Przejscia rurociggu przez sciany koryta oraz
Sciany reaktora nalezy uszczelni¢ systemowym przejsciem szczelnym. Rurociggi nalezy
mocowac do zelbetowych $cian zbiornika za pomocg podp6r systemowych.

Doprowadzenie sprezoneqo powietrza

Powietrze do reaktora doprowadzone bedzie rurociggiem DN800 ze stali
kwasoodpornej min. OH18N9. Na przebiegajagcym wzdtuz reaktorow pomoscie utozone
beda dwa kolektory o zmiennej srednicy DN500/DN400/DN300. Na kazdym kolektorze
zamontowane zostang cztery odejscia DN300 do =zasilania sekcji rusztéw
napowietrzajgcych. Na kazdym odejsciu zamontowana zostanie przepustnica
regulacyjna heksagonalna DN125. Na rurociggach zostaty zaprojektowane
kompensatory stalowe w celu wyeliminowania wydtuzen termicznych oraz ograniczenia
drgan przewodu. Przewody bedg zamocowane do podpdr statych i przesuwnych; ich
ilos¢ okresla samonosnosc¢ przewodu stalowego.

Doprowadzenie PIX i LKT

Do reaktoréw dozowany bedzie koagulant — siarczan Zelaza w ilosci max. 50I/h.
Koagulant bedzie doprowadzony ze stacji dozowania Pix rurociggiem z tworzywa
sztucznego. Koagulant zostanie doprowadzony do KN w rejon koryt odptywowych.
Przewdéd doprowadzajacy @15 (waz zbrojony PVC) nalezy wyposazyé w zawér
odcinajacy.

Genrowane z osadu wstepnego lotne kwasy ttuszczowe zostang doprowadzone do
KPD i KN rurociggiem @80 (PE100 SDR17). Rurociggi zakonczy¢ zaworami
odcinajgcymi wybdr miejsca doprowadzenia LKT.

Podpory rurociggow

Nalezy stosowacé systemowe podpory rurociggéw, wykonane ze stali kwasoodpornej
min. OH18N9.
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Ruszty napowietrzajgce

Komory KDN/KN i KN zostang wyposazone w ruszty napowietrzajace zapewniajgce
rownomierne natlenienie Sciekbw oraz pelne wymieszanie komory. Ruszt
napowietrzajagcy powinien by¢ montowany na podstawach o regulowanej wysokosci
umozliwiajgcej jego wypoziomowanie na dnie ze spadkiem 0,5%. W komorze KN
zostang zamontowane 3 sekcje rusztu o tagcznej wydajnosci 6700m3/h.

W komorze KDN/KN zostanie zamontowana 1 sekcja rusztu o wydajnosci 2230m3/h.

Wykonanie materiatowe: Ruszty, przewody zasilajgce poziome i pionowe, podpory
rusztow, mocowania przewodow, przewody odwadniajgce, niezbedne elementy ztgczne
nalezy wykonac ze stali nierdzewnej OH18N9.

Montowane ruszty napowietrzajgce powinny poprawnie wspétpracowac¢ z dmuchawami
w ob. 12.

Mieszadfa

Komory KDP, KPD, KDN i KDN/PN zostang wyposazone w mieszadta zatapialne w celu
utrzymania osadu w zawieszeniu.

W celu zapewnienia recyrkulacji wewnetrznej miedzy komorg KN i KDN zamontowane
zostang mieszadta pompujace. W kazdym reaktorze zamontowane zostang dwa
mieszadta o wydajnosci 1256m3/h kazde.

Mieszadta montowane na prowadnicach obstugiwane bedg za pomoca zurawikow
obrotowych

Komora rozdziatu Sciekdw na osadniki wtdérne

Aby zapewni¢ rownomierny rozptyw Sciekdw na osadniki wtorne zaprojektowano
komore rozdziatu z regulowanymi krawedziami przelewowymi. Komora zostanie
wykonana jako zelbetowy obiekt w petni szczelny o wymiarach w planie 5,9mx4,9m
oraz gtebokosci catkowitej 5,29m. Komora jest podzielona scianami na trzy czesci.
Doptywowg do ktérej doprowadzane sg Scieki o wymiarach wewnetrznych 5,3mx2,0m
oraz dwoch odptywowych o wymiarach 2,5mx2,0m. Na scianach zostang zamontowane
dwie zastawki przelewowe o szerokosci krawedzi przelewowej 2,0m oraz wysokoSci
zawieradfa 2,2m. Zastawki wyposazone w przektadnie z kdtkiem recznym bedg stuzyty
rowniez do odcinania przeptywu na osadnik wtorny.

Opréznianie reaktora

W celu czesciowego grawitacyjnego opréznienia reaktorow zaprojektowano dwa
rurociggi stalowe DN200 do zbiornika retencyjnego Il st. Rurociggi bedg odcinane
zasuwami nozowymi zainstalowanymi w komorach reaktorow. Zasuwy nozowe nalezy
zamocowaé za pomocqg Kkotnierza stalowego przyspawanego do rurociggu oraz
dodatkowego kotnierza luznego dociskajgcego zasuwe. Rurociag nalezy zamocowac do
Scian reaktora podporami ze stali nierdzewnej. PrzejScia przez sciany obiektu nalezy
wykonac¢ jako szczelne. Wykorzystujgc objetos¢ zbiornikow retencyjnych mozna
oproznic¢ ok. 60% objetosci reaktora. Efektywnie mozna opréznia¢ okoto 50% objetosci
reaktora. Oby skréci¢ czas grawitacyjnego oprézniania reaktorow mozna rownoczes$nie
oprozniac zbiornik retencyjny Il st. do pompowni sciekow i osaddw.

Pozostata czesC objetos¢ reaktora bedzie oprézniana pompowo do sasiedniego
reaktora lub do zbiornika Il st. Pompy bedg umieszczane w rzgpiach za pomocqg
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zurawikéw. Do oprézniania nalezy przyja¢ dwie pompy o wydajnosci ok. 200m3/h kazda
i wysoko$ci podnoszenia ok. 6-8m. Pompy bedg wyposazone w elastyczne weze
zbrojone.

3.3. Obliczenia technologiczno - hydrauliczne

Obliczenia technologiczne reaktoréw biologicznych

Ponizej przedstawiono wycigg z obliczen technologicznych reaktoréw biologicznych
zawartych w projekcie budowlanym branzy technologiczne;.

tadunki zanieczyszczen w sciekach surowych

ChzT 19 427,7 kg/d
BZT 9939,6 kg/d
Zawiesina 7 894,1 kg/d
N og 1429,2 kg/d
P og 201,5 kg/d

Redukcja zanieczyszczen po osadniku wstepnym

Przyjeto maksymalng teoretyczng efektywnosci podczyszczania $sciekow w czesci podczyszczania
mechanicznego.

ChzT 33,3%

BZT 33,3%

Zawiesina 64,3%

N og 9,1%

P og 11,1%
tadunki zanieczyszczen $sciekéw po podczyszczeniu mechanicznym
ChzT 12 951,8 kg/d

BZT 6 626,4 kg/d

Zawiesina 2819,3 kg/d

N og 1299,3 kg/d

P og 179,1 kg/d
Wtoérne obciazenie oczyszczalni fadunkiem zanieczyszczen zawartych w wodach osadowych
ChzT 971,4 kg/d

BZT 497,0 kg/d

Zawiesina 394,7 kg/d

N og 185,2 kg/d

P og 6,3 kg/d

tadunki zanieczyszczen sciekéw po podczyszczeniu mechanicznym z uwzglednieniem wtérnego
obciazenia

ChzT 13 923,2 kg/d
BZT 7123,4 kg/d
Zawiesina 3214,0 kg/d
N og 1484,5 kg/d
P og 185,4 kg/d

Wymiarowanie reaktora:
Temperatura w komorze osadu czynnego T 12,0 Stopnie C

Bilans azotu:
Doptyw: CTKN + SNO3 CN 92,8 mgl/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 22,3 mg/l
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Azot amonowy w odptywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Azot azotanowy w odptywie (wartos¢ graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikaciji

Wymagana pojemnos¢ denitryfikacyjna
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji
Istniejgca pojemnosc¢ denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikac;ji

Azot azotanowy w odptywie (istniejacy)
Minimalny wymagany wspotczynnik recyrkulacji
Eliminacja fosforu:

Objetosc¢ beztlenowej komory mieszania

SNH4,AN
SorgN,AN
SNO3,N
SNO3,AN
SNO3,D
SNO3,D/CBZT
VD/VBB
SNO3,D/CBZT
SNO3,D
SNO3,AN

RF

VBioP

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RvV=1) tBioP

Fosfor w doptywie

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja)
Fosfor w odplywie (istniejacy)

Fosfor w odptywie (wartos$¢ graniczna)

Fosfor do stracenia

Koagulant: zelazo Il

Zuzycie koagulantu

Pojemnosé komory osadu czynnego:

Wiek osadu

Istniejacy tlenowy wiek osadu

Zawarto$¢ s. m. os. w odptywie z komory osadu czynnego
llos¢ osadu

Indeks osadu

Pojemnos¢ reaktora

Istniejacy wspotczynnik bezpieczenstwa

Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZT5
Obcigzenie osadu tadunkiem BZT5

Przyrost osadu:

Osad z rozkfadu zw.wegla

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta

Osad z defosfatacji biologiczne;j

Osad ze strgcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Recyrkulacja wewn. 7,5Qhsr

Stopien recyrkulacji zewn. dla pogody deszczowej, zatozony
Recyrkulacja zewn. 0,75 Qhmax

Zuzycie tlenu:

Temperatura w komorze osadu czynnego T 20,0 Stopnie C
na rozktad zwigzkow wegla

na nitryfikacje

na rozktad zw. wegla podczas denitryfikaciji

Dobowe zuzycie tlenu

CP,ZB
XP,BM
XP,BioP
SPO4,AN
SPO4,AN
XP,Fall

FM

wym.tSM
tSM,aer.
SMAB
wym.MSM
ISV

VBB

SF
BR,BZT
BSM,BZT

USd,C

C USd,extC
USd,BioP
USd,F

Usd

RV

ovd,C
OVd,N
ovd,D
Oovd

0,1 mg/l
1,0 mg/l
68,4 mg/l
8,0 mgl/l
60,5 mg/l
0,136 kg/kg
0,5 -

0,15 kg/kg
60,5 mg/l

8,0 mg/l
7,55 -

1330 m3
0,5h

11,6 mg/l
4,5 mg/l
4,5 mg/l
2,69 mgl/l
1,0 mg/l
1,69 mg/l

72,8 kg Me/d

13,2d

6,6d

3,39 kg/m3
63969 kg

120 I/kg

18870 m3
1,45 -

0,38 kg/(m3*d)
0,11 kg/(kg*d)

4508 kg/d
0 kg/d

213,0 kg/d
183,4 kg/d
4904 kg/d
5024 m3/h
0,75 -

1500m3/h

8917 kg/d
4707 kg/d
-2766 kg/d
10859 kg/d
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Wspotczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fC 1,15 -
Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikaciji fN 1,60 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 570,1 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 730,9 kg/h
Rodzaj napowietrzania dyfuzory drobnopecherzykowe
Gtebokos$¢ rusztu napowietrzania 5,75m

Wymagana ilo$¢ powietrza max 13 080,4 Nm3/h

Obliczenia hydrauliczne:

Przedstawiono obliczenia hydrauliczne dla przeptywu maksymalnego godzinowego
Qhmax = 2000m3/h, oraz recyrkulacji zewnetrznej Qrmax=1500m3/h.

Doprowadzenie sciekdéw:
Q=2000m3/h; DN90O0; v=0,87m/s

Odprowadzenie $ciekow:
Q=1750m3/h; DN800; v=0,97m/s — dla jednego reaktora
Q=3500m3/h; DN1000; v=1,24m/s — fgczny odptyw z reaktorow

Krawedzie przelewowe (przelewy o ostrej krawedzi):
Doprowadzenie recyrkulacji zewnetrzne;j:

- Q=750m3/h; L=3,0m;

- warstwa przelewowa H=0,11m

Doprowadzenie sciekéw do KPD:
- Q=20%Qhmax=200m3/h; L=1,5m; - dla jednego reaktora
- warstwa przelewowa H=0,10m

Doprowadzenie $ciekéw do KDF:
- Q=20%Qhmax=800m3/h; L=6,0m; - dla jednego reaktora
- warstwa przelewowa H=0,10m

Odprowadzenie sciekow do koryta odptywowego:
- Q=1750m3/h; L=8,0m; - dla jednego reaktora
- warstwa przelewowa H=0,10m

Doprowadzenie powietrza do napowietrzania:

Q=13080m3/h; DN800; v=7,23 m/s — tagczny doptyw do reaktorow
Q=6540m3/h; DN500; v=9,25 m/s — dla jednego reaktora
Q=2180m3/h; DN300; v=8,57 m/s — dla jednego rusztu
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4. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Poz Pozycja EPCE Parametry techniczne e 65 Cls2tak Uwagi
" | schematu urzadzenia y [kg] Prac. Rezer 9

1 2 3 4 5 6 7 8
Reaktory biologiczne — ob. 6 A, B

1 Mieszadto zatapialne Moc=4,0kW, ~6800br/min, srednica $migta 400mm ~86 10 0

2 Mieszadto zatapialne Moc=1,5kW, ~9000br/min, $rednica $migta 300mm ~47 6 0

3 Mieszadto pompujace Moc=5,0kW, Q=1256m3/h; H=0,3m ~215 4 0

4 Przepustnica regulacyjna- DN125 PN10 z napedem elektrycznym ~80 8 0

diafragma

Zestawienie obejmuje urzgdzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura
reczna, rurociagi, ksztattki zostaty wyspecyfikowane na rysunkach.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE
W przedmiotowym obiekcie wykonana bedzie, instalacja elektryczna i AKPIA.

5.1. Wytyczne elektryczne i AKPIiA

- wykona¢ zasilanie urzadzen wyposazenia
producenta tych urzadzen

- wykonac¢ instalacje AKPIA do podfgczenia uktadéw sterowania dostarczanych w
ramach kompletnej dostawy urzadzen. Lokalizacja lokalnych szaf sterowniczych w
poblizu urzadzen.

reaktora zgodnie z wytycznymi

Zestawienie punktow AKPIA

Oznaczenie ‘ Opis | Zakres | Uwagi

Reaktory biologiczne - ob. 6A

GCA06101 | Sterowanie praca przepustnicy Sterowanie przepustnicg regulacyjng
regulacyjnej powietrza komory powietrza lokalne i zdalne. Sprzegniete z
KDN/KN pomiarami QIR06102, QIR06103,

QIR06105. Odwzorowanie potozenia
lokalne i do CD.

GCA06102 | Sterowanie praca przepustnicy jw.
regulacyjnej powietrza komory KN

GCA06103 |j.w. j-w.

GCA06104 |j.w. j-w.

NSA06105 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wt./wyt. zdalne i lokalne.
komorze KPND Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do

CD.

NSA06106 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wth./wyt. zdalne i lokalne.

komorze KDP Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do
CD.

NSA06107 jw. j-w.

NSA06108 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wih./wyt. zdalne i lokalne.
komorze KDN Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do

CD.

NSA06109 j.w. jw.

NSA06110 jw. j-w.

NSA06111 | Sterowanie pracg mieszadia w Sterowanie wt./wyt. zdalne i lokalne.
komorze KDN/KN Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do

CD. Mieszadto nie pracuje przy otwartej
przepustnicy GCA06101.

NSA06112 | w. j-w.

NCA06113 | Sterowanie pracg mieszadta Plynne sterowanie napedem mieszadta
pompujacego recyrkulacji pompujacego z CD. Odwzorowanie stanu
wewnetrzne;. pracy lokalne i do CD.

NCA06114 j.w. jw.

QIR06101 Pomiar potencja}u Redox w Odwzorowanie lokalne i w CD.
KDN/KN.

QIR06102 | Pomiar stezenia tlenu w KDN/KN. jw.

QIR06103 | Pomiar stezenia tlenu w KN. jw.

QIR06104 | Pomiar potencjatu Redox w KDN. j-w.

QIR06105 | Pomiar stezenia tlenu w KN. jw.

DIR06106 | Pomiar gestosci w KDN j-w.

QIR06107 | pomiar pH w KDN jw.

QIR06108 | pomiar NH4 w KDN j-w.

QIR06109 | Pomiar stezenia tlenu w KDN. jw.
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QIR06110 | Pomiar temperatury w KDN. jw.

DIR06111 | Pomiar gestosci w KDP. jw.

QIR06112 | Pomiar potencjatu Redox w KDP. jw.

QIR06113 | pomiar temperatury w KDP. J.W.

GCA06201 | Sterowanie praca przepustnicy Sterowanie przepustnicg regulacyjng
regulacyjnej powietrza komory powietrza lokalne i zdalne. Sprzegniete z
KDN/KN pomiarami QIR06102, QIR06103,

QIR06105. Odwzorowanie potozenia
lokalne i do CD.

GCA06202 | Sterowanie praca przepustnicy j-w.
regulacyjnej powietrza komory KN

GCA06203 |j.w. j-w.

GCA06204 |j.w. j-w.

NSA06205 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wt./wyt. zdalne i lokalne.
komorze KPND Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do

CD.

NSA06206 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wth./wyt. zdalne i lokalne.

komorze KDP Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do
CD.

NSA06207 j.w. jw.

NSA06208 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wt./wyt. zdalne i lokalne.
komorze KDN Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do

CD.

NSA06209 |j w. j-w.

NSA06210 jw. jw.

NSA06211 | Sterowanie pracg mieszadta w Sterowanie wih./wyt. zdalne i lokalne.
komorze KDN/KN Odwzorowanie stanu pracy lokalne i do

CD. Mieszadto nie pracuje przy otwartej
przepustnicy GCA06101.

NSA06212 j.w. jw.

NCA06213 | Sterowanie pracg mieszadta Pltynne sterowanie napedem mieszadta
pompujgcego recyrkulaciji pompujgcego z CD. Odwzorowanie stanu
wewnetrzne;j. pracy lokalne i do CD.

NCA06214 |; w. j-w.

Q|R06201 Pomiar potencja*u Redox W Odwzorowanie lokalne i w CD
KDN/KN.

QIR06202 | Pomiar stezenia tlenu w KDN/KN. j-w.

QIR06203 | Pomiar stezenia tlenu w KN. j-w.

QIR06204 | Pomiar potencjatu Redox w KDN. j-w.

QIR06205 | Pomiar stezenia tlenu w KN. j-w.

DIR06206 | Pomiar gestosci w KDN j-w.

QIR06207 | pomiar pH w KDN j-w.

QIR06208 | pomiar NH4 w KDN jw.

QIR06209 | Pomiar stezenia tlenu w KDN. j-w.

QIR06210 | Pomiar temperatury w KDN. j-w.

DIR06211 | Pomiar gestosci w KDP. j-w.

QIR06212 | Pomiar potencjatu Redox w KDP. j-w.

QIR06213 | Pomiar temperatury w KDP. j-w.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z budowg omawianych obiektow nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
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7. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Przed przystgpieniem do wykonania reaktoréw biologicznych nalezy uporzgdkowaé
teren pod budowe, gdzie moga znajdowac sie pozostatosci zelbetowych konstrukciji.

Do uruchomienia obiektu konieczne jest wykonanie i uruchomienie osadnika wstepnego
Ob.5 oraz przytaczy technologicznych.

8. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

8.1. Wytyczne rozruchu

Rozruch obiektu prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami postepowania zawartymi w projekcie
rozruchu.

8.2. Wytyczne do eksploatacji

Eksploatacja obiektéw powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzgdzen w ruchu nalezy realizowac¢ zgodnie DTR urzadzen.

9. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Pracownicy obstugujgcy obiekty muszg byC¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi w oparciu o ogoélne przepisy BHP, jak rowniez w oparciu o szczegdtowg
instrukcje bezpiecznej eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen
rozruchowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowacé takg szczegdtowg
instrukcje obstugi obiektow i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w
sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekow (Dz. U. Nr 96/93).

Dla spetnienia wymogdéw BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzen i
do obstugi armatury.

10. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostata przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Obiekt 6 A, B posiada obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m?. Obiekt nie zagrozony
wybuchem.

11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzgdzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementéw z materiatébw odpornych na korozje. Rurociggi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodpornej .

Ztacza potaczen kotnierzowych, jak sruby, podktadki, nakretki ze stali
kwasoodpornej. Podktadki pod $ruby od strony konstrukcji ze stali weglowej —
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TARNAMID gr. 1 mm oraz tuleje w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID,
TEXTOLIT) przy taczeniu srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majgce kontakt z elementami ze stali nierdzewne;j
nalezy wzajemnie odizolowaé przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego
o gr. 5 mm np. TARNAMID, TEXTOLIT.
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