Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej
"BIPROWOD - WARSZAWA" Sp. z o.0.

d ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa
biprowo Telefon: 0-22 / 633 92 73 Fax: 0-22 / 633 93 73

v biprowod@biprowod.com.pl

CDM Sp. z 0. 0. ul. Stawki 40 , 01-040 Warszawa
Telefon: 0-22 / 551-93-00 Fax: 0-22 / 551-93-80
poland@cdm-europe.eu

NAZWA INWESTYCJI:

Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekdédw w Piotrkowie Trybunalskim
POIS.01.01.00-00-003/07

INWESTOR:

Miasto Piotrkow Trybunalski, Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

ADRES INWESTYCJI:

Oczyszczalnia Sciekdw, Piotrkéw Trybunalski, ul. Podole 7/9
Dziatka ewidencyjna Nr 524/2

NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT WYKONAWCZY
Modernizacji i rozbudowy oczyszczalni Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim
Branza: Obiekt: Nr arch.
TECHNOLOGIA Ob. 5 OSADNIKI WSTEPNE 046
Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

Dyrektor Biura
mgr inz. Andrzej Dziuba

Gléwny Projektant
mgr inz. Elzbieta Koztowska

Projektant

mgr inz. Jacek Stanisz UAN-7342-120/93

Opracowat
mgr inz. Zbigniew Zakrzewski

Sprawdzajacy

mgr inz. Waclaw Pajdzinski 1208/73/Ww

Warszawa, wrzesien 2011r.



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.5 Osadniki wstepne

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

SPIS RYSUNKOW. ......coeveieeeiesierssnssesssssssisssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnen 3
(0] o O I =03 o | [ 074 T 4
1. DANE OGOLNE ..o se e s e s e ss s s s s s s s s s snsssessessesnsnnns 4
L I e To £S3 =AY W o] o] =Yoo V7= o | - T 4
1.2. Przedmiot OPraCOWaANIA ...........uiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e enaan 4
1.3. ZaKreS OPraCOWANIA ... ..eeeeeeeeeiiiiie e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeenannnaeaeeeeeeeeees 4
1.4. Opracowania i dokumenty Zwigzane ..............ceeiiiiiiiiiiiiicicee e 5
1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego .............cceeevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeenn. 6
1.6. Charakterystyka opracowan branZoOwycCh .............cccceeiviiiiiiiiiieecceeece e 6
1.7. Lokalizacja ODIEKEU ...........eeiiiiiiieiiiieee e 6
1.8. Warunki geologiczne i gruntoOwo-WodNe ..........ccooeiieiiiiiiiiiiiiie e 6
2. ZALOZENIA PROJEKTOWE........cceoiiuiriiecesessessessesssssessessessessssssssssssssssssssssssenens 8
3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH......ccuceueeceeececsecsessesessessessessessessessessesseas 8
3.1. Opis technologii 0sadnikOw WStepNYCh .........oooiiiiiiiiiii e 8
3.2. Opis rozwigzan teChNICZNYCh ...........vueiiiiii e 9
3.2.1.  Komora rozdziatu $ciekdw na osadniki wstepne...........ccccceevveeeiiiiiiiiinnnnnn. 9
3.2.2.  Osadniki WSIEPNE ......uiiiiiiiieeeee et 9
3.3. Obliczenia technologiczno - hydrauliCzne.............cooooiiiiiiiiiiii e 12
4. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH .............. 14
5. WYTYCZNE BRANZOWE..........ceeueruereninessessesssssssssssssssssssessessssssssssssssessssssssenns 15
5.1. Wytyczne elektryczne i AKPIA ... i 15
6. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU .........cooinnnnnnnnnssssssssssssssssssssssssssnnnns 15
7. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU......coiieeeeecceieeeereeecmmssss s e e e e eeeennnas 16
8. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACUL.......eennnnsssssssssssssssnsssssnnnnnns 16
8. 1. WYLYCZNE FOZIUCKNU ... 16
8.2. Wytyczne do eksploatacii ..........cuuviiiiiiiiiiiiiiie e 16
9. ZAGADNIENIA BHP I P.POZ.........oooeeeeirceteetcescssesssssessessessessesssssessessssssssssssssesns 16
10. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU. .......cceoeemrirreimrernesnseesesnnaens 16
11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.........ccccoiiiimmrrmmnnsssssesssesessnnssssssnennns 16

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 2117 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim

PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.5 Osadniki wstepne

SPIS RYSUNKOW
L.p. | Nazwa rysunku Nr rysunku
1. | Plan Sytuacyjny 046/T/PW/5/1
2. | Rzut 046/T/PW/5/2
3. | Przekroje 046/T/PW/5/3
Konsorcjum firm CDM/Biprowod 3/17 wrzesien 2011 rew.00




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.5 Osadniki wstepne

OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z o.0. i Biprowod Sp. z 0.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacjg¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
Osadnikéw wstepnych ob. 5. Jest to obiekt nowoprojektowany.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekdéw w Piotrkowie Trybunalskim” — maj 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowego obiektu tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami
technologicznym ok. 1 m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie
materiatow i urzadzen.

Rurociggi technologiczne zewnetrzne ujete zostang w odrebnym projekcie sieci
miedzyobiektowych na terenie oczyszczaini.

Uszczegodtowienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy
i montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektow
N Nazwa obiektu 20 gtc;ic(ia:rtr{izo- Orzl'ill((tti-
obiektu likwidacji | 507 S’va :1 °
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy X
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z X
kontenerem
4 Pompownia sciekéw i osadéw X
5A,B Osadniki wstepne X
6A,B Reaktory biologiczne X
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N Nazwa obiektu ol 22?&&%20— s:zkktt}c/)-
obiektu likwidacji | P20 o :] °
7A,B Osadniki wtorne X
8 Punkt pomiaru jako$ci $ciekdow oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cidnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
11A,B Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B| Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY
40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X

1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim

— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w
Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pézniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.
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— Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekdw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia (uzupetnienie) Nr ............... zdnia ..o,

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego
W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istotne w mysl| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowan branzowych
Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:

— konstrukcyjnej,

— technologicznej,

— elektrycznej i AKPIA,

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejagca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sgsiaduje:

— od potnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 5 — Osadniki wstepne znajduje sie w potudniowej czesci dziatki, na
ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia. W chwili obecnej w miejscu lokalizacji
reaktoréw nie znajduje sie obiekty oczyszczalni.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r. zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794.

Teren oczyszczalni Sciekdw wypetniajg rézne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych
do pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone
mutowatymi (pyly) osadami zastoiskowymi. W rejonie potnocno-zachodnim mozna
wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkdbw o metrowej migzszosci.

W  rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-
zastoiskowe, a warstwy namutow stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzedne;j
173,6m npm i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych,
izolowanych warstw.
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Powyzej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory
organiczne ztozone w dolnej czesci gtéwnie z torféw, w gérnej przewaznie z namutéw
piaszczystych, czesto z charakterystyczng domieszkg rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne
warstwy gliniasto-piaszczystych namutdéw o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i spagu
na poziomie 175,31 176,1m npm.

Goédrna czesc utwordw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach
przy migzszosci nie przekraczajgcej 1m. Wystepujac na torfach, stanowig naturalng
kontynuacje sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej
mineralng (namuty pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspotczesne, powstate gtownie w okresie budowy oczyszczalni i latach
pdzniejszych, sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej
grubosci od 0,4 do 2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
nasypy budowlane - nB,

ograniczne namuty piaszczyste — warstwa |A,

torfy — warstwa IB,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa ll,

muiki (pyty) zastoiskowe — warstwa I,

gliny zwatowe — warstwa V.

W podtozu wyrézni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Plytko wystepujacych wod typu zaskornego o wybitnie okresowych wahaniach
zwierciadta i by¢ moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami
atmosferycznymi. Woda wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskdw rzecznych. Horyzontem utrzymujgcym wody sg
ponizej wystepujgce namuly, oraz gliniaste partie nasypow o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadto wod o opisanym charakterze nawiercono w potnocno-
zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy (Il dekada
stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i 0,4m do 2,2m
powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodonosnej w tych wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu
otworach swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-1,6m
do 2,8m. Hydroizohipsy lustra uktadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu kopalnej
krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w rejonie
potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywa¢ dos¢ duze wahania
przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
wykonywania otworéw. Wahania, ze wzgledu na dos$¢ duzy stopien bezposredniego
zasilania wodonosca mogqg by¢ dos¢ szybkie.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wdd zaskérnych oraz aluwialnych wéd
gruntowych nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.

Rejon osadnika wstepnego charakteryzujg otwory nr 2,3,4 i 5 gtebokosci 8m.

W profilach tych otwordéw stwierdzono wystepowanie w warstwie przypowierzchniowej
nasypu niebudowlanego o niejednorodnym sktadzie, zawierajacego humus, gruz,
piasek drobny i gliniasty oraz gline do gtebokosci 0,4+0,9m ponizej poziomu terenu.
Gtebiej zalegajg nienosne namuty piaszczyste i pylaste do gtebokosci 1,1+1,7m ponizej
poziomu terenu. Ponizej rozpoznano nieprzewiercong warstwe piaskéw grubych,
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srednich i drobnych oraz pylastych sredniozageszczonych o stopniu zageszczenia
Ip=0,6 przewarstwiong lokalnie:
-warstwg piasku gliniastego twardoplastycznego o 1,=0,2 gr. 0,7m ponizej warstwy
namutéw
-warstwg pytu piaszczystego twardoplastycznego 1,=0,2 migzszosci 0,3+1m na
gtebokosci 6,5m ponizej poziomu terenu.

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 1,8+2,0m p.p.t. Jednak

poziom ten moze wahaé sie +1m. Badana woda nie wykazuje wtasciwosci
agresywnych w stosunku do betonu. Granica przemarzania 1m p.p.t.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Obiekty ciagu sciekowego zaprojektowano uwzgledniajgc wartosci maksymalne
tadunkow zanieczyszczen:

tadunek maksymalny ChZT t max ChZT = 19 427,7 kg O2/d
tadunek maksymalny BZT5 t max BZT5 = 9 939,6 kg O2/d
tadunek maksymalny zawiesiny og. £ max zawiesina = 78941 kg/d
tadunek maksymalny azotu ogélnego £ max N og = 1429,2 kgN/d
tadunek maksymalny fosforu ogélnego t max P og = 201,5 kg P/ d
Réwnowazna Liczba Mieszkancéw RLM obl = 165 660

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Ze wzgledu na wykorzystanie istniejgcych osadnikow wstepnych projektuje sie budowe
nowych poziomych, prostokatnych osadnikédw wstepnych. Osadniki wstepne zostang
zlokalizowane na nasypie w sgsiedztwie istniejgcych radialnych osadnikéw wstepnych
oraz projektowanego reaktora biologicznego.

3.1. Opis technologii osadnikow wstepnych

Zaprojektowano cztery zblokowane osadniki podtuzne o szeroko$ci kazdej komory
4,5 metra i dlugosci 45m oraz gtebokosci czynnej 2,5m. Osadniki te zapewnig czas
zatrzymania $ciekdw dla przeptywow srednich rzedu 220 min i dla przeptywéw
maksymalnych rzedu 60 min. Osadniki zostang wykonane jako catkowicie szczelne
zbiorniki zelbetowe. W kazdym w czterech osadnikow zostanie zamontowane
identyczne wyposazenie.

Rozdziat Sciekbw na osadniki odbywat sie bedzie w komorze rozdzielczej z czterema
przelewami niezatopionymi. Zastawki przelewowe 2z napedem recznym bedg
gwarantowac¢ rownomierny rozdziat Sciekow oraz odciecie doptywu do osadnika po
catkowitym podniesieniu zastawki. W celu zapewnienia dodatkowego odciecia osadnika
zaprojektowano mozliwo$¢ stosowania zastawek szandorowych. Scieki z osadnika
bedg odptywaty do reaktora rurociggiem. Osady z lejbw beda odprowadzane
grawitacyjnie do pompowni Sciekow i osadow. Sterowanie iloscig i czasem
odprowadzania osadu z leja osadnika odbywaé sie bedzie za pomocg zasuw z
napedami elektrycznymi zamontowanymi na rurociggach odprowadzajgcych osad.

W przypadku koniecznosci wytgczenia jednego z osadnikdw z eksploatacji nalezy
zamkng¢ odpowiednig zastawke w komorze rozdziatu i osadnik oprdzni¢ przewodem
osadowym do pompowni Sciekow i osaddéw. Pozostatg ilos¢ sciekdw w leju osadnika
nalezy wypompowac matg pompg przenosng do sasiedniego, pracujgcego osadnika.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 8/17 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.5 Osadniki wstepne

3.2. Opis rozwiazan technicznych
3.2.1. Komora rozdziatu $ciekéw na osadniki wstepne

Doprowadzenie Sciekow

Scieki z pompowni $ciekéw i osadéw beda doprowadzane ttocznie do komory rozdziatu
Sciekdw na osadniki wstepne. Komora posiada niezalezny przelew dla kazdego z
czterech osadnikéw. Zamontowane zastawki przelewowe umozliwiajg réwnomierny
rozptyw sciekdéw na osadniki oraz odciecie doptywu do wybranego osadnika.

Z komory rozdziatu Scieki bedg doptywaty do osadnikow przewodami DN500 z zywic
poliestrowych.
Przejscia rurociaggow przez $ciany nalezy uszczelni¢ systemowymi przejSciami
tancuchowymi.

3.2.2. Osadniki wstepne

Koryta doptywowe

Rownomierny doptyw Sciekow do osadnika bedzie zapewniony przez stalowe koryta
rozprowadzajace. Koryta o szerokosci 50cm, wysokosci czynnej 200cm i catkowitej
225cm bedg posiadaty w Scianie bocznej po 18 szt. szczelin o szerokosci 2cm i
wysokosci 175cm. Koryta nalezy wykonaé z blachy o grubosci min. 3mm ze stali
kwasoodpornej min. OH18N9.

Koryta odptywowe state

Odptyw Sciekéw odbywat sie bedzie przez koryta odptywowe wykonane z blachy o
grubosci min. 4mm ze stali kwasoodpornej min. O0H18N9. Koryta zamontowac do $cian
za pomocg kotw wklejanych.

Krawedzie przelewowe

Do statych koryt odptywowych nalezy zamontowac krawedzie przelewowe z wycietym
przelewem trapezowym zgodnie z rysunkiem.

Krawedzie przelewowe nalezy wykona¢ z blachy o grubosci min. 3mm ze stali
kwasoodpornej min. OH18N9. Mocowanie krawedzi przelewowych do koryta statego za
pomocg $rub min. @ 10mm. Sruby, podktadki i nakretki ze stali kwasoodporne;.
Wysokosci stalowych krawedzi przelewowych bedzie regulowana w zakresie £ 40mm.

Doktadnej regulacji krawedzi przelewowych nalezy dokona¢ na etapie rozruchu i
kontrolowaé réwnomierny odptyw Sciekow w czasie eksploatacii.

Odprowadzenie Sciekow

Scieki beda odprowadzane do reaktoréw biologicznych z koryta odptywowego
rurociggiem DN900 z zywic poliestrowych. Przej$cia rurociggu przez $ciany koryta
nalezy uszczelni¢ systemowym przejsciem szczelnym.

Odprowadzenie osadu

Osady bedg odprowadzane z lejow osadnika grawitacyjnie rurociggiem DN200 ze stali
kwasoodpornej min. OH18N9. Odpuszczanie osadéw bedzie nastepowato kolejno z
kazdego pracujgcego leja piaskownika za pomoca zasuw nozowych z napedem
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elektrycznym. Dokfadnej regulacji czasu otwarcia zasuw nalezy dokona¢ na etapie
rozruchu i kontrolowa¢ odptyw Sciekdéw w czasie pozniejszej eksploataciji.

Przejscia rurociggu przez sciany nalezy uszczelni¢ systemowym przejsciem szczelnym.

Podpory rurociggow

Nalezy stosowaC systemowe podpory i mocowania rurociggoéw, wykonane ze stali
kwasoodpornej min. OH18N9.

Zqgarniacz osadu

W osadnikach zamontowane zostang zgarniacze tancuchowe do osadnikow
prostokatnych sktadajace sie z nastepujgcych elementow:

- Lancuch zgarniacza

- Kota napedowe

- Czujnik przeskoku tancucha

- Lopata zgarniacza

- Koto posredniczace

- Koto posredniczace

- Jednostka napedowa - 0,25kW (3-fazy;predkos¢ zgarniania 1.2m/min)
- Lancuch napedowy

- Koto napedowe

- Koto napedzane

- Szyny powrotne

- Szyny denne

- Wat napedowy

- Waty napinajace

- Czesci ze stali nierdzewnej

- Elementy ztgczne i mocujace

- Sterowanie pracg zgarniacza — reczne/automatyczne

Urzadzenia przeznaczone do pracy ciagtej. Wszystkie elementy zgarniacza wykonane z
materiatow odpornych na korozje i agresywne dziatanie sciekdw.

Zgarniacz wyposazony w uktad sterowania, szafke sterowniczg oraz okablowanie do
urzadzen.

Rynna odbioru czesci ptywajgcych

Czesci ptywajgce bedg odbierane rynnami uchylnymi. Cztery rynny zamontowane na
koncu kazdego osadnika przed korytem odptywowym bedg posiadaty niezalezne
napedy i bedg mogty pracowac niezaleznie od siebie. Elementy rynny oraz jej napedy
winny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i agresywne dziatanie Sciekow.
Doktadnej regulacji czasu i kata uchylenia rynny nalezy dokona¢ na etapie rozruchu i
kontrolowa¢ odptyw Sciekow w czasie pozniejszej eksploatacji. Ze szczegdlng uwaga
nalezy kontrolowa¢ czas odbioru czesci ptywajacych rynng, oby nie spuszczaé
nadmiaru Sciekéw, ktére mogg negatywnie wptywac¢ na dziatanie zbiornika osadow
zmieszanych.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 10/17 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.5 Osadniki wstepne

Dane techniczne rynny:

— Srednica rynny: 300 mm

— dtugosc rynny: 4,5 m

— obrét rynny poprzez naped elektryczny 0,18 kW

— odptyw z rynny DN 200

— wykonanie materiatowe: stal min. OH18N9,

— szafa sterownicza wraz z okablowaniem i wyprowadzeniem sygnatéw praca/awaria
do centralnej dyspozytorni

— sterowanie pracg rynny — reczne/automatyczne

Pompownia czesci ptywajgcych

Czesci ptywajace odbierane rynng bedag odptywaly do pompowni czesci ptywajacych
zlokalizowanej w sgsiedztwie w osadnikow wstepnych. W celu ich przettoczenia do
zbiornika osadéw zmieszanych zaprojektowano zelbetowg pompownie prefabrykowang
o Srednicy 150 cm i gtebokosci 3 metréw. W celu unikniecia gromadzenia sie w
pompowni czesci sedymentujacych i flotujgcych nalezy jg wyposazy¢ w system
automatycznego ich usuwania, a w komorze czerpnej przewidzie¢ specjalne dno o
ksztatcie wspomagajgcym samooczyszczanie. Z uwagi na wymagang gtadkosc¢
powierzchni powinno ono by¢ wykonane z tworzywa sztucznego. Pompy zainstalowane
w pompowni powinny by¢ wyposazone w uktad wspomagajgcy mieszanie $ciekow
przed wypompowaniem, nie wymagajacy dodatkowego zZrodta zasilania oraz odrebnego
uktadu sterowania np. hydrodynamiczny zawor ptuczgcy montowany bezposrednio na
korpusie pompy.

Wyposazenie pompowni utatwiajgce eksploatacje:

e Dennica z tworzywa sztucznego przeznaczona do montazu na dnie komory
czerpnej pompowni. Specjalnie wyprofilowany ksztait dennicy oraz jego gtadka
powierzchnia powodujg zsuwanie sie zawiesiny sedymentujacej bezposrednio
pod wlot pompy, dzieki czemu przeciwdziata sie powstawaniu ztogdw osadu na
dnie pompowni oraz pozwala osiggna¢ wiekszy stopien usuwania z pompowni
czesci flotujgcych (kozuch). Stopy sprzegajace do pomp rowniez posiadajg
odpowiednio wyprofilowany skosny ksztatt.

e Uklad wspomagajagcy mieszanie sSciekdw przed wypompowaniem, np.
hydrodynamiczny zawér ptuczgcy montowany na korpusie pompy, jest
urzadzeniem przeznaczonym do wywotywania burzliwego ruchu wirowego w
studni pompowni Sciekéw, celem poderwania z dna zanieczyszczen
sedymentujgcych oraz rozbijaniu tworzgcego sie na powierzchni zwierciadta
Sciekow kozucha. W momencie zatgczenia pompy czes¢ ttoczonych sciekow jest
kierowana poprzez zawor z powrotem do pompowni. Po okreslonym
(nastawionym) czasie pracy zawor samoczynnie sie zamyka, a catos¢
odpowiednio wymieszanych sciekdw z osadem kierowana jest do rurociggu
ttocznego. Zastosowanie zaworu pluczacego nie wymaga zastosowania
dodatkowego zrédta zasilania oraz odrebnego uktadu sterowania.

e System automatycznego usuwania czesci flotujgcych (np. APF Cleaner).
Zadaniem systemu jest okresowe umozliwianie pracy pomp do momentu
zassania przez nie powietrza, czyli do prawie catkowitego oproznienia zbiornika
pompowni. Wydtuzony w ten sposob cykl pracy pozwala na odpompowanie
cieczy i czesci flotujgcych (w tym cieczy oleistych) oraz rozbijanie tworzgcego sie
na powierzchni zwierciadta sciekdw kozucha.
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Wymagania dotyczgce poszczegolnych elementow pomp zatapialnych:

Pompa zatapialna — 2 szt.
Q~22m3/h;

H~10,5m;

P~2,4kW.

Pompownia wyposazona w szafe sterownicza wraz z okablowaniem do urzadzen i
wyprowadzeniem sygnatow praca/awaria do centralnej dyspozytorni, sterowanie pracg

pompowni reczne/automatyczne.

Silnik pompy powinien mie¢ wbudowany czujnik kontroli zawilgocenia w komorze
silnika, wspotpracujacy z uktadem sygnalizujgcym.

3.3. Obliczenia technologiczno - hydrauliczne

Obliczenia technologiczne osadnikow wstepnych

Ponizej przedstawiono obliczenia dla jednego z czterech osadnikow wstepnych dla
obcigzen Ya'Qsr=700m3/h (pogoda sucha) oraz ¥a'Qmax=2000m3/h (deszcz):

Obciazenie osadnika:

Obcigzenie hydrauliczne osadnika:

Q=

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni:

Wymagana catkowita pow. osadnika:

Gtebokosc¢ czesci przeptywowej w 1/2 os.:

Wysokos¢ strefy osadowej na pocz. os.:

Wysokos¢ korony os. ponad sciekami:

Catkowita wysokos¢ w 1/2 os.:
Spadek dna:

Gtebokos¢ na poczatku osadnika:

Gtebokos¢ na koncu osadnika:

Przyjeta ilos§¢ komor osadnikow:

Szerokos$¢ przyjeta komory:
Obliczona predkos$¢ przeptywu:

Dtugos¢ obliczeniowa osadnika:
Strefa zaburzen na poczatku os.:

Strefa zaburzeh na konhcu os.:
Przyjeta dtugos¢ catkowita os.:
Objetos¢ czynna osadnika:
Obliczony czas zatrzymania:

Liczba Reynoldsa

Qsr
175
0,965
181,3
2,50
0,50
0,40
3,125
1%
3,40
2,90

1

4,5
0,0043
40,30
2,50
2,20
45,0
506,3
3,62
3918

Qmax
500
2,75
181,8
2,50
0,50
0,40
3,215
1%
3,40
2,90

1

4,5
0,0123
40,40
2,50
2,20
45,0
506,3
1,05
11194

Jednostka
m3/h
m3/m2/h
m2

3 3 3 3

szt.

m/s

3

<

m3
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Liczba Froude'a

Szeroko$¢ gorna leja osadowego:
Szeroko$¢ dolna leja osadowego:

Kat pochylenia Scian:
Gtebokos¢ komory osadowej:
Objetos¢ komory osadu:

Obliczenia hydrauliczne:
Doprowadzenie sciekdw:
Q=500m3/h; DN500; v=0,71m/s

Odprowadzenie $ciekow:
Q=2000m3/h; DN900; v=0,87m/s

Krawedzie przelewowe (zastawki przelewowe):

- Q=500m3/h; B=1,5m;
- warstwa przelewowa H=0,14m

Odprowadzenie sciekéw do koryta odptywowego (przelew pilasty):
- Q=500m3/h; n=66 przelewodw; kat wyciecia a=45°
- warstwa przelewowa H=0,075m

Fr= 1,6'10® 13,110

4,50
0,50
60°

3,45
26,2

3

m3
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4. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Poz Pozycja EPCE Parametry techniczne e 65 Cls2tak Uwagi
" | schematu urzadzenia y [kg] Prac. Rezer 9

1 2 3 4 5 6 7 8
Reaktory biologiczne — ob. 6 A, B

1 Zgarniacz osadu Moc=0,25kW, B=4,5m, L=41,8m ~86 4

2 Rynna odbioru cz. ptywajacych |[Moc=0,18kW, D=300mm, L=4,5m ~120 4

3 Pompy cz. ptywajacych Moc=2,4kW, Q=22m3/h, H=10,5m ~71 1

3 Zasuwa nozowa Moc=0,75kW, DN200, PN10 ~41 4 0 zamknij/otwérz

miedzykotnierzowa

Zestawienie obejmuje urzgdzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura
reczna, rurociagi, ksztattki zostaty wyspecyfikowane na rysunkach.
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5. WYTYCZNE BRANZOWE

W przedmiotowym obiekcie wykonana bedzie, instalacja elektryczna i AKPIA.

5.1. Wytyczne elektryczne i AKPIiA

- wykona¢ zasilanie urzadzen wyposazenia

producenta tych urzadzen
- wykonac¢ instalacje AKPIA do podfgczenia uktadéw sterowania dostarczanych w
ramach kompletnej dostawy urzadzen. Lokalizacja lokalnych szaf sterowniczych w
poblizu urzadzen.

Zestawienie punktow AKPIA(dla jednego reaktora)

reaktora zgodnie z wytycznymi

Oznaczenie Opis Zakres Uwagi
GSA05105 | Sterowanie pracg zasuwy z/o spustu Sterowanie zasuwg zamknij/otworz
osadu wstepnego. zdalne i lokalne. Odwzorowanie
potozenia lokalne i do CD.
GSA05106 |j.w. jw.
GSA05205 |j.w. jow.
GSA05206 |j.w. jw.
NA05103 Sterowanie pracg napedu zgarniacza Sterowanie zdalne i lokalne.
osadu. Odwzorowanie stanu pracy lokalne i
do CD.
NA05104  |j.w.
NA05203 |j.w.
NA05204 |j.w.
NA05101 Sterowanie pracg napedu rynny Sterowanie czasowe pracg rynny.
odbioru cz. ptywajacych. Sterowanie rynng zdalne i lokalne.
Odwzorowanie stanu pracy lokalne i
do CD.
NA05102 |j.w.
NA05201 j-w.
NA05202 |j.w.
FIR05001 | Pomiar ilosci osadu odprowadzanego | 0-20m3/h Odwzorowanie lokalne i w CD.
w KP4.
NSA05001 | Wskazanie pracy pomp w pompowni Odwzorowanie stanu pracy lokalne i
cz. Plywajacych PCP1. do CD. Pompy sterowane z
lokalnego uktadu sterowania
pompowni.
NSA05002 |j.w. jw.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z budowg omawianych obiektow nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
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7. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Do uruchomienia obiektu konieczne jest wykonanie i uruchomienie osadnika wstepnego
Ob.5 oraz przytaczy technologicznych.

8. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

8.1. Wytyczne rozruchu

Rozruch obiektu prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami postepowania zawartymi w projekcie
rozruchu.

8.2. Wytyczne do eksploatacji

Eksploatacja obiektéw powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzgdzen w ruchu nalezy realizowac¢ zgodnie DTR urzadzen.

9. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Pracownicy obstugujgcy obiekty muszg byC¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi w oparciu o ogdélne przepisy BHP, jak rowniez w oparciu o szczegdtowg
instrukcje bezpiecznej eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen
rozruchowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowacé takg szczegdtowq
instrukcje obstugi obiektow i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w
sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekow (Dz. U. Nr 96/93).

Dla spetnienia wymogdéw BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzen i
do obstugi armatury.

10. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostata przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Obiekt 6 A, B posiada obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m?. Obiekt nie zagrozony
wybuchem.

11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzgdzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementéw z materiatéw odpornych na korozje. Rurociggi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodpornej .

Ztacza potaczen kotnierzowych, jak sruby, podktadki, nakretki ze stali
kwasoodpornej. Podktadki pod $ruby od strony konstrukcji ze stali weglowej —
TARNAMID gr. 1 mm oraz tuleje w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID,
TEXTOLIT) przy taczeniu Srubami ze stali.
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Konstrukcje ze stali weglowej majgce kontakt z elementami ze stali nierdzewne;j
nalezy wzajemnie odizolowaé przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego
o gr. 5 mm np. TARNAMID, TEXTOLIT.
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