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SPIS RYSUNKOW

L. Nazwa rysunku Nr rysunku

1 Plan sytuacyjny, skala 1:500 046/T/PW/4/01
2 Rysunek demontazowy 046/T/PW/4/02
3 Rzut i przekroj podtuzny A-A 046/T/PW/4/03
4 Przekroje B-B, C-C 046/T/PW/4/04
5 Przekroje D-D, E-E 046/T/PW/4/05
6 Przekroje F-F, G-G, H-H 046/T/PW/4/06
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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor: Miasto Piotrkow Trybunalski

Pasaz Karola Rudowskiego 10,
97-300 Piotrkdéw Trybunalski

Wykonawca: Konsorcjum firm: CDM Sp. z 0.0. i Biprowod Sp. z o.0.
Lider konsorcjum: CDM Sp. z 0.0., ul. Stawki 40
01-040 Warszawa,;

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy w/w Inwestorem, a
Wykonawca, na realizacjg¢ prac projektowych pn. ,Modernizacja i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim”.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej -
pompowni sciekéw i osadoéw ob. 4. Jest to obiekt modernizowany.
Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany ,Modernizacji i rozbudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Piotrkowie Trybunalskim” — sierpien 2011.
W projekcie wykonawczym nie wprowadzono zadnych istotnych zmian w stosunku do
projektu budowlanego.

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzanie techniczno-technologiczne
przedmiotowego obiektu tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami
technologicznym ok. 1 m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie
materiatdéw i urzadzen.

Rurociggi technologiczne zewnetrzne ujete zostang w odrebnym projekcie sieci
miedzyobiektowych na terenie oczyszczalni.

Uszczegodtowienie sposobu wykonania i odbioru robot technologicznych, dostawy
i montazu urzadzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

Wykaz obiektéw

\ Obiekty | OPiekty
' Nazwa obiektu e modernizo- | projekto-
obiektu likwidacji
wane wane
CIAG SCIEKOWY
1 Budynek krat X
2A Piaskownik istniejacy X
2B Piaskownik nowy
3 Pomieszczenie skratek oraz separatora piasku wraz z
kontenerem
4 Pompownia sciekéw i osadéw X
5A.B Osadniki wstepne X
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Nr Nazwa obiektu oe ggiélagzizo- Obl'ekkty-
obiektu likwidaji | 190 projekto
wane
6A,B Reaktory biologiczne X
7A,B Osadniki wtorne X
8 Punkt pomiaru jakosci sciekéw oczyszczonych X
9 Pompownia wysokich cisnien X
10A,B Zbiorniki retencyjne I° X
11A.B Zbiorniki retencyjne II° X
12 Stacja dmuchaw X
14 Stacja dozowania PIX X
15 Biofiltr X
CIAG OSADOWY
16 Stacja zageszczania osadu nadmiernego X
17 Magazyn polielektrolitu X
18A, 18B | Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (fermenter) X
19 Zbiornik osadéw zmieszanych X
20 Pompownia wielofunkcyjna wezta osadowego X
21 Biofiltr X
22A, 22B | Komora fermentacyjna WKF X
23 Budynek operacyjny WKF X
24 Zbiornik osadu przefermentowanego X
25 Stacja odwadniania i higienizacji osadu X
26 Osadnik pokoagulacyjny X
27 Pompownia odciekéw z odwadniania X
28 Pompownia osadu pokoagulacyjnego X
29 Magazyn osadu odwodnionego X
Otwarte Baseny Fermentacyjne X
Poldery osadowe X
INSTALACJA BIOGAZU
30 Kottownia X
31 Zbiornik biogazu X
32 Odsiarczalnia X
33 Komora rozdzielcza biogazu X
34 Pochodnia biogazu X
35 Studnia kondensatu X
POZOSTALE OBIEKTY
40 Budynek administracyjno-socjalny X
41 Budynek warsztatowy X
42 Dyspozytornia MD-2 X
43 Budynek energetyczny X
1.4. Opracowania i dokumenty zwigzane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
— Projekt Budowlany: Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sSciekdw w
Piotrkowie Trybunalskim
— Zatozenia i wymogi do projektowania zawarte w Specyfikacji Istotnych

Warunkéw Zamowienia ,Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
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Piotrkowie Trybunalskim” nr POIS.01.01.00-00-003/07 wraz z pdzniejszymi
wyjasnieniami Zamawiajgcego.

— Koncepcja programowo — przestrzenna, sierpien 2010r

— Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni
Sciekbw w Piotrkowie Trybunalskim opracowana przez mgr geol. Jana
Jeziorskiego upr. geol. nr 070794 - marzec 2011 r

— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia Nr ROP.7627-57/2006 z dnia 14 lutego 2007r.

— Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia (uzupetnienie)

— Dokumentacja archiwalna.

— Mapa terenu oczyszczalni

— Ustalenia z Uzytkownikiem

— Ekspertyza techniczna konstrukcji budowlanych

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego
W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za
istothe w mys| artykutu 36a ust. 5 Prawa Budowlanego.

1.6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekt opracowano w nastepujgcych branzach:
— architektonicznej,

— konstrukcyjnej,
— technologicznej,
— elektrycznej i AKPIA,

1.7. Lokalizacja obiektu

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim rejonie
Piotrkowa Trybunalskiego przy ul. Podole 7/9 na dziatce ewidencyjnej nr 524/2. Teren
oczyszczalni zajmuje powierzchnie ok. 20.24ha i sasiaduje:

— od pétnocy z ul. Podole

— od zachodu z ul. Matopolskg

— od wschodu z rzekg Strawg

— od potudnia z ciekiem wodnym Srutowy Dotek

Obiekt nr 4 — Pompownia sciekow i osaddéw znajduje sie w potnocno —
zachodniej czesci dziatki, na ktoérej zlokalizowana jest oczyszczalnia.

1.8. Warunki geologiczne i gruntowo-wodne

Dla potrzeb inwestycji w marcu 2011 r zostata wykonana ,Dokumentacja badan
geotechnicznych dla projektu modernizacji Oczyszczalni Sciekow w Piotrkowie
Trybunalskim” opracowana przez mgr geol. Jana Jeziorskiego upr. geol. nr 070794

Teren oczyszczalni Sciekdw wypetniajg rézne frakcyjne piaski od grubych, potzwartych
do pylastych pochodzenia rzecznego i rzeczno-zastoiskowego przedzielone
mutowatymi (pyly) osadami zastoiskowymi. W rejonie poétnocno-zachodnim mozna
wydzieli¢ co najmniej 3 warstwy mutkébw o metrowej migzszosci.
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W  rejonie potudniowo-wschodnim przewazajg piaski rzeczne, rzadziej rzeczno-
zastoiskowe, a warstwy namutow stwierdzono na wiekszych gtebokosciach, na rzednej
173,6m npm i ponizej, lub sporadycznie na gtebokosci 2-3m w postaci nieciggtych,
izolowanych warstw.

Powyzej opisanego zespotu osadow rzecznych i zastoiskowych wystepujg utwory
organiczne ztozone w dolnej czesci gtownie z torfow, w gornej przewaznie z namutow
piaszczystych, czesto z charakterystyczng domieszkg rozproszonego zwiru.

Wystepujg rowniez namuty pylaste i gliniaste do zwieztych wigcznie.

Pozostatoscig starszego, rozmytego osadu sg izolowane obecnie, prawie identyczne
warstwy gliniasto-piaszczystych namutow o migzszosci nie przekraczajgcej 1m i spagu
na poziomie 175,31 176,1m npm.

Gorna czesc utworéw organicznych jest obecna we wszystkich wykonanych otworach
przy migzszosci nieprzekraczajgcej 1m. Wystepujgc na torfach, stanowig naturalng
kontynuacje sedymentacji wybitnie organicznej (torfy) przechodzac w coraz bardziej
mineralng (namuty pylaste, gliniaste i piaszczyste).

Zupetnie wspofczesne, powstate gtdwnie w okresie budowy oczyszczalni i latach
pozniejszych, sg nasypy przykrywajgce rodzime utwory ptaszczem o bardzo zmiennej
grubosci od 0,4 do 2,5m.

Na podstawie odmiennego pochodzenia i litologii w podtozu wydzielono:

nasypy nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia (niebudowlane) — nN,
nasypy budowlane - nB,

ograniczne namuty piaszczyste — warstwa IA,

torfy — warstwa 1B,

piaski rzeczne (nierozdzielone) — warstwa I,

muiki (pyty) zastoiskowe — warstwa lll,

gliny zwatowe — warstwa IV.

W podtozu wyrdzni¢ mozna dwie warstwy wodonosne:

— Plytko wystepujgcych wéd typu zaskdérnego o wybitnie okresowych wahaniach
zwierciadta i by¢ moze okresowym trwaniu, w Scistym zwigzku ze zjawiskami
atmosferycznymi. Woda wystepuje w piaszczysto-humusowych nasypach oraz
najwyzszych warstwach piaskdéw rzecznych. Horyzontem utrzymujgcym wody sag
ponizej wystepujgce namuty, oraz gliniaste partie nasypdw o wiekszym
rozprzestrzenieniu. Zwierciadlo wdéd o opisanym charakterze nawiercono w
potnocno-zachodnim obszarze wiercen - czesciowo w okresie krotkotrwatej odwilzy
(Il dekada stycznia) - na gtebokosci 0,2 — 1,2 m (rzedne 180,1-181,1 m n.p.m.) i
0,4m do 2,2m powyzej ustalonego lustra drugiej warstwy wodono$nej w tych
wierceniach.

— Warstwa wodonosna o wzglednie statym charakterze wystepuje w piaskach
rzecznych wypetniajgcych kopalng doline Strawy. Ustalone zwierciadto wody w wielu
otworach swobodnych, a w wiekszosci naporowe, stwierdzono na gtebokosci 1,3-
1,6m do 2,8m. Hydroizohipsy lustra ukfadajg sie w poziomie 179,5-180,0m w poblizu
kopalnej krawedzi doliny (gliny zwatowe) poprzez 178,5-178,1m do 177-178m w
rejonie potudniowo-wschodnim. Poziom wody moze wykazywa¢ dos¢ duze wahania
przekraczajgce nawet 1,0m wobec odnotowanego, niskiego stanu w okresie
wykonywania otworéw. Wahania, ze wzgledu na dos$¢ duzy stopien bezposredniego
zasilania wodonosca mogq by¢ dos¢ szybkie.

Analizy prébek wody pobranych z warstwy wod zaskérnych oraz aluwialnych waod
gruntowych nie wykazaty wtasnosci agresywnych srodowiska wodnego wobec betonu.
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2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Obiekty ciggu sciekowego zaprojektowano uwzgledniajgc wartosci maksymalne
tadunkdéw zanieczyszczen

tadunek maksymalny ChZT £ max ChZT = 19 427,7 kg O2/d
tadunek maksymalny BZT5 t max BZT5 = 9 939,6 kg O2/d
tadunek maksymalny zawiesiny ogoéine;j t max zawiesina = 7894,1 kg/d
tadunek maksymalny azotu ogdlnego t max N og = 1429,2 kg N/ d
tadunek maksymalny fosforu ogélnego £t max P og = 201,5 kg P/ d
Réwnowazna Liczba Mieszkancéw RLM obl = 165 660

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

W zakresie modernizacji istniejacej pompowni sciekéw i osadéw zdemontowane
zostang wszystkie pompy, w miejsce ktorych zamontowane zostang nowe, réwniez w
zabudowie suchej. Wszystkie pompy wyposazone beda w falowniki i pracowa¢ bedg
naprzemiennie w celu rownomiernej eksploatacji urzadzeh w uktadzie n + 1, za
wyjatkiem pomp $ciekdw deszczowych, pracujgcych w uktadzie n=4. W przypadku
awarii jednej z pomp deszczowych jej zadanie realizowane bedzie przez okreslong
pompe $ciekdw surowych, wyposazong w dwa przewody ssawne (z komory $ciekow
surowych i komory $ciekdw deszczowych) z zasuwami nozowymi recznymi,
umozliwiajgcymi jej przetaczenie do pracy w dowolnym ukfadzie. Adaptacje pompy
Sciekow surowych jako rezerwowej dla pomp $ciekdbw deszczowych umozliwia
poftaczenie przewodéw ttocznych obydwu uktadéw pomp Sciekowych, oddzielonych
zasuwg nozowg reczng. Potgczenie to umozliwi réwniez wykorzystanie okreslonej
pompy Sciekdw deszczowych, oddzielonej zasuwg nozowg reczng, w uktadzie pomp
Sciekow surowych w pogodzie suchej. Wykorzystane zostang istniejgce przejscia przez
Sciany, a ich srednice dostosowane bedg do nowych rurociggéw i nowych uszczelnien
typu tancuchowego. Na przewodach ssawnych zaprojektowano reczne zasuwy
odcinajgce. Zasuwy na rurociggach ttocznych wyposazone beda w naped elektryczny
umozliwiajacy sterowanie zaréwno lokalne jak i z centralnej dyspozytorni. Na
przewodach ttocznych pomp zainstalowana zostanie takze armatura w postaci
kompensatorow gumowych oraz uchylnych klap zwrotnych ze wzgledu na ograniczong
dtugo$¢ zabudowy. Do posadowienia nowych pomp wykorzystane zostang, po
uprzednim dostosowaniu, istniejgce fundamenty. Nowe fundamenty nalezy wykonac do
posadowienia pompy wyporowej oprozniania osadnikOw deszczowych oraz pomp
wyporowych osadu wstepnego.
tacznie z pompami zmieniony i dostosowany bedzie ukfad rurociggéw wraz z armatura.
Orurowanie pompowni wykonane zostanie z rur stalowych, stal gat. OH18N9 zgodnie z
PN-71/H-86020. Pompownia analogicznie do stanu obecnego podzielona bedzie na
czeS¢ sciekowg oraz osadowg. Ze wzgledu na zty stan techniczny przewiduje sie
wymiane suwnicy na natorowg, jednodzwigarowa, reczng o udzwigu 1,5t.

Czesc¢ Sciekowa

Z uwagi na nowy system pracy oczyszczalni (uktad retencji wéd deszczowych) zmianie
ulegnie sposéb doprowadzenia Sciekow surowych do komor czerpnych,
z rozréznieniem doptywu i podziatem komoér czerpnych na sScieki surowe i deszczowe.
Zmianie ulegnie takze istniejacy uktad pompowy. W miejsce istniejgcych 8 pomp
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Sciekowych zainstalowane zostang 4 pompy Sciekéw surowych w zabudowie suchej o
mocy ~28kW kazda, wspotpracujgce z komorg Sciekow surowych i ttoczace Scieki na
nowe osadniki wstepne (ob. 5A,B) oraz 4 pompy deszczowe o mocy ~28kW kazda
(zabudowa sucha), wspotpracujgce z komorg sciekdéw deszczowych i ttoczace Scieki na
nowy ukfad retencji (adaptowany z istniejgcych osadnikéw wstepnych (ob.10A,B) oraz
istniejacych KOCz (ob. 11A,B)). Kazda z pomp wyposazona bedzie w indywidualng
przetwornice czestotliwosci. Scieki surowe do komory czerpnej doptywaé beda z
nowego piaskownika kompaktowego (ob. 2B) nowym przewodem z zywic poliestrowych
GRP o $rednicy DN800. Scieki deszczowe doprowadzane bedg istniejgcym kanatem
doptywowym z modernizowanego piaskownika podtuznego (ob. 2A). Na wejsciu kanatu
grawitacyjnego do komér czerpnych oraz w $cianie rozdzielajgcej komory
zainstalowany zostanie zespot zastawek kanatowych umozliwiajgcy, na wypadek awarii
lub na czas prowadzenia modernizacji, wytgczenie z pracy jednej z komoér. Zastawki
zamontowane na kanale grawitacyjnym zaprojektowane =zostaty jako tréjstronnie
szczelne o klasie szczelnosci C wg EN-12266-2, wyposazone w naped elektryczny i
sterownik zintegrowany z napedem, mocowane kotwami do dna i bokow kanatu zgodnie
z wytycznymi producenta. Wysokosci operatorskie zastawek wynoszg ~1,65m.
Wykonanie materiatowe zastawek catkowicie ze stali nierdzewnej, gat. OH18N9. Miedzy
Scianami komor czerpnych zainstalowaé nalezy zastawke kanatowg, obustronnie
szczelng o klasie szczelnosci C wg EN-12266-2, o przelocie okragtym Ilub
prostokatnym, z teleskopowym przedtuzeniem wrzeciona i napedem recznym
wyprowadzonym na wysokos¢ ok. 0,8m powyzej poziomu terenu. Zastawka bedzie
przystosowana do montazu nasciennego za pomocag kotew zgodnie z wytycznymi
producenta. Wykonanie materiatowe zastawki catkowicie ze stali nierdzewnej, gat.
OH18N9. Wyboru zastawki o odpowiednim przelocie i wymiarach nalezy dokona¢ w
trakcie prowadzenia prac modernizacyjnych po oprdéznieniu sciekbw w komorach i
dostosowac jg do istniejacego otworu. Zastawke nascienng o przelocie okragtym i
specyfikacji j.w. nalezy zamontowac réwniez w komorze czerpnej sciekdw surowych na
kanale doptywowym DNG600 Sciekdéw ze zbiornikdw retencyjnych. W celu montazu
zastawki nalezy wykuC w istniejacej warstwie betonu otwér o wymiarze ~20cm
wiekszym od wymiaru zewnetrznego ramy zastawki. W komorach czerpnych sciekéw
zamontowany zostanie system wzruszania $ciekow i zatapiania kozucha przy pomocy 5
mieszadet zatapialnych, szybkoobrotowych, o mocy ~1,5kW kazde, ustawionych
przeciwprgdowo do przeptywu Sciekow. Piasta, wirnik i obudowa mieszadet wykonane
beda ze stali nierdzewnej gat. 00H17N14M2. Konstrukcja nosna mieszadta wykonana
bedzie jako jednostupowa z profilu 50x50mm ze stali nierdzewnej, gat. OH18N9. W
komorze sciekdw surowych umieszczone zostalty 2 mieszadta, w komorze $ciekdw
deszczowych ze wzgledu na jej wiekszg dtugosc¢ przewiduje sie prace 3 mieszadet. W
celu montazu oraz prowadzenia prac konserwacyjnych dla kazdego z mieszadet
wykona¢ nalezy zgodnie z projektem konstrukcyjnym witaz montazowy w istniejgcej
ptycie stropowej. Nie przewiduje sie urzadzen do wyciggania mieszadet
zamontowanych na state. Podczas prowadzenia prac montazowych lub
konserwacyjnych nalezy rozstawic trojndg wspotpracujacy z wyciggarkg linowg reczna,
samohamowng o udzwigu min. 50kg. Praca uktadow pomp Sciekow surowych i
deszczowych oraz mieszadet sterowane bedg od poziomu napetnienia w komorach
czerpnych przedstawionych na rysunkach. W celu stabilnej pracy mieszadet ich
dziatanie przewidziano podczas postoju pomp $ciekowych. Minimalny poziom
zwierciadta Sciekdbw w komorach wymagany dla pracy mieszadet to 1,20m. Na
przewodach ttocznych poza budynkiem pompowni zainstalowane zostang w studniach
pomiarowych  przeptywomierze elektromagnetyczne, na podstawie ktoérych
weryfikowana bedzie wydajnosc¢ pracy uktadu pompowego.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 9/20 wrzesien 2011 rew.00



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.4 Pompownia $ciekow i osadéw

W celu odwodnienia rurociggdw w pompowni przewidziano kré¢éce odwodnieniowe z
armaturg odcinajacg i zlaczem do weza typu strazackiego. Rurocigg sciekdéw
deszczowych nalezy odwodni¢ do przewodu ssawnego jednej z pomp Sciekéw
surowych za pomocg krocca DN100 z armaturg odcinajgca i ztaczkg typu strazackiego,
wspawanego na rurociggu ssawnym pompy. Rurociag $ciekdw surowych nalezy
odwodni¢ do przewodu ssawnego jednej z pomp sciekdw deszczowych. Wode brudng z
mycia posadzki odprowadzi¢ z rzgpi odwodnieniowych za pomocg pomp
odwodnieniowych, bedacych na ich statym wyposazeniu, do komor czerpnych sciekow
poprzez zaprojektowane rurociggi DN50 z armaturg odcinajgca, zaworami zwrotnymi i
ztaczkami typu strazackiego. Diugos¢ weza konieczna do odwodnienia rzgpi wynosi
~10m.

Czescé osadowa

Uktad pracy czesci osadowej pompowni po modernizacji ulegnie zmianom w
nastepujacych elementach: 6 istniejgcych pomp osadu recyrkulowanego zastgpione
zostang 5 nowymi w zabudowie suchej o mocy ~ 18,5kW kazda, w zamian za 3 pompy
osadu wstepnego zamontowane zostang dwie nowe pompy wyporowe o mocy ~ 5,5kW
kazda, dodatkowo w uktad osadowy wigczone bedg 2 nowe pompy wyporowe osadu
nadmiernego o mocy ~5,6kW kazda oraz nowa pompa wyporowa deszczowego
oprozniania osadnikéw deszczowych o mocy ~5,5kW. Pompy osadu nadmiernego
zamontowane bedg na fundamencie jednej z pomp osadu recyrkulowanego i ttoczyc
beda osad nadmierny z komory osadu recyrkulowanego do nowej stacji zageszczania
osadu (ob. 16). Pompa wyporowa oprdzniania osadnikéw deszczowych zamontowana
bedzie na nowym fundamencie, a jej praca zwigzana jest z odprowadzaniem osadu ze
zbiornikdw retencyjnych I° (ob. 10A,B) badz tez z ich opréznianiem. Osad deszczowy w
zaleznosci od gestosci (pomiar na przewodzie ssawnym) bedzie ttoczony albo do
komory osadu wstepnego albo do komory czerpnej sSciekdédw surowych. Osad
recyrkulowany ttoczony bedzie z komory czerpnej osadu recyrkulowanego do nowych
reaktorow biologicznych (ob. 6A,B),a osad wstepny z komory osadu wstepnego do
nowych zageszczaczy grawitacyjnych osadu (ob. 18A,B). llos¢ ttoczonych osadow
(wstepnego i recyrkulowanego) bedzie mierzona za posrednictwem przeptywomierzy
elektromagnetycznych, zamontowanych w pompowni na przewodach ttocznych.

Podpory rurociagéow

Nalezy stosowac systemowe podpory rurociggéw, wykonane ze stali kwasoodpornej
min. OH18N9.

3.1. Obliczenia technologiczno - hydrauliczne
Dobdér pomp sciekowych:

Pompy Sciekow surowych:

Dobrano na maksymalng godzinowg wydajnos¢ sciekéw surowych doptywajgcych
z piaskownika kompaktowego (ob.2B) wynoszaca 2000m*/h. Wymagany wydatek
kazdej z praCUJacych pomp obliczony zostat jako 1/3 wydajnosci catkowitej i
wynosi 667m%h. Srednica przewodu ssawnego pompy DN400mm, $rednica
przewodu ttocznego pompy DN350m. Predko$¢ w przewodzie tlocznym
v=1,93m/s.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp okreslona zostata jako suma:
Hp = Hg + Hi+ Hs , gdzie:
— geometryczna wysokos¢ podnoszenia = 6,00m
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H,— suma strat liniowych = 0,27m
Hs — suma strat miejscowych = 1,30m
Hp=7,57Tm

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano pompy o nastepujgcych
parametrach:

Typ urzadzenia:

llos¢:

Medium:

Wydajnosc:

Wysokos¢ podnoszenia:
Typ wirnika:

Srednica wolnego przelotu:

Moc silnika:

Predko$¢ obrotowa nom.:
Sprawnosg:

Ciezar:

Materiat:

pompa wirowa, pozioma w zabudowie suchej
3+1

Sciek surowy

~713,4 m*/h

~9,9m

wirnik trojkanatowy

~80 mm

~28 kW

~7400br/min

~80,2%

~850 kg

korpus i wirnik pompy wykonane z zeliwa,

pokryte powtokg odporng na $cieranie o przy-
czepnosci min. 13N/mm?

Pompy wyposazy¢ nalezy w indywidualne przetwornice czestotliwosci. Sterowanie
pracg pomp w cyklu naprzemiennym w zaleznosci od poziomu sciekdw w komorze
czerpnej, wg pomiaru sondy hydrostatycznej. Poziomy start/stop oraz poziomy
alarmowe zostaty okreslone na rysunku.

Predkos$¢ $ciekow surowych w zbiorczym rurociggu ttocznym DN700mm przy
Qnmax Wynosi v=1,44m/s.

Pompy Sciekéw deszczowych:

Dobrano na maksymalng godzinowg wydajnos¢ sciekow deszczowych
doptywajacych z piaskownika podiuznego (ob.2A) wynoszacg 4000m?/h.
Wymagany wydatek kazdej z pracujgcych pomp obliczony zostat jako 1/4
wydajnosci catkowitej i wynosi 1000m°/h. Srednica przewodu ssawnego pompy
DN500mm, $rednica przewodu ttocznego pompy DN400m. Predkos¢ w
przewodzie ttocznym v=2,21m/s.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp okreslona zostata jako suma:
Hp = Hg + Hi+ Hs , gdzie:

Hy — geometryczna wysokos¢ podnoszenia = 2,80m

H,— suma strat liniowych = 0,18m

Hs — suma strat miejscowych = 1,65m

Hp = 4,63m
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Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano pompy o nastepujgcych
parametrach:

Typ urzadzenia: pompa wirowa, pozioma w zabudowie suchej
llos¢: 4

Medium: Sciek deszczowy

Wydajnosé: ~1006 m¥h

Wysokos¢ podnoszenia: ~5,0m

Typ wirnika: wirnik dwukanatowy

Srednica wolnego przelotu: ~110 mm

Moc silnika: ~28 kW

Ciezar: ~817 kg

Predkos¢ obrotowa nom.:  ~7400br/min

Materiat: korpus iwirnik pompy wykonane z zeliwa,

pokryte powtokg odporng na Scieranie o przy-
czepnosci min. 13N/mm?

Pompy wyposazy¢ nalezy w indywidualne przetwornice czestotliwosci. Sterowanie
pracg pomp w cyklu naprzemiennym w zaleznosci od poziomu sciekdw w komorze
czerpnej, wg pomiaru sondy hydrostatycznej. Poziomy start/stop oraz poziomy
alarmowe zostaty okreslone na rysunku.

Predkos¢ sciekow deszczowych w rurociggu ttocznym DN900mMmM przy Qpmax
wynosi v=1,75m/s.

Dobér pomp osadowych:

Pompy osadu wstepnego:

Wymagana wydajnos¢ pomp osadu wstepnego wynosi 70m%h. Srednica
przewodu ssawnego pompy DN150mm. Srednica przewodu ttocznego DN125.
Predkos¢ w przewodzie ttocznym v=1,58m/s.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp okreslona zostata jako suma:
Hp = Hg + Hi+ Hs , gdzie:

Hy — geometryczna wysokos¢ podnoszenia = 3,20m

H,— suma strat liniowych = 0,70m

Hs — suma strat miejscowych = 1,20m

Hp = 5,10m

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano pompy o nastepujgcych
parametrach:

Typ urzadzenia: wyporowa pompa rotacyjna
lloS¢: 1+1
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Medium:

Wydajnos¢:

Wysokos¢ podnoszenia:
Budowa:

Moc silnika:
Predkos¢ obrotowa:
Ciezar:

Materiat:

Pompy wyposazy¢ nalezy w indywidualne przetwornice czestotliwosci. Sterowanie
pracg pomp w cyklu naprzemiennym w zaleznosci od poziomu sciekédw w komorze
czerpnej, wg pomiaru sondy hydrostatycznej. Poziomy start/stop oraz poziomy

osad wstepny

~70 m%h

~10 m

budowa blokowa, ttoki powleczone
elastomerem, korpus z wymiennymi
elementami ochronnymi, swobodny przelot
@50mm

~5,5 kW

~250 1/min

~173 kg

zeliwo szare z wymiennymi elementami ze
stali utwardzonej

alarmowe zostaty okreslone na rysunku.

Pompy osadu recyrkulowanego:

Wymagana wydajnos¢ pomp osadu recyrkulowanego okre$lona zostata jako 75%
Qnmmax $ciekdw surowych i wynosi 1500m%h. Wymagany wydatek kazdej z
pracujgcych pomp obliczony zostat jako 1/4 wydajnosci catkowitej i wynosi
375m?h. Srednica przewodu ssawnego pompy DN300mm, $rednica przewodu

ttocznego pompy DN250m. Predkosc¢ w przewodzie ttocznym v=2,21m/s.
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pomp okreslona zostata jako suma:

Hp = Hg + H + Hs , gdzie:

Hy — geometryczna wysokos¢ podnoszenia = 5,55m

H,— suma strat liniowych = 0,30m

Hs — suma strat miejscowych = 1,50m

Hp = 7,35m

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano pompy o nastepujgcych

parametrach:

Typ urzadzenia:

pompa pozioma w zabudowie suchej

llos¢: 4+1
Medium: osad recyrkulowany
Wydajnos¢: ~415 m*h
Wysokos¢ podnoszenia: ~8,0m
Typ wirnika: wirnik jednokanatowy
Srednica wolnego przelotu: 125 mm
Moc silnika: ~18,5 kW
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Predkos$¢ obrotowa nom.: ~14500br/min
Ciezar: ~290 kg
Materiat: zeliwo

Pompy wyposazy¢ nalezy w indywidualne przetwornice czestotliwosci. Sterowanie
pracg pomp w cyklu naprzemiennym w zaleznosci od poziomu sciekdw w komorze
czerpnej, wg pomiaru sondy hydrostatycznej. Poziomy start/stop oraz poziomy
alarmowe zostaty okreslone na rysunku.

Predkos¢ osadu recyrkulowanego w rurociggu ttocznym DN600mMmM przy Qhnmax
wynosi v=1,47m/s.

Pompy osadu nadmiernego:

Wymagana wydajno$¢ pomp osadu nadmiernego wynosi 55m*h. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen dobrano pompy o nastepujgcych parametrach:

Typ urzadzenia: wyporowa pompa rotacyjna
lloS¢: 1+1

Medium: osad nadmierny
Wydajnosé ~55,0 m*h

Moc silnika: ~5,6 kW

Ciezar: ~280Kkg

Predkos¢ obrotowa: ~280 1/min

Pompa deszczowego oprézniania osadnikow deszczowych:

Wymagana wydajnos¢ pompy osadu deszczowego wynosi 70m°/h. Wymagana
wysokos¢ podnoszenia pomp wynosi ~10 m. Srednica przewodu ttocznego
DN125, v=1,58m/s.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano pompe o nastepujgcych
parametrach:

Typ urzadzenia: wyporowa pompa rotacyjna

lloS¢: 1

Medium: osad deszczowy

Wydajno$é max ~70 m*h

Wysokos¢ podnoszenia ~10m

Budowa: budowa blokowa, ttoki powleczone
elastomerem, swobodny przelot @75 mm

Materiat: zeliwo szare z wymiennymi elementami ze
stali utwardzonej

Ciezar: ~173Kkg

Moc silnika: ~5,5 kW

Predkos¢ obrotowa: ~250 1/min
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4. ZESTAWIENIE WYPOSAZENIA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH
Pozycja Nazwa . Masa llo$é sztuk .
o schematu urzadzenia PaiemELny tshlez e [kg] Prac. Rezer i)
1 2 3 4 5 6 7 8
Pompownia sciekéw i osadow — ob. 4
PSS1/4
PSS2/4 e . Q=~400-800m3/h, H=~8-11m, N=28kW
1 3 ’ ’
PSS3/4 Pompa sciekéw sanitarnych n=~7400br/min 850 3 1
PSS4/4
PSD1/4
PSD2/4 . Q=~600-1000m3/h, H=~4,5-5,8m, N=28kW
2 ) ) ) ) ]
PSD3/4 Pompa $ciekéw deszczowych n=~7400br/min 817 4
PSD4/4
3 | Powl/a P du wst =~70m3/h, H=~10m, N=5,5kW, n=~2500br/mi 173 1 1
POW2/4 ompa osadu wstepnego Q=~70m3/h, H= m, N=5, , h= obr/min
POR1/4
POR2/4 _ -G G -
4 POR3/4 Pompa osadu recyrkulowanego Q__ 300-450m_3/h, H=~6,5-8,0m, N=18,5kW, 290 4 1
n=~14500br/min
POR4/4
POR5/4
5 | PON1/A4 P du nadmi —~70m3/h, N=5,6kW, n=~2800br/mi 280 1 1
PON2/4 ompa osadu nadmiernego Q=~70m3/h, N=5, , h= obr/min
6 POD1/4 Pompa osadu deszczowego  |Q=~70m3/h, H=~10m, N=5,5kW, n=~2500br/min 173 1
ZE16/4
ZE17/4 Zasuwa nozowa miedzykot.
7 =
ZE9/4 DN125, naped elektryczny DN 125, L=56mm 34 4
ZE18/4
8 Zasuwa nozowa miedzykot. B
ZE10/4 DN200, naped elektryczny DN200, L=60mm 47 1
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Poz Sz DEIE] Parametry techniczne MR llo-tlsatik Uwagi
" | schematu urzadzenia [kg] Prac. Rezer
1 2 3 4 5 6 7 8
ZE11/4
ZE12/4
ZE13/4 Zasuwa nozowa miedzykot
9 ZE14/4 DN250. naped elektrvezn ’ DN250, L=68mm 65 5
ZE15/4 > Nape yezny
ZE16/4
ZE1/4 . _ odzvkol
ZE2/4 asuwa nozowa miedzykot.
10 ZE3/4 DN350, naped elektryczny DN350, L=78mm 114 4
ZE4/4
ZE5/4
ZEG6/4 Zasuwa nozowa miedzykot. _
1 ZE7/4 DN400, naped elektryczny DN400, L=102mm 140 4
ZE8/4
MZ1/4
MZz2/4 Zatapialne mieszadt
12 | Mz3/4 alaplaine mieszadio @210mm, N=~1,5kW, n=~14500br/min 22 5
szybkoobrotowe
MZz4/4
MZ5/4
13 %ﬁgyj Zzaﬁgivézzrﬁaglzftvrv ya::znym BxHz=1,35x1,40, sterownik zintegrowany - 2 trojstronnie szczelna
14 | zZKE3/4 Zastawka kanalowa BxHz=1,20x1,40, sterownik zintegrowany - 1 trojstronnie szczelna
z napedem elektrycznym
FTORA4 Przeptywomierz _
15 elektromagnetyczny DN300 DN300, L=500mm, 0-2000m3/h 1
16 | FTow4 Przeptywomierz DN8O0, L=200mm, 0-70m3/h 1
elektromagnetyczny DN80

Zestawienie obejmuje urzadzenia technologiczne oraz armature elektromechaniczng. Pozostate elementy wyposazenia takie jak: armatura reczna, rurociagi,

ksztattki zostaty wyspecyfikowane na rysunkach.

Konsorcjum firm CDM/Biprowod 16/20

wrzesien 2011 rew.00




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Piotrkowie Trybunalskim
PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA TECHNOLOGICZNA
Ob.4 Pompownia $ciekow i osadéw

WYTYCZNE BRANZOWE
W przedmiotowym budynku wykonana bedzie, instalacja wentylacji i ogrzewania

oraz wod-kan, instalacja elektryczna i AKPIA.

5.1. Wytyczne co i wentylacja

Zaprojektowa¢ wentylacje mechaniczng o krotnosci wymian réwnej Sw/h w catej
kubaturze pompowni, zapewniajgc odprowadzenie zyskow ciepta latem i
utrzymanie temperatury ponizej 40 °C. Praca wentylacji ciagta.

Zaprojektowa¢ ogrzewanie budynku na temperature obliczeniowg zewnetrzng —
24°C. Minimalna temperatura w obiekcie +8°C. Ciepto dostarczane z kottowni
zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

5.2. Wytyczne wod-kan

Instalacja wody wodociggowej
Zaprojektowa¢ doprowadzenie wody do zmywania posadzki do 4 zaworow
czerpalnych.

5.3. Wytyczne elektryczne i AKPIiA

wykonac¢ zasilanie pomp $ciekdw surowych

wykonac zasilanie pomp $ciekdéw deszczowych

wykona¢ zasilanie pomp osadu recyrkulowanego

wykonac¢ zasilanie pomp osadu wstepnego

wykona¢ zasilanie pompy osadu deszczowego

wykonac¢ zasilanie pomp osadu nadmiernego

wykonac zasilanie mieszadet zatapialnych

wykonac¢ zasilanie napeddw zasuw na przewodach ttocznych pomp
wykonac¢ zasilanie napedow zastawek kanatowych

Zestawienie punktéw AKPIA

Okreslenie

: Okreslenie pomiaru Zakres Uwagi
pomiaru

NCA04001 | Sterowanie pracg pomp osadu Sterowanie zdalne i lokalne

NCA04002 | nadmiernego start/stop, regulacja, lokalne
wskazanie pracy i przeniesienie do
CD

NCA04003 | Sterowanie pracg pomp osadu Sterowanie zdalne i lokalne

NCA04004 | recyrkulowanego start/stop, regulacja, lokalne

NCA04005 wskazanie pracy i przeniesienie do

NCAO04006 CD

NCA04007

NCA04008 | Sterowanie pracg pomp osadu Sterowanie zdalne i lokalne

NCA04009 | wstepnego start/stop, regulacja, lokalne
wskazanie pracy i przeniesienie do
CD

NCA04019 | Sterowanie pracg pompy osadu Sterowanie zdalne i lokalne

deszczowego start/stop, regulacja, lokalne

wskazanie pracy i przeniesienie do
CD

NCA04029 | Sterowanie pracg pomp $ciekow Sterowanie zdalne i lokalne

NCA04030 | surowych start/stop, regulacja, lokalne
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NCA04031 wskazanie pracy i przeniesienie do

NCA04032 CD

NCAO04033 | Sterowanie pracg pomp $ciekow Sterowanie zdalne i lokalne

NCA04034 | deszczowych start/stop, regulacja, lokalne

NCA04035 wskazanie pracy i przeniesienie do

NCA04036 CD

NCAQ04042 | Sterowanie praca mieszadet Sterowanie zdalne, lokalne

NCA04043 | zatapialnych start/stop, lokalne wskazanie pracy i

NCA04044 przeniesienie do CD

NCA04045

NCA04046

GSA04015 | Sterowanie pracg zasuw z napedem Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04016 | na przewodach tlocznych pomp wskazanie potozenia i przeniesienie
osadu wstepnego do CD

GSA04017 | Sterowanie pracg zasuw z napedem Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04028 | na przewodach tlocznych pomp wskazanie potozenia i przeniesienie
osadu deszczowego do CD
Sterowanie pracg zasuwy z napedem Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04018 | na przewodzie ssawnym pompy wskazanie potozenia i przeniesienie
osadu deszczowego do CD

GSA04010 Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04011 . wskazanie potozenia i przeniesienie
Sterowanie pracg zasuw z napedem

GSA04012 na przewodach ttocznych pomp do CD

GSA04013 osadu recyrkulowanego

GSA04014

GSA04015

GSA04020 Sterowanie praca, zasuw z napedem Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04021 na przewodach tlocznych pomp wskazanie potozenia i przeniesienie

GSA04022 Sciekéw surowych do CD

GSA04023

GSA04024 Sterowanie praca, zasuw z napedem Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04025 na przewodach tlocznych pomp wskazanie potozenia i przeniesienie

GSA04026 | . .7~ do CD

GSA04027 Sciekow deszczowych
Sterowanie pracg zastawki kanatowej Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04039 | w kanale doptywowym do komory wskazanie potozenia i przeniesienie
czerpnej Sciekéw surowych do CD
Sterowanie pracg zastawki kanatowej Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04040 | w kanale doptywowym do komory wskazanie potozenia i przeniesienie
czerpnej Sciekow deszczowych do CD
Sterowanie pracg zastawki kanatowej Sterowanie zdalne i lokalne, lokalne

GSA04041 | miedzy kanatami doptywowymi wskazanie potozenia i przeniesienie
Sciekow do CD

LIAO4001 Pomiar poziomu w komorze czerpnej Odwzorowanie lokalne i w CD.
osadu recyrkulowanego

LS04010 Sygnalizacja poziomu w komorze Odwzorowanie lokalne i w CD.
czerpnej osadu recyrkulowanego

LIA04002 Pomiar poziomu w komorze czerpnej Odwzorowanie lokalne i w CD.
osadu wstepnego

LS04011 Sygnalizacja poziomu w komorze Odwzorowanie lokalne i w CD.
czerpnej osadu wstepnego

LIA04003 Pomiar poziomu w komorze czerpnej Odwzorowanie lokalne i w CD.
Sciekéw surowych

LS04012 Sygnalizacja poziomu w komorze Odwzorowanie lokalne i w CD.
czerpnej $ciekéw surowych

LIAO4004 Pomiar poziomu w komorze czerpnej Odwzorowanie lokalne i w CD.
Sciekow deszczowych

LS04013 Sygnalizacja poziomu w komorze Odwzorowanie lokalne i w CD.
czerpnej Sciekéw deszczowych

FIRC04005 | Pomiar przeptywu osadu wstepnego | 0-70 m*/h Odwzorowanie lokalne i w CD.
do zageszczaczy grawitacyjnych
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FIRC04006 | Pomiar przeptywu osadu 0-1450 m°/h | Odwzorowanie lokalne i w CD.
recyrkulowanego do reaktoréw
biologicznych

DIRC04009 | Pomiar gestosci osadu wstepnego Odwzorowanie lokalne i w CD.

6. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

Prace budowlane zwigzane z modernizacjg i budowg omawianych obiektéw
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Specyfikacji Wykonania i Odbioru
Robd6t Budowlanych.

7. UWARUNKOWANIA REALIZACJI OBIEKTU

Prace modernizacyjne w pompowni rozpoczg¢ od ukfadu pomp sciekow surowych (Il
kwartat pierwszego roku realizacji). Modernizacie pomp w zakresie $ciekow
deszczowych prowadzi¢ w IV kwartale wraz z budowg nowego uktadu pompowego i
rownolegle z adaptacjg osadnikéw wstepnych (10A,B) i KOCz (11A,B) na zbiorniki
retencyjne. Modernizacje czesci osadowej rozpoczaC po ukonczeniu budowy nowej
czesci biologicznej oczyszczalni.

8. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

8.1. Wytyczne rozruchu

Rozruch obiektu prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami postepowania zawartymi w projekcie
rozruchu. Bezposrednio po zakonczeniu prac modernizacyjnych i dokonaniu formalnych
odbioréw urzadzen mozna rozpoczg¢ normalng eksploatacje.

8.2. Wytyczne do eksploataciji

Eksploatacja obiektéw powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzgdzen w ruchu nalezy realizowa¢ zgodnie DTR urzadzen.

9. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Pracownicy obstugujacy obiekty muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi
w oparciu o ogolne przepisy BHP, jak réwniez w oparciu o szczegdtowqg instrukcje
bezpiecznej eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych.
Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowac¢ takg szczegdtowg
instrukcje obstugi obiektéw i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w
sprawie ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01.10.93 r. w sprawie BHP w oczyszczalni sciekéw (Dz. U. Nr 96/93).
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Dla spetnienia wymogdéw BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzadzenh i
do obstugi armatury.

10. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU

Klasyfikacja zagrozenia pozarem i wybuchem zostata przedstawiona w Projekcie
Budowlanym.

Budynek ob. 4 zaklasyfikowany zostat do klasy odpornosci ogniowej D — czesc¢
nadziemna i C — cze$¢ podziemna, obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m?. Obiekt
niezagrozony wybuchem.

11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Dla maksymalnego wyeliminowania korozji instalacji i urzgdzen technologicznych
przewidziano zastosowanie elementdéw z materiatdw odpornych na korozje. Rurociagi w
obiekcie nie wymagajg dodatkowej ochrony antykorozyjnej, gdyz wykonane sg ze stali
kwasoodporne,j.

Zigcza potaczen kotnierzowych, jak Sruby, podkiadki, nakretki ze stali
kwasoodpornej. Podktadki pod sruby od strony konstrukcji ze stali weglowej —
TARNAMID gr. 1 mm oraz tuleje w otworach tej konstrukcji z tworzywa (TARNAMID,
TEXTOLIT) przy taczeniu srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majgce kontakt z elementami ze stali nierdzewnej
nalezy wzajemnie odizolowac¢ przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego
o gr. 5 mm np. TARNAMID, TEXTOLIT.
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