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ROBOTY ZIEMNE.
D-02.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST. Przedmiotem niniejszej specyjfikechnicznej (ST) swymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych zazanych z budow obiektu ,Przebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie
Trybunalskim w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULOR”

1.2. Specyfikacja techniczna jest stosowana jalkaichent przetargowy przy zlecaniu i realizacji robgmienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t okfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drég i obejmai

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

c) budow nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruthdiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogeregn
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&t nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@@st mniejsza @il m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, polzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, polmne poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.13. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

|, =L
° pds
gdzie:
Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Maksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.14. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilmna wg
WZzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gdlne wymagania dotygz materiatdw podano w ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp V\1y§z_cze’g(_)lnlenleeJednostk Qrupy grur?tow . .
* | WiasCIwosCl niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe




1 | Rodzaj gruntu - - rumosz |- - piasek |malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- - Zwir - - - - (glina
- - pospoika zwietrzelina piasz- czysta
- - piasek gliniasta zwiezla, glina
gruby - - rumosz zwiezla, glina
- - piasek gliniasty pyl_asta
sredni - - Zwir zwigzta
- - piasek gliniasty - - i _
drobny - - pospdbika plaszczys-ty, I
- - suzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- - piasek
gliniasty
— - pyhpyt
piasz-czysty
- - glina
piasz- czysta,
glina, glina
pylasta
- - it
warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnypyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nésymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowi nadmiar ohjtosci robdt ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyiboidowa nasypow

lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci

gruntéw przydatnych zerédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny by wywiezione przez Wykonawma odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalelo obowazkow Zamawiajcego.

3. SPRET
3.1. Wymagania dotyeze sprztu podano w ST,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robdét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&s& mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw- kopardedowarki,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniatgw — spycharki i réwniarki,

- transportu mas ziemnych (samochody wywraimochody skrzyniowe, &aociagi itp.),

- spretu zag:szczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyaze transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waloi zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghei nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania rob6t podano w ST,Wymagagi@re” pkt 5.
5.2. Dokfadné¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie gr@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenmaka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze faB-metrova,

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absst#dt ziemnych tak, aby zabezpie¢gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robot spadki, zapewitajprawidtowe odwodnienie. Zai,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawé&jgo za te czynnoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearaboét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentampjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchiyniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 26 w
przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindbw wykonywania innych robét na spetnienie vagah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakgi rob6t podano w ST,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na:

- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w pkcie 6
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 mi
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

rowow




3 Pomiar rgdnych tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach 0<RL00 m
powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dngoraz w punktach wtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowdw nie mee r&ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz + 3 cm

6.3.5. Pochylenie skarp nie geor&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.Nieréwnéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7. Nier6éwnéci skarp, mierzone fat3-metrows, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podimy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splamy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z z normPN-S-
02205:1998

6.5. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.
Jesli materialy nie spelniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniom jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST,Wymagagé@re” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

D-04.04,02
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robét (STWIOR}) svymagania ogélne dotysee
wykonania i odbioru robot drogowych =zwmanych z BudowaPrzebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie
Trybunalskim w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULOR”

1. MATERIALY

1.1. Rodzaje materiatbw na podbudow kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczigmagania dla
materiatow

1.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego

. Frokeje _ uziarnienia kruszyw
00 pigskowa wirowa 0 przeznaczonych na
- A / " podbudowy

/ / wykonywane
8 AL 2 metod, stabilizacji

- 4 /) » mechaniczne;j

< [’ / 1-2 kruszywo na

S & / A w0 = podbudow zasadnicz

3 —’—»/\ / ¢ (gorm  warstve)  lub

T % > > 05 podbudow

/2 4 / g

5 40 V2 A 0 o jednowarstwow

s // )‘ // g 13 kruszywo  na

v 3 /‘“ 7 & podbudow pomocnica

" - - 1 a0 € (dolm warstve)

_ // \ 3
0 9/ Dl 40 Krzywa uziarnienia
, | =] 0 kruszywa powinna by
0075 0.025 025 05 ! 2 4 638 1281620 315 83 ciagla i nie mae
, przebiegd od dolnej
8ok ocika sita, mm K - . .
rzywej granicznej

uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Kruszywa powinny spehdiavymagania okrdone w tablicy

Wymagania
Kruszywa

Lp. |[Wyszczegolnienie lamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad
nicza

1 Zawartaé ziarn od 2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do 10 06714
mm, % (m/m) -15[3]

2 Zawart@d¢  nadziarna 5 PN-B-
% (m/m), nie wecej niz 06714

-15 [3]

3 Zawartaé ziarn 35 PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawartgé
zanieczyszcze 1 EN'B'
organicznych, %(m/m), 4481 [1]




nie wiecej niz
5 Wslgamk piaskowy pd od 30 BN-
pigcio-krotnym do 70 64/8931
zag:szczeniu metad | 01 [26]
lub II wg PN-B-04481
%
6 |Scieraing¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz 35
b) scieralnG¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), 3 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornég, PN-B-
ubytek masy po 2b 5 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i g|6\17184
zela- -
zawy kcznie, % (m/m) P3|\71[E:,LO]
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartéé zwiazkOw
e ; . PN-B-
siarki w przeliczeniu nga 1 06714
SG;, %(m/m), nig
wiecej niz -28[9]
11 | Wskénik nasnosci Wiy
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4 80 PN-S-
>1,00 120 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

1.1.3. Na warstewodsiczapca stosuje naley stosowd piasek wg PN-B-11113 [16].
1.1.6. Woda. Naley stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

2. SPRET
2.1.0g06Ine wymagania dotygz sprztu podano w ST 1 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyafichanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmsiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. transport

5.2. Przygotowanie podia. Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:



D15

dgs <5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldy od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grusgo
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubid pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgpziozona w sposGb zapewnigly oshgniccie wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Materiatl nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieipawiadd przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna Byutrzymywana w dobrym stanie. zadi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch. Koszt napraw wyniklych z niedg¢avego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot podano w ST 1 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badatgapowinny obejmowa

wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy

Czestotliwos¢é bada
Minimalna Makgymalng
Lp. | Wyszczegolnienie bada liczba bada pg\évkl)irgghma
na dziennej P dW.V
dzialce przy-padaca
roboczej na jedno
) badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki 1 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600




3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa i

4 Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki powinnodzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézyapobier@& w sposob
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biezaco przekazywane
Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranct10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmaz na 5000 fy lub wedtug zaledelnspektora. Zagszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglazna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modttuo
pierwotnego modutu odksztatcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ei1 < 22

6.3.5. Badania kruszywa powinny obejmavegcery wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Lp. Wyszczegélnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy

2| Rownse podana o et 2 4
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy

4 Spadki poprzeczne 10 razy

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej airaz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegzniaz ng
2000 nf

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwéch przekrojach
€0 najmniej w 20 punktach

- ugiecie spezyste

6.4.2. Szerok& podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej o wart@é
wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Nieréwnéci podtwzne i poprzeczne podbudowy nalamierzy¢ 4-metrowy tata , wg BN-68/8931-04

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczd 10 mm Spadki poprzeczne podbudowy na prostyckadh powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj+ 0,5 %.

6.4.5.Ré@nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm, -2 cm.

6.4.6. G podbudowy w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.



6.4.7. Grubé& podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2cm

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

Z kruszywa a Wskaznik Maksymalne u@cie Mln!malny. modut odksztalt

wskaniku | zag:szczenia sprayste pod kotern, mm ceénia - mierzony ptt o

Wi nie|ls nie Rzysle p : srednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszego |obcizenia &
obciazenia
Es

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore vighawicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy
na peta grubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pozgledem grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokasé¢, zgodnie z
decyzp Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpdmigh wi&ciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny k&sztvykonaniu tych robot nasi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy . Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezllne do zapewnienia wymaganej$ncéci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy aylitedy, gdy zarmienie ndnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST 1 ,Wymigagdblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
W jezdni 1037 rhgr. 20cm
Na zjazdach 226 hgr. 16cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST 1 ,Wymagagoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektowa, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST 1 ,Wymagania ogélne” pkt 9.



D.04.05.01.
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonywania Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0iy&inia i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania dotyce
ce wykonania i odbioru rob6t zgwianych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszy-
wa stabilizowanego cementem w ramach realizacjaaid,Przebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie Try-
bunalskim w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®&wlanych jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robéymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem pod-
budowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-&L26
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem- proces technologiczny polegey na zmieszaniu gruntu z optymalioscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéepszajcych, z wyréwnaniem i zagzczeniem wytwo-
rzonej mieszanki.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa geagzona i stwardniatla w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.4. Pozostate okgtenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z nhormami, wytycznymi i okteniami poda-
nymi w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagadgdine”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projekto-
wa, STWIORB i poleceniami kryniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych,
— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
— ochronysrodowiska,
- warunkow bezpieczsstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
- warunkow organizacji ruchu,
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWIORB DM. 00.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
1.6 Wspolny Stownik Zamowia (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
2. Materiaty
Ogdblne wymagania dotyaze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padaw STWIORB
DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zggatne mana uznd grunty, ktére spetniajwymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji Rig-S-96012.

Lp. | Wyszczegolnienie wigiwosci Wymagania| Badanie wedtug
1. | Uziarnienie

— ziaren przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100

— ziaren przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), posxy 85 PN-B-04481

— ziaren przechodgzych przez sito # 4 mm, % (m/m), poey 50

— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20

2. | Granica ptynngxi, %, poniej 40 PN-B-04481




3. | Wskaznik plastycznéci, %, poniej 15

4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8

5. | zawart@¢ czesci organicznych, %, pongj 2

6. |Zawartag¢ siarczandw w przeliczeniu na §®b, ponkej 1 PN-EN 1744-1

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbdgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawartgci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nieaeej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementery wyniki wytrzymatlaici nasciska-
nie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalsy stosowa cement portlandzki klasy 32,5N, speta@j wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwosci Klas??z’cseliln enty
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

3 | Czas wizania, pocatek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. >75

4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.
Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robét.
Cement nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaajch go przed zawilgoceniem.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do giglacji wykonanej warstwy powinna bgzysta, bez zawar-
tosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzapiiwvych zrodet
nie maze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgod§wd z powyzszy norm.
2.4. Preparaty do pie¢gnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwérdzyousa one posia-
dat Aprobat Techniczi wydary przez IBDiM.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdin
Caly sprzt powinien by zaakceptowany przeziyniera.
Do wykonania stabilizacji natg stosowa nasgpujacy sprzt:
— mieszarki stacjonarne wypasme w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu oraztégiowe dla wody,
- spycharki, réwniarki,
— ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
- przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trud-
nodosgpnych.
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,Wgarda ogolne”.
4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed za-
nieczyszczeniem i zmiarwilgotnaosci.
4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyésic w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiarbezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna
by¢ dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikaclsposéb zabezpiecaay przed zanieczyszcze-
niem.



5. Wykonanie Robot
5.1. Wymagania og6lne

0Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB.@M0.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz Program Za-
pewnienia Jak&&i uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D.04.01.01 w przypadku chodnika
oraz D.04.02.01 w przypadku zatok autobusowych.

Jezeli podbudowa wykonana z materiatow zeanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekekvivady,
to powinny by one usunite wg zasad akceptowanych przezyhiera.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umadwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokument@éjrojektove
lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigenfig¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzefe i podczas opaddéw deszczu. Nie aal@zpoczyna stabilizacji
gruntu cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowgzany jest do przeprowadzenia bad@nkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacjizimiera w terminie 30 dni przed rozpeciEm robét.

Recepta powinna zawigrdlosci poszczegolnych sktadnikéw, wytrzymédona sciskanie Rg, wskanik mro-
zoodpornéci, max. @stas¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej | metodg
PN-B-04481, wilgotn& optymalm, oznaczon jak wyze;.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera receptlaboratoryja.

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okréglone w p.6.2.7, przy jak najmniejszej zawécio
cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej pro-
by Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewritzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu stabili-
zowanego cementem zgodnych z wymaganiamistmgmi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinng sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera recept laboratoryjm.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryjma z uwzgkdnieniem
naturalnej wilgotnéci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinng lyposaona w uradzenia do wagowego dozo-
wania gruntu i cementu oraz gtgsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiyé krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego prdkos¢ podawania
materiatdw powinna Byustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1%. Transport mieszanki z
wytwérni w miejsce wbudowania powinienesbdbywa przy pomocysrodkéw transportowych samowytadow-
czych w sposéb zabezpiecaayj przed segregacj wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast prapg&t do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy nafg przystpi¢ natychmiast po jej rozkeniu i wyprofilowaniu. Operagjzag;sz-
czania i obrobki powierzchniowej musby¢ zakaczone przed uptywem 5 godzin od chwili dodania wddy
mieszanki. Pojawiafe si w czasie zagszczania zagenia, rozwarstwienia powinny byatychmiast naprawiane
przez wymian mieszanki na petngigbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczenie nalg kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki*4,00 okrélonego wg
BN-77/8931-12. Badanie naleprzeprowadz bezpdrednio po zakaczeniu zagszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szeroko-
$ci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerftojezdni w uldonej i zagszczonej mieszance, najenie-
zwlocznie obci¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb na-
lezy wykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wy-
konanej mieszance raca odsipi¢ wtedy, gdy czas porgizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpo-
czeciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.



Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Piebgnacja wykonanej warstwy
Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emudsifaltows, w ilosci 0,5+1,0 kg/nf po odparowaniu wody.
Inne sposoby piegnaciji mog by¢ zastosowane przez Wykonawgo uzyskaniu akceptacjizpniera.
W okresie pigjgnacji nie nalgy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej wagstwi
5.10.0Odcinek prébny
Przed rozpoagiem rob6t naley wykona odcinek prébny w celu:
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki w staniedoym dla uzyskania gruloi warstwy zgodnej z Doku-
mentacy Projektowy po zagszczeniu,
— oceny przydatni zastosowanego sgite do ukladania i zagzczania,
— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j,
— sprawdzenie zagzczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wy-
konywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn Lokalizacg odcinka naley uzgodné z
Inzynierem.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagamigine”.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadmdania stosowanych materiatéw (zgodnie z
pkt. 2), niezlkdnych do opracowania projektu sktadu mieszankid®koja mae by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skianieszanki.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwosé i zakres badapodano w tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada w czasie realizacji rob6t zgdanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowa-
nego cementem.

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna ilosé bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypadalc_a na jedno
badanie [fi
1. | Uziarnienie gruntu
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementen 2 600
3. | Zagsszczenie
4. | Gruba¢ warstwy
5. | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400
6. | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28dniach
Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego . . . .
7. cementen Przy projektowaniu recepty i w przypadkachtpliwych
8. | Badania cementu Dlad@ej dostawy
9. | Badania wody Dla kaego watpliwegozrodia

6.3.2.Badanie gruntu
Przy ka&dej zmianie rodzaju gruntu naijebada& wszystkie jego wigciwosci okreslone w tablicy 1 i opraco-
wa¢ nowy sktad mieszanki.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powbyéaréwna wilgotndci optymalnej, okréo-
nej w projekcie sktadu tej mieszanki i punktem Biiejszej STWIORB.
6.3.4.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania
Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegitégci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy. Gibokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubit warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.5.Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00 przy
oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.



6.3.6.Grubads¢ podbudowy
Grubdai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odleglei, co najmniej 0,5 m od kraw
dzi. Grubd@¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatc¢ nasciskanie gruntu stabilizowanego cementem
Wytrzymalas¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobra& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed ¢szgzeniem. Probki w ikzi 3 szt. (1 seria) dla ba-
dania wytrzymatéci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrayoici 28-dniowej naley formowa i prze-
chowywa zgodnie z normPN-S-96012.
Wytrzymaitai¢ gruntu stabilizowanego cementem musi bgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4
Tablica 4. Wytrzymalad¢ gruntu stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - gruntowa i zegczona warstwa

. Wymagania

Lp. Opis R,=2,5 MPa
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach @R 1,0-1,6 MPa
2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach ¢g: 1,5-2,5MPa

6.3.8.Mrozoodporné¢ warstwy
Nalezy pobra dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpéchegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornéci powinien wynosi minimum 0,6 dla R=2,5 MPa.
6.3.9.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania i staté¢ objetosci. Wiasciwosci te
powinny spetnida wymagania okrdone w tablicy 2.
6.3.10.Badania wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu &bilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu stabilizmego cemen-

tem.
Lp. | Wyszczegolnienie badapomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Podczas budowy: w trzech punktach nzdig dziatce roboczej,
Gruboic lecz nie rzadziej niraz na 400 Mm
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadeteaz na
2000 M
2. | Szerokét 10razy na 1l km
3. Rownaé podizna w sposéb cigty planografem lub co 20 m faha kadym pasie
ruchu
4. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne 10razy na 1l km
6. | Rzdne wysokéciowe i - S .
uksztattowanie w planie co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach

6.4.1.Gruba¢
Grubas¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cemame& mae r&nic¢ sie od grubdci projektowa-
nej o wecej niz +1 cm.
6.4.2.Szerokd¢
Szerokd¢ warstwy podbudowy nie nie r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wWNas¢
Nieréwnaici podituzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinn§ byodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
Rdznice pomegdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z& cm,
+0 cm.



6.4.6.Uksztaltowanie osi

O$ podbudowy w planie nie me byt przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana podbudowie z gruntu stabilizowanego cementeviestzi sk, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgzayielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na gaibGc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszoginsly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przezytmera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigporojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia pod-
parcia warstwom wiej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pgin
grubas¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletyVykonawca wykona na wasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprampodbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usiaieé zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwydpowied-
nich wigsciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwykonaniu tych
robdt nastpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé
Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.2.7, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona nago odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar Robét
7.1. Wymagania ogélne
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fh podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem estdae;
grubaci.

8. Odbidér Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O.00 ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovea i STWIORB, jereli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejsTWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob4t z wymaganiami, roboty wers@j za niezgodne z
Dokumentagj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Wymagania og6lne

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania og3In
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednego metra kwadratoweg® @odbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metod
mieszania w mieszarkach obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbiiaz Programu Zapewnienia Jé&io

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznyclprdwidtowego wykonania robot lub wynilkaych

z przyktej technologii robdét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierateriatléw i uradzer pomocniczych,

- wykonanie odcinka prébnego,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-EN 196-1  Metody badania cementu. Oznaczaniewytaci.
PN-EN 196-3  Metody badania cementu. Oznaczanielagiagania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6  Metody badania cementu. Oznaczaniaistopielenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrggci dotyczice cementdw powszechnegayiku.
BN-8931-01 Oznaczanie wskaka piaskowego.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-6714/15 Oznaczanie skfadu ziarnowego.



PN-B-32250
PN-B-06714-12
PN-B-04481
PN-S-96012
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

Materiaty budowlane. Woda do betondepraw.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozrnaiezeawartéci zanieczyszczeobcych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodire z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Pomiar royaimawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

Pobieranie prébek gruntéw dla celéagdwych i rodzaje bada

Cement. Transport i przechowywanie.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wylinia i odbioru robét (STWIOR)as
wymagania dotycxre wykonania i odbioru rob6t zawanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamig¢nna
obiekcie: ,Przebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie Trylalekim w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU
KULTUR”

1.2. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nielegoe].

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bempyldostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiagou
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.3.3. Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania oglIndt f.4.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
2.1.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennepPhg
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostkinlennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattéw rozrénia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedowa,
— nieregularn.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkgci (cm):
— kostka regularna i edowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.1.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaly magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatldciowe I Il wedtug

Wytrzymalagi¢ na sciskanie w  stanie PN-B-04110
1 . . - 160 120

powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

Scieralngé na tarczy Boehmeg PN-B-04111
2 . A 0,2 0,4

w centymetrach, nie wtej niz [4]

Wytrzymatai¢ na uderzenie (zwetosc), PN-B-04115
3 |, . S 12 8

liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.1.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tniesztait szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migeksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaiciznikowej przedstawia rysunek 1.



A - normalna B -dcznikowa

a \ b Rysunek 1. Ksztatt

o ' o | kostki regularnej
normalnej i 4cznikowej

Wymagania

a o dotyczice  wymiaréw
kostki regularnej
normalnej i 4cznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary
kostki regularnej normalnej 4¢znikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)

12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24( 27| +0,7 | +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 04 04 | 20,6
V\_/yqubsc pQW|erzchn| boczne|, ) i i 0.4 0.8 08
nie wieksza ni

Nieréwna¢ powierzchni  dolneg

(stopki), nie wgksza nk - - - - +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkypowinny by bez uszkodze Pozostate krawdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wiekszej ni p6t wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich diugéc
nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dtugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci kostki
(a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ia3 s
niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.1.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mieksztatt zblzony do prostopadiezianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gorne;j.
Cala bryta kostki powinna miei¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako posigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>




Rysunek 2. Ksztait kostki edowej

Wymagania dotycge wymiaréw kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

Wielkos¢ X
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (+05[+£0,7| £1,0
Wymiar b od12| od14| od 16| od 18| _ . )

do24| do28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), n
mniej niz

®

1

1

1

1
o
o°)
o
\'
o
o))

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czofa), nie wgksze nk

- - - - |+04|x06]| %08

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.1.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztait zblzony do prostopadizianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycge wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko gtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegélnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| £1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5




nie mniejszy ni

Nieréwnaici powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie veksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne

o A b - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk
Odchytki od kta prostegd
krawedzi  powierzchni  gorngj i i i 16 +8 +10

(czota), w stopniach, nie wksze
niz

Odchylenie od réwnolegtoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do goérnej, w stopniagh,
nie wicksze nk

2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pyldbw w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie 2@o
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgKcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérédia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin @ydginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pawirby¢
stosowana na gaco i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaighnicznej.
3. SPRZET

. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnychlp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.



Kostke regularm i rzedowa nalezy uklada& na podifodze obok siebie tak, aby wypetnitaa ggdwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie naley bezpdrednio uktada nasg¢pne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igagowych powinno b§
wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikow tasmowych, kostki regularne i ¢gdowe powinny by podawane i
odbieranegcznie.

Kostke regularn i rzedows nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowéa w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.1.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamg/konanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilir@ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonangaltpidowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadage wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ bggodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa, .
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami tgniera.
Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowpiaskowej lub cementowozwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymaks na $ciskanie R=10 MPa, Rg= 14 MPa.

5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki pochtem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
— des@ tukowy, kt6ry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaimnby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych
wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry adym nie wymaga przycinania kostek przy
kraweznikach.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéz&2 mm. Spoiny w gsiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatkjgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powiniendwtozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢déw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
— wjodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkiz@uo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o wysokéci od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rady poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kradmikach wymaga stosowania kostek regularnycizikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w ezly
ukosne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne



Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nmglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podhane naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédimraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania eaxdhni potowy szerokdci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudot@&tonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uklada bezs$rodkdw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub nizsze;.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymujeg s granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane rzymrozki, kostk
nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwiepfilym. Swiezo wykonam nawierzchri na
podsypce cementowowirowej naley chronic w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin materialem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmegt od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanina piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vaad
szczotkami wprowadzaegskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchng oczysci¢ szczotkami, aby kala
kostka byta widoczna, po czym nayeprzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowicgk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieliz&bstkowe] do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazm® stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w dkidwu
podiuznym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgawementowo-piaskoyy nalezry ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rget przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenm@jamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie rgmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast
drugiego ubijania mona stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewows nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewaespo

catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu natg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskogvmozna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@dego typu uktadanej na podsypce
cementowazwirowej. Bitumiczry masg, zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukiagara
podsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskierozma stosowé przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsype&owej lub piaskowej.

Wypeltnienie spoin zapraw cementowo-piaskoyv powinno by wykonane z zachowaniem ngsfjacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgjtosciowym,
— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:



- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngsfjacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinyveypetnione zaprasvcementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie
nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynio pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana oddé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsimiany i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mena uzna za
ukonczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nanych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tatoh 2, 3,
4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiega smawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkp
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prolgkskladajca sig z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadzéprzy kazdym sprawdzaniu zgodsai partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzagsnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwykiym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, catparte naley uzna za
niezgodm z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdieda wynik
ujemny, cad partk nalezy uzn& za niezgodsp z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgh@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniad@ pkt od
2.3do 2.7.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.2.2.Badanie prawidtowszi uktadania kostki

Badanie prawidtowiei uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokwi spoin oraz powvyizania spoin i sprawdzeniu zgodnobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
— sprawdzeniu prawidtovwéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z (. 5.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbH® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.2.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowiei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazéigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diajokoto 10 cm i zmierzenieeplokasci wypetnienia spoiny zapramw



a przy zaprawie cementowo-piaskowe]j i masie zalesjowowniez przez sprawdzenie przyczegnozaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.ROwWnGs¢

Nieréwndgci podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.3.3.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz&él cm i
-2 cm.

6.3.4.Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nide by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.
6.3.5.Szerok@¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.3.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy
5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzdne wysokeciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkennej.
8. ODBIOR ROBOT

. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo robot ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora skreilone
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woda
Materialy kamienne. Oznaczanie @odporndci
bezpdredni

metod,

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanseieralngci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyyiralgici kamienia na
uderzenie (zveiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiku. Skilad, wymagani

i ocena zgodnii

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhbjiorze
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.



OZNAKOWANIE PIONOWE
D-07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji.Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepwgmagania dotyexe wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego w rdmaalizacji zadanigPrzebudowa
Placu Czarnieckiego w Piotrkowie Trybunalskim w ranmach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikaci

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

— znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych i znakéw uzupetniaych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrch tablicy z napisami albo symbolami, zwykle esiczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni, ktérego umieszczana jestsérenaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia € znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupkiysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami sheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaprobat
techniczrm wydary przez uprawniog jednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
.B”) nadany przez uprawnianjednostl.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagj projektove i
STWIORB, a w przypadku braku wystarcmajch ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze natg wykona z ocynkowanych rur zaakceptowanych przezhiera.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowa-
nej przez layniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggnigé, zwalco-
wan i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diu-
goscei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pneemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 J1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.3.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtrwsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej obowdany jest do wydania gwarancji na okres trwa-
tosci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancija sviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyretkazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéwzgtych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwaté¢ materiatdw na wpltywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferycz-
ne i wystpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméy(m korozg elektrochemiczsy) - przez
caly czas trwaléci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazv@aku



Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §: blacha stalowa ocynkowana.

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbio co najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygmm

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami anty-
korozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwéén,
nie mniejszej i przewidywany okreszaytkowania znaku.

Wytrzymatci¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgie¢, lo-
kalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmhanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznycinkin tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychymss-
ty tarczy) byta poddana, mushy¢ usungte.

Tarcza znaku powinna posiadaodwojnie zagite kravedzie.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowy

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiygeine zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalng $okalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraawiaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaldci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasir.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gltadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwsta przy nanosze-
niu farby na odblaskogvpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkemé¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym kie-
runku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must rgbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego za-
tacznik do ,Szczegodtowych warunkéw technicznych diakdw drogowych pionowych” [28]. Grubdpowtoki
farby nie mae by mniejsza od 2im., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkmjvagniowo i cynko-
wanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczgj-krawedzie mog pozosté niezabezpieczone fayb
ochronn.

3. SPRZET

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowaog by¢ wykonane ¢cznie lub
przy wyciu dowolnego spktu mechanicznego, zaakceptowanego przemiera.

Roboty ziemne zwizane z ustawieniem oznakowania pionowegamaowykong recznie lub przy ayciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przeymiera.

4. TRANSPORT

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacpionows i
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni nie w¢cej niz + 5 cm, przy zachowaniu mi-

nimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie ze Szczego6towymi mkanmui technicznymi dla zna-
kow drogowych poziomych [28].
5.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln z tym,ze dopusz-
cza st barwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskra-
wej barwie.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@lzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sbsowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Trwato§é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposoéb trwaty, zapewniey petra czytelndgé przedstawio-
nego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jegdkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce
na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi ri@bliczlk znamionow z:
a) nazwa, marka fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyalwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madr¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budaaprobat techniczr lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonyow.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd

zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamoatowh i odebranych znakéw oraz konstrukcji wspochzy
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeze-
li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejiawg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.



Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.2. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SORB.
Okres gwarancyjny: dla oznakowania cienkowarstwowego ustala sie na 36 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&sio
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiamedR
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84023-07 Stal okfl®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. BN-89/1076-02 Ochrona przed kormpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon

strukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego. Gatun-
ki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
10.2. Inne dokumenty
1) Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogovpiohowych oraz warunki ich umieszczania na drogach

- zahcznik Nr 3 do rozpormizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia
23.12.2003r.).



D - 08.01.02
KRAW EZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru rob6t (STWIOR)as
wymagania dotycre wykonania i odbioru robo6t zgg@anych z ustawieniem krasnikéw kamiennych na obiekcie:
~Przebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie Trybalekim w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych ulicznych na tawach z betonu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawegzniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dzigd, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kkgawikéw kamiennych &
krawezniki odpowiadagce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaw lpod ustawienie kraumikéw, zgodnie z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

2.2. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.2.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

2.2.Rodzaje
W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego, wegglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozraznia st w kazdym z typow dwa rodzaje kragnikow:A i B.

2.2.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkdaci:
kraweznik uliczny o wysokéci 35125 cm,
kraweznik mostowy o wysokéi 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.

2.2.4 Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozydego do wyrobu kragznikow,
rozr@nia sk trzy klasy:
klasa I,
klasa I,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia krawnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajuwiglkosci 35, klasy Il
kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.3.1.Cechy fizyczne i wytrzymafeziowe

Materiatem do wyrobu kragiznikow 3 bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lulbamerficznych,
klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizygai i wytrzymatdciowych okrélonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaltiowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatlaciowe I Il [




2 Krawezniki  D-08.01.01+08.01.02
1 | Wytrzymat@¢é na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cin co 1200 1000 600
najmniej
2 Sp|ergln(§c na tarczy Boehmego, w cin, 0.25 0.5 075
nie wigcej niz
3 | Wytrzymalé¢ na uderzenia, ik
. L 13 9 6
uderzé, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg| dobra wg
5 | Odporng¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si | PN-B-01080| PN-B-01080
[1] [1]

2.3.2.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i g§miary podano w tablicy 2.

Ksztalt kraveznikbw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyyniar
Ksztalt kraveznikbw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyymar

Rys. 1. Krawznik
A

Rys. 2. Krawgznik

B
b o7
Tablica 2.
ulicznych
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £0,2 £2.0
I 50 od 50 do 200

tablicy 3.
tablicy 4.

uliczny odmiany UP, rodzaju

uliczny odmiany UP, rodzaju

Wymiary kraveznikow



Rys. 3. Krawznik mostowy rodzaju A

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £0,2 £2.0
I od 80do 200 -

Rys. 5. Krawznik

Rys. 6. Krawznik

Tablica 4. Wymiary

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin ¢
h 22 +3 -2
b 11 dia A: dla B:
+0,5 1,5

od 40 do 120

Rys. 4. Krawznik
mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary
kraneznikdw
mostowych

drogowy rodzaju A

drogowy rodzaju B

kraweznikéw drogowych
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2.3.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewnrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowydalery brat pod
uwag; ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkicBhwygraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj| rodzaj
proste | tukowe AT B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 02cn | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza; si
licowych dopuszcza gina diugdci 1 m danej powierzch-

ni jedno wgkbienie wielkdci do 5 cm, nie gk-
bsze nt 0,5 cm, nie wynikajce z techniki wy:
konania faktury

wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczg fiez ograni

powierzchni czer. Wypukias¢ poza lico pasa obrobionego jna

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedlo-

i wypukiosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od str¢ nie
chodnika) dopuszczaesiwypukicsci poza lico| sprawdzg
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obg¢bie pasa diutowanego vefpienia niedo
puszczalne, pozostata ¢gz powierzchni nig
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzaesi
szczerby i uszrilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu na 3 5
wedziinaray |1 m
dhugasé 0,5cm 1lcm
gicbokasé 0,3cm 0,5 cm
0,3 cm
odchytki od kgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni | na diugo-
$Ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0cm| -

2.5. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

Dopuszcza gisktadowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowadiewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw nie powinna przekracza,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktada& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg&
stoséw nie powinna przekra&zi,4 m.

2.6. Materiaty na podsyple¢ i do zapraw
2.6.1.Piasek



Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.6.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do pddsgpmentowo-piaskowej powinien dycementem
portlandzkim klasy nie nszej n ,32,5” odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.6.3. Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.7. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéadymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krgwiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

. Sprzgt do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

. Transport kraw e¢znikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada& na podkladach drewnianych, edami, ditugdcia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz krageznik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionycheg@rzoezpérednim stykiem, naley je do transportu
zabezpiecz§ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeymprzy czym grubé& tych przektadek nie powinna by
mniejsza ni 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewozi bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu lub wecej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysolkai scian bocznychlrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Keaniki betonowe” pkt 5.
5.3. Ustawienie kravgznikdw kamiennych
Ustawianie krawznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinnoétggodne z warunkami podanymi w SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
6.1.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatbw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow kamiennych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1.Badania krawznikéw

Badania krawznikéw kamiennych obejmaij
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygu zewrtrznego,
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— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie naskliwosci woda,
- badanie odporrigi na zamraanie,
— badanie wytrzymakei nasciskanie,
- badanigicieralngci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtrenych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraynikéw. Badanie
laboratoryjne naley przeprowadz& na polecenie lyniera na prébkach materialu kamiennego, z ktéreg&onano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wych z zakwestionowanych krawnikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badmwinny wchoda krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz@00 sztuk.

W przypadku przedstawienia ekszej ilagici kraweznikOw, naley dostave podziel¢ na partie sktadage sé co
najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materialu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw najeprzeprowadza poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linipadziatly milimetrowa z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyedoktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadéaalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzwzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkéi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikdw sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi
wg BN-66/6775-01 [9].

6.1.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych pragwisniu krawznikdw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, ktdre zostaly okdone w normach podanych dla odpowiednich materiat@wpkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie taw,
— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okilmnymi w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego kraanika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krgsnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tagy
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spain,
— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zafraslowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawiki uliczne, mostowe i

drogowe.



BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-08.03.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST. Przedmiotem niniejszej specyfikiechnicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR)
wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgganych z ustawieniem betonowego okhezehodnikowego
w zwiazku z budow: ,Przebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie Trybalekim w ramach zadania pn.
»TRAKT WIELU KULTUR”

1.2. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 1,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1B[8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja

Zaprojektowano obrza typu Ow, (8x30)

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzgchodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgyano w tablicy 1.

al

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiye

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.



Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

! +8

b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdéw nie powinny przekraczaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorn BNiedopuszczaIne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obgzechodnikowe nafey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grgb@,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk
szerokd¢ obrzea.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskop@jvinny odpowiadawymaganiom podanym
w ST ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET

. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po egjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.



4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST ,Kgaviki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podlge lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawayeéu lub
piasku, o grubgi warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsypktawg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.3. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafey ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpaiojektowe;j.
Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gpleczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehnglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad# na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugwi i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatlych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphijazezwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obzaeschodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdérekpowinno wykazywacatkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST 1 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego / do wykonania 286 mb /obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewitrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



D -09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robot(STWiOR)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowej na obiekcie:
.Przebudowa Placu Czarnieckiego w Piotrkowie Trykalekim w ramach zadania pn. ,TRAKT WIELU
KULTUR”

1.2. Zakres robét obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:zaktadaniem i
pielegnach trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.3. Okredlenia podstawowe
1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwag.
1.3.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoaziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mge by zagruzowana, przesoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdofdkietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé@ezotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatorow, bron do upragistby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaninnikow,
— kosiarki mechanicznej do pignaciji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychassiennicowej, koparki),
a ponadto do piegnacji zadrzewig

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Trawniki
. Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyee wykonania rob6t zweanych z trawnikamiasnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze



przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowa sie 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna éyozcielona réwra warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatib zagrali,

siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjiEj do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

po wysiewie nasion ziemia powinnadowatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrowaastworzenia
dobrych warunkow dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna
juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

4.2..Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoké¢ okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod® trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw kliomtych Polski m#zna przypé pierwsz potowne
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie mighacji powinny sj odbywa czgsto i w regularnych odgbach czasu,
przy czym cestos¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowd z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migsi od zataenia trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewinsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawzenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

okreslenia ilasci zanieczyszcze(w nt),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemgiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestadsci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwasci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.



6. OBMIAR ROBOT

. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest:nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frtrawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie

kompostu,

— zakfadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ouprwNE

Torf rolniczy

Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



