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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru o§wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lotniskowej ptaszczyzny postojowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

141.  Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
shluzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14m.

14.2.  Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16
m.

143.  Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

144.  Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

145 Oprawa o$wietlenia przeszkodowego - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlto $wiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng do
instalowania na stalych obiektach stanowigcych przeszkody, ktorych oznaczenie
wymagane jest ze wzgledu na bezpieczenstwo ruchu lotniczego

146. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

14.7.  Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

14.8.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania

masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.

149.  Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.410. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogolne”.



2.2. Materialy do wykonania ustroju betonowego ,,na mokro”

Uwaga : O ile w projekcie nie zaznaczono inaczej, nalezy stosowa¢ fundamenty
prefabrykowane, dostarczane przez wykonawcow stupdéw o$wietleniowych.

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz 1 demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukeji.

222. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom podanym w normach 1 przepisach [pkt 9].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg PN [pkt 9]

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajacy wymaganiom norm i przepiséw [pkt.9] Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spehniajagcych wymagania norm i przepisow [pkt.9] 1 sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir) powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt
9]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami norm i przepiséw [pkt 9].
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
norm 1 przepisoOw [pkt 9]. Domieszki powinny odpowiada¢ normom i przepisom [pkt 9].
Ponadto nalezy spetni¢ podstawowe zasady pielegnacji betonu:

-utrzyma¢ $wiezo zabetonowane bloki w stanie stalego nawilzenia jego odkrytych
powierzchni. Stan ten utrzymywac przez min. 14 dni. Umozliwi to wlasciwe wigzanie betonu
1 ograniczy rozmiary skurczu.

-ponizej temperatury 5°C beton nalezy przykry¢,

-beton osigga wymagana wytrzymalo$¢ po 28 dniach przy temperaturze dobowej min. 16°C.
Fakt uzyskania wymaganej wytrzymatosci sprawdzi¢ w uprawnionym laboratorium.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

2.3.2. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom norm i przepisoOw [pkt 9].



2.3.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepisow [pkt 9].

2.3.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i
rur z polietylenu (PEHD) o $rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe,
PCW i PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajace kable nalezy stosowac rury
jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o $rednicy
zewngetrznej/wewnetrzne] 1 barwie powierzchni zewngtrznej 110/95 mm, niebieskiej - w
liniach na napigcie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania przepustow lub oston o
dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugos¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy taczy¢ ze
sobg za pomocg szczelnych zlaczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi,

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikéw innych
urzadzen podziemnych, dopuszcza si¢ stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony
otaczajace kabli rury stalowej bez szwu, o grubosci §cianki nie mniejszej niz 5,0 mm i nie
wigkszej niz 10,0mm, o $rednicy zewngetrznej 110 mm - w liniach na napigcie 0,6/1 kV,

Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjna
dtugo$¢ rury, odcinki ww. rur nalezy taczy¢ szczelnie ze sobg za pomoca spawania, dbajac
przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaly na wewngtrznej powierzchni spawu
zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metodg przecisku nalezy stosowac rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.5. Materialy uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach

rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujace

szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowac:

1) pianke poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,

2) rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
polaczen rur,

3) przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu
rury ostonowej ze znajdujagcym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac
rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdtczynniku skurczu lub o
dwoéch réznych srednicach — tzw. end-capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub
wiagzke kabli i rure ostonowg na calym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.



Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustow musi by¢
gazoszczelne.

2.3.1. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materialy plynne, nie oddziatywujace
szkodliwie na ostony i1 powtoki kabli oraz na S$cianki przepustu, a takze ulegajace
biodegradacji.

2.3.2. Opaski do kabli
Jako opaski do taczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

1) opaski kablowe albo odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej widknem szklanym, o
szerokosci 25 mm - w przypadku taczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

2) odcinki przylepnej tasmy wzmocnione] widknem szklanym 1 uodpornionej na dziatanie
czynnikéw $rodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku taczenia w wigzki
kabli uktadanych w powietrzu.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty , stupy 1 szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sa w normach i przepisach [pkt 9].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych” [pkt. 9].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy i
przepisy [pkt 9]. Dla wykonania ustojéw pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur
betonowych o $rednicy @60cm z betonu klasy B 10.

Skladowanie rur betonowych powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Kable

Kable do o$wietlenia plaszczyzn powinny speinia¢ wymagania norm i przepisow [pkt 9].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?®.

Bebny =z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

24.1. Zrédla $wiatla i oprawy

2.4.3.1 Oswietlenie ogolne



Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
plaszczyzn stosowaé zrodta swiatta 1 oprawy spelniajace wymagania norm 1 przepiséw [pkt
9.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ §wietlng, trwalos¢ 1 stato$¢ strumienia Swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,
metalohalogenkowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ Sredniostrumieniowym rozsylem S$wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak ukltad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych
z normami i przepisami [pkt 9].

2.4.3.2 Oswietlenie przeszkodowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
przeszkodowego stosowaé zrodta §wiatla 1 oprawy spelniajagce wymagania norm i przepisow
[pkt 9].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ §wietlng, trwalo$¢ i stato$¢ strumienia Swietlnego w
czasie oraz niskie zuzycie energii elektrycznej 1 bardzo dluga zywotnos¢, zaleca sie¢
stosowanie opraw oswietleniowych LED (zrodtem $wiatta sg $wiecace, czerwone diody a
klosz wykonany jest ze szkla przezroczystego). Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, nalezy stosowac oprawy przeszkodowe o niskiej intensywnosci typu A.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej,
stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewng¢trznymi komory lampowej IP 64 i klasa
ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C 1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych
z normami i przepisami [pkt 9].

24.1. Maszty oswietleniowe

Maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia ptaszczyzn, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe
maszty stalowy ocynkowane z opuszczana korong o wysokos$ci zawieszenia opraw 25 m.

Maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow
oraz parcia wiatru dla II 1 I1I strefy wiatrowej, zgodnie z normami i przepisami [pkt 9].

Stalowe stupy i1 maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R
35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng
z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Kazdy z
masztow powinien zosta¢ pomalowany w biato-czerwone pasy, zgodnie z zasadami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury, w czesci dotyczacej oznakowania
dziennego przeszkdd lotniczych.



Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej oraz w normach i przepisach [pkt 9]. Spoiny nie mogg wykazywac
peknieé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw 1 masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

24.1. Szafa oswietleniowa

Szafa os$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadac
wymaganiom norm 1 przepisow [pkt 9], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 55. Szafa powinna by¢ przystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe
400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

24.1. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej II1 1 odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt. 9].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia plaszczyzn
Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé
robot:
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem [ 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do [ 15 cm,
] urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu dostawczego,
1 przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisoOw [pkt 9].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z normami i przepisami [pkt 9].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 30 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlug norm i przepisoOw [pkt 9]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojow pod maszty oSwietleniowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych [J 60 cm dhugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.
Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ oprawy oraz powinna
wytrzymaé parcie wiatru dla IT i III strefy wiatrowej. Gorna czgs$¢ konstrukcji ustoju powinna
znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, speiniajagcego wymagania norm i przepisow [pkt 9] lub zageszczonego zwiru
spetniajacego wymagania norm i przepisow [pkt 9].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
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5.5. Montaz masztow

Przed przystagpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki
antykorozyjnej, ktorag w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementdéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokos$ci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupelni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na koronie nalezy wykonywa¢ u podstawie masztu przy opuszczonej
koronie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do
masztow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz Cu 1,5 mm?®,

[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tablicy przylaczeniowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 111 strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem roéwniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.
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Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugoSci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy szafie o$wietleniowej 1 przepustach kablowych pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegodlnych
odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MW/m.
Zblizenia 1 odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla elektroenergetycznego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable -elektroenergetyczne na napigcie
: o 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
. SR .. 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociaggi  wodociagowe, sciekowe, 50 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |CzeSci podziemne linii napowietrznych
.- . - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Montaz szafy oSwietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedhlug instrukcji montazu dostarczonej

przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych

robot, a mianowicie:

- wykopow pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie 1 zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji os$wietleniowej nalezy
przyja¢ zgodnie z normami i przepisami [pkt 9].

5.9.1. Samoczynne odlgczenie napiecia zasilania

Samoczynne odlaczenie napigcia zasilania polega na polaczeniu czgsci przewodzacych
dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zaktéceniowych odlaczenie zasilania.

5.9.2. Uziemienie-polgczenia wyrownawcze
Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10071,

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych U 17,2 mm, nie
krotszych niz 3 m (dtugos$¢ preta uzalezniona jest od rezystywno$ci gruntu) potaczonych
tasmg FeZn 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami PE i PEN znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i masztach,
nalezy faczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

Ewentualne taczenie odcinkow tasmy FeZn nalezy wykonywac przez spawanie. Tasma FeZn
w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami norm i przepisow [pkt 9]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie 1 rzgdne posadowienia.

6.4. Maszty oswietleniowe
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz normami i

przepisami [pkt 9].

Maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego,
prawidtowosci ustawienia korony i opraw wzgledem osi oSwietlanej ptaszczyzny,
jakosci potaczen kabli i przewodoéw w szafie o§wietleniowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych masztow, korony 1 opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
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- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji 1 cigglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 cigglo$ci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czgsdci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych speilnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu podzespolow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciaglos¢ przewodow ochronnych 1 ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
- jakos¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- jako$¢ polaczen §rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
1 jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci utozenia
tasSmy oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia tasmy nalezy wykonywac, co 10 m, przy czym tasma nie
powinna by¢ zakopana glebiej niz 0,6m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ zgodnie z normami 1
przepisami [pkt 9] impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony od
porazen.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar nate¢zenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od samolotow, naziemnego sprzetu
lotniskowego 1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
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Pomiary nat¢zenia oS$wietlania nalezy wykonywa¢é za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow plaszczyzny, zgodnie z normami i
przepisami [pkt 9].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
"Wymagania ogolne" zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla slupow, masztow i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow 1 ustojow,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tasmowych,

- wykonanie przeciskdw pod istniejacymi nawierzchniami.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robaét
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w ST ,,Wymagania ogolne™:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci ochrony od porazen pradem
elektrycznym,
- instrukcje obstugi dla systemu,
- roboty przygotowawcze,
'] oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Lp Nr Tytul

1 |PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

2 |PN-88/B-06250 Beton zwykly

3 |PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4 |PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i
okreslenia

5 |PN-88/B-30000 Cement portlandzki

6 |PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7 |PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow
1 zapraw

8 |PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

9 |PN-EN 60598-2-3:2002 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

10 |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa

11 |PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawéw badanych w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu

12 |PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

13 |PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc
na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

14 |BN-80/6112-28 Kit miniowy

15 |BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z
uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

16 |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17 |BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i pospotka

18 |BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

19 |BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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Wymagania i badania przy odbiorze

20 |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu

21 |BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty
ziemne

22 |BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury
betonowe i zelbetowe WIPRO

23 |PN-EN 40-2:2002 (U) Stupy  o$wietleniowe - Cze$¢ 2:
Wymiary i tolerancje

24 |PN-EN 40-3-1:2002 (U) Stupy os$wietleniowe - Cze$¢ 3-1:
Projektowanie 1 sprawdzanie = -
Specyfikacja obcigzen

25 |PN-EN 40-3-2:2002 (U) Stupy os$wietleniowe - Cze§¢ 3-2:

Projektowanie 1 sprawdzanie = -
Sprawdzenie przez badania

26 |PN-EN 40-5:2002 (U) Stupy o$wietleniowe - Cze$¢ 5:
Specyfikacja dla stupdéw stalowych
27 |PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenow

budowy, przemystowych, kolejowych i
portowych oraz dworcéw 1 S$rodkow
transportu publicznego

28 |PN-83/E-04040.03 Pomiary fotometryczne 1 radiometryczne
- Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

29 |PN-79/E-06309 Elektryczne oprawy os$wietleniowe -
Projektory do  ogdlnych  celow
o$wietleniowych

30 |PN-79/E-06314 Elektryczne  oprawy  o$wietleniowe
zewngetrzne

9.2. Inne dokumenty

31. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1
rozbidrkowych. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1988 r.)

32. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czegs$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

33. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

34. zbidr norm PN-IEC 60364

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36. PN-IEC 598-1 Oprawy oswietleniowe. Informacje ogolne i wymagania.

37. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu

zglaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych. (Dz.U. 130, poz. 1193) z
pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii elektroenergetycznych nn-1kV 1 SN-15kV przy budowie obiektow
lotniskowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
budowie 1 przebudowie linii elektroenergetycznych nn-1kV 1 SN-15kV na lotniskach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy i przebudowy linii
elektroenergetycznych nn-1kV i SN-15kV.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jakoS$ci

bhp - bezpieczenstwo 1 higiena pracy
MGIE - Ministerstwo Gornictwa i1 Energetyki
MI - Ministerstwo Infrastruktury

Linia kablowa - kabel wielozylowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych polaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - oslona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oslon
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami i przepisami [pkt 9] 1 definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

XRUHAKXS o napieciu znamionowym 8,7/15 kV,

YKY o napieciu znamionowym do 1 kV.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia 1
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen zgodnie z
postanowieniami norm 1 przepisoOw [pkt 9], wzglednie warunkami technicznymi producentow
kabli. Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiada¢ protokédt badan (proby wyrobu),
raport z wydruku ciggnigcia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposdb uktadany) oraz
$wiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnos¢ wilasciwosci
tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢
dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
[pkt 9].

2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm i przepisow [pkt 9].



2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) 1
rur z polietylenu (PEHD) o $rednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe,
PCW i PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami 1 jako nie dzielone ostony otaczajace kable nalezy stosowac rury:

jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o $rednicy
zewngetrznej/wewnetrznej 1 barwie powierzchni zewnetrzne;j:

a)160/135 mm, czerwonej - w liniach na napigcie 8,7/15 kV, przy czym w razie wykonywania
przepustéow lub oston o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjng dlugo$¢ rury (6 m) odcinki
ww. rur nalezy taczy¢ ze soba za pomoca szczelnych ztaczek z elastycznymi pier§cieniami
uszczelniajagcymi,

albo z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o $rednicy zewngtrznej/wewnetrznej 1 barwie
powierzchni zewngtrzne;j:

a)110/95 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania
przepustéw lub oston o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjng dlugo$¢ rury (6 m) odcinki
ww. rur nalezy taczy¢ ze soba za pomoca szczelnych ztaczek z elastycznymi pier§cieniami
uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikow innych
urzadzen podziemnych, dopuszcza si¢ stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony
otaczajace kabli rury stalowej bez szwu, o grubo$ci $cianki nie mniejszej niz 5,0 mm 1 nie
wigkszej niz 10,0mm, o $rednicy zewnetrzne;j:

160 mm - w liniach na napigcie 8,7/15 kV,

110 mm - w liniach na napigcie 0,6/1 kV.
Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o dlugosci przekraczajacej fabrykacyjna
dtugos¢ rury, odcinki ww. rur nalezy laczy¢ szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajac
przy tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaly na wewngtrznej powierzchni spawu
zadziory mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.
W przypadku wykonywania przepustow metoda przecisku nalezy stosowaé rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.
W przypadku wykonywania oston kablowych na istniejacych kablach elektroenergetycznych,
ktore nie beda podlega¢ przebudowie, nalezy stosowac rury dzielone z polietylenu.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢é na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Materialy uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych 1 do uszczelniania kabli w otworach
rur nalezy stosowa¢ materialy odporne na dzialanie wilgoci oraz nie oddziatywujace
szkodliwie na uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowac:
masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego - do uszczelniania wzdluznych
krawedzi rur dzielonych wym. w p. 2.6
ta§me samospajalng o szeroko$ci minimum 38 mm - do uszczelniania poprzecznych
krawedzi rur dzielonych wym. w p. 2.6



pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach
rur,
rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i
polaczen rur,
przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania
otworu rury ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sig¢
stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdiczynniku
skurczu lub o dwoéch réznych s$rednicach — tzw. end-capy. Material ten powinien otaczac¢
kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowg na catym obwodzie 1 dtugosci min. po 6 cm.
Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustow musi by¢
gazoszczelne.

2.8. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materiaty maziste - smary kablowe lub materialy plynne, nie oddziatywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na S$cianki przepustu, a takze ulegajace
biodegradacji.

2.9. Opaski do kabli

Jako opaski do taczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:
opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wioknem szklanym, o
szerokos$ci 25 mm - w przypadku faczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,
odcinki przylepnej taSmy wzmocnionej witoknem szklanym i uodpornionej na
dzialanie czynnikow srodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku
taczenia w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. W
przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot kablowych,
prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu r¢cznego.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogoélne”, ST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do wykonania linii kablowej

Wykonaweca przystepujacy do budowy badz przebudowy linii kablowej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwg jakosé
robot:

spawarki transformatorowej,

zageszezarki wibracyjnej spalinowe;,

recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do [ 15 cm,

weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,

zespohu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

koparki jednonaczyniowej 0,25m’,

koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m’,

rolki kablowe,

prowadnice kabla,



ponczochy kablowe,

glowice ciaggnace,

taczniki obrotowe,

sprzet do czyszczenia 1 sprawdzania przepustow,
smarownice przepustow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kolowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie kolidujacych linii kablowych, wystepujace elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniajg wymagan powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy 1 okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napiecia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robo6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w
przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastgpujacg kolejnos¢ robot:

wybudowanie nowego niekolidujgcego odcinka linii majacego parametry nie gorsze

niz przebudowywana linia kablowa,
wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,
wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z
urzadzeniem,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
5.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST ,,Wymagania ogo6lne” i ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.



W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode¢ na jej uszkodzenie
lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materialow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznosci od warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej
warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla wg pkt. 5.4.4 powiekszong o 10
cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20[cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i

zblizeniach:
Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglto$¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢ stykac
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe dol kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napi¢cie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych 50 50
uzytkownikow z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25




5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogoélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) -5°C - w przypadku kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych na napigcie
0,6/1kV,

b) -10°C - dla kabli polimerowych na napigcie 8,7/15kV.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) lub b) temperatura

otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcey.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii

kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekraczaé 5°C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych w p. 5.4.2. powinna

by¢ nie nizsza od tych warto$ci, przy czym jezeli w ciggu 24 h poprzedzajacych uktadanie

kabla temperatura otoczenia byla okresowo nizsza od tych wartosci (nocne spadki

temperatury), to wowczas bezposrednio przed ukladaniem nalezy zmierzy¢ temperature

powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura powierzchni kabli

uprzednio nagrzanych 1 uktadanych przy temperaturach otoczenia nizszych od okreslonych w

pkt. 5.4.2. powinna wynosi¢ co najmniej:

1) +15° C - dla kabli polimerowych na napiecie 0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawinigtego na bebnie lub zwinigtego w krag zaleca sie wykonywaé

przetrzymujac beben lub krag kabla w pomieszczeniu, w ktorym temperatura powietrza

wynosi, co najmniej 25° C 1 nie krétszy niz 36 h. Mozna réwniez nagrzewa¢ beben z kablem

ustawiony na trasie budowanej linii, nakladajac na beben specjalny pokrowiec z otworem

wentylacyjnym i doprowadzajac do wngtrza tego pokrowca nagrzane powietrze ze specjalnej

dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujace urzadzenia do uktadania

kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca si¢ wykonywaé mierzac temperature powierzchni

zewnetrzne] warstwy kabla nawinigtego na bebnie (lub zwinigtego w krag) za pomoca

optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie pomiarowym wynoszacym

ok. -10° C. Pomiar temperatury nalezy wykona¢, co najmniej w dwoch przeciwleglych

punktach obwodu bebna lub kregu, a jako temperaturg kabla przyjmowaé najmniejszg ze

zmierzonych wartosci.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rq:

Rd=12D - dla kabli polimerowych na napigcie 0,6/1kV,

Rd=20D - dla kabli polimerowych na napigcie 8,7/15kV,
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gdzie D - zewnetrzna $rednica kabla

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubos$ci, co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami 30cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnac,
co najmniej 0,95 wg norm 1 przepisoéw [pkt 9].
Glgbokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:
3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napieciu znamionowym od 1 do 15 kV,
1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1
kV.

5.4.5. Ukladanie kabli w kanalach kablowych

W kanatach kablowych nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej budynku,
tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacja obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$ne;j
na filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable powinny
mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° 1 w
miar¢ mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzqdzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 80" przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi 1 rurociggi z | rurociggu do 250 mm i 50

gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 150%

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nieprzekraczajacym 4 250 mm

at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu Wg BN

wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze$ci podziemne linii napowietrznych - 80

(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50

tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci
W j€] najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i

rurociggami
Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50

kraweznikami cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z szerokos$¢ korony drogi i1 szerokosci obu rowow do

rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i1 szeroko$¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoroéw.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie
powinna by¢ mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajagcego powinna
wynosi¢, co najmniej SOcm.
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Ww. minimalne odleglosci od powierzchni drogi i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co naymniej 1 m od jego granicy.
Odleglos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2m.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami 1
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu lotniskowego i1 nalezy je wykonywac¢ na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [pkt. 9].

5.8. Wykonanie muf, zlaczy i glowic kablowych

Laczenie, odgalezianie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf, zlaczy
glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Muty, zlacza 1 glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacje miejsc taczenia zyl zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach
zblizonych do wlasnosci izolacji laczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc taczenia Zzyt kabli o napigciu znamionowym
nieprzekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory 1 kadluby gltowic oraz kadtluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypelione zalewa izolacyjng niedzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne
elementy tych kabli.

5.9. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur opisanych w pkt. 2.6.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gbrnej powierzchni rury, powinna wynosié¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg pkt. 2.7.
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ekran kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 8,7/15kV nalezy podlaczy¢
do szyny uziemiajacej rozdzielnicy SN.
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5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gltowicach
oraz w takich miejscach 1 w takich odst¢pach, aby rozrdznienie kabla nie nastr¢czalo
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol 1 numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposob nieutrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac
agrotechnicznych 1 stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe 1 jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
budowie 1 przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, ST ,,Wymagania og6lne”, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju 1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable
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Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i
przepisoOw [pkt 9].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci roéwnej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg norm i przepiséw [pkt 9],

warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 HA/km 1 nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nieprzekraczajacej 300 m
dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 PA.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robdt zanikajacych,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
odtaczenie 1 demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowe;,
podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Lp. Nr Tytul

1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze§¢ 1:
Wymagania ogdlne

2 PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-1:
Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

3 PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czg$¢ 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych gietkich

4 PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czgs¢ 2-3:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

5 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdlowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi

6 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz

523:2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata

przewoddw

7 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

8 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport

9 PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Postanowienia ogélne

10 PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Polaczenia i
zakonczenia zyt

11 PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV - Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajace 0,6/1 kV

12 PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV

13 PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o

napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Glowice wnetrzowe
na napigcie powyzej 0,6/1 kV
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14

PN-EN 50334:2002 (U)

Oznaczanie literowe kabli

15

PN-EN 60811-1-3:1999

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacj¢ i powloki
przewodoéw 1 kabli elektrycznych - Metody ogolnego zastosowania -
Metody oznaczania gestoSci - Sprawdzenia nasigkliwo$ci woda -
Sprawdzenie skurczu

16

PN-EN 60811-1-3:1999/
A1:2002

Wspoélne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powloki
przewoddéw 1 kabli elektrycznych - Metody ogdlnego zastosowania -
Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasigkliwo$ci woda -
Sprawdzenie skurczu (Zmiana Al)

17

PN-EN 60811-1-4:1999

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacj¢ i powloki
przewodow 1 kabli elektrycznych - Metody ogoélnego zastosowania -
Badania w niskiej temperaturze

18

PN-EN 60811-1-4:1999/
A2:2002

Wspodlne metody badania materiatow stosowanych na izolacj¢ i powtoki
przewodoéw 1 kabli elektrycznych - Metody ogblnego zastosowania -
Badania w niskiej temperaturze (Zmiana A2)

19

PN-EN 60811-3-1:1999/
A2:2002

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacj¢ i powloki
przewodow 1 kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek
polwinitowych - Sprawdzenie odpornosci na nacisk w podwyzszonej
temperaturze - Sprawdzenia odpornosci na pekanie (Zmiana A2)

20

PN-EN 60811-3-2:1999

Wspdlne metody badania materiatéw stosowanych na izolacje i powloki
przewoddéw 1 kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek
polwinitowych - Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie wytrzymatosci
cieplnej

21

PN-EN 60811-4-1:1999

Wspolne metody badania materialdow stosowanych na izolacj¢ i powloki
przewodow 1 kabli elektrycznych - Metody badania polietylenu i
polipropylenu - Odpornos¢ na korozj¢ napr¢zeniowa - Sprawdzenie
podatnosci na nawijanie po starzeniu cieplnym w powietrzu - Pomiar
wskaznika ptynigcia - Sprawdzenie zawarto$ci sadzy i/lub wypelniaczy
mineralnych w PE

22

PN-EN 60811-4-2:2001

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacj¢ i powloki
przewodow i kabli elektrycznych oraz $wiattowodowych - Czgs¢ 4-2:
Metody badania polietylenu i polipropylenu - Sprawdzenie wydluzenia
przy zerwaniu po wstgpnym kondycjonowaniu - Proba nawijania po
wstepnym kondycjonowaniu - Proba nawijania po starzeniu wstgpnym w
powietrzu - Pomiar przyrostu masy - Diugotrwata préba stabilnosci -
Metoda badania degradacji izolacji wskutek utleniania przy katalitycznym
dziataniu miedzi

23

PN-EN 60811-5-1:1999

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacj¢ i powloki
przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych - Metody badan
mas wypetniajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie si¢ oleju -
Krucho$¢ w niskich temperaturach - Ogolna liczba kwasowa -
Nieobecno$¢ sktadnikow wywotujacych  korozje -  Przenikalno$¢
dielektryczna w 23 stopniach C - Rezystywnos¢ przy pradzie stalym w 23
stopniach C i 100 stopniach C

24

PN-HD 361 S3:2002

Klasyfikacja przewoddw i kabli

25

PN-HD 603 S1:2002 (U)

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV

26

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan

27

PN-HD 627 S1:2002 (U)

Kable energetyczne - Kable wiclozytowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

28

PN-83/E-90150

Kable i przewody elektryczne - Wtasnosci drutdéw miedzianych

29

PN-90/E-90163

Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych

30

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i
budowa

31

PN-65/B-14503

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

32

BN-73/3725-16

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

33

BN-74/3233-17

Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

34

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

35

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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9.2. Inne dokumenty

36.
37.

38.

39.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r . w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy linii elektroenergetycznej napowietrznej nN-1kV w zwigzku
z przebudowa ulicy Ogrodowej w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
przebudowie linii elektroenergetycznej napowietrznej nN-1kV 1 15kV w zwiazku przebudowa
ulicy Ogrodowej w Pruszkowie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii
elektroenergetycznej napowietrznej nN-1kV w zwigzku z przebudowa ulicy Ogrodowej
w Pruszkowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jako$ci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

ZE - Zaklad Energetyczny — PGE Dystrybucja Warszawa — Teren
Sp. z 0.0.

MI - Ministerstwo Infrastruktury

Elektroenergetyczne linie kablowe — urzadzenia podziemne i nadziemne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej sktadajace sie z kabli, ztagczy kablowych, osprzetu

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone
do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i1 osprzgtu.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Przesto - cz¢$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpigtosci przgsta.

Shup -  konstrukcja  wsporcza  linii, osadzona ~w  gruncie  bezposrednio
lub na fundamencie .

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia §wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta zawierajace wszystkie niezbegdne
elementy do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana zaglgbiona w ziemi, shuzaca
do ustawienia stupa, ztacza kablowego, szaf sterowniczych o§wietlenia ulicznego.

Szafa sterownicza o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace obwody oswietleniowe.

Osprzet linii - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.



Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktérym jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego
linii kablowej lub napowietrznej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii lub innego urzadzenia naziemnego i podziemnego .

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normami 1 przepisami [pkt 9]
1 definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz
przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument oraz wytycznymi stosowania materialu wg producenta.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru
lub przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

2.2. Przewody elektroenergetyczne samonosne

Przy przebudowie istniejacych linii elektroenergetycznych napowietrznych nN-1kV
lub budowie nowych nalezy stosowaé przewody zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- AsXSn o napigciu znamionowym 0,6/1 kV.

Przekrdj zyl przewodow powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen
zgodnie z postanowieniami norm i przepisow [pkt 9], wzglednie warunkami technicznymi
producentow kabli. Kazdy uktadany odcinek przewodéw powinien posiada¢ protokoét badan
(préby wyrobu), oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajacego
zgodno$¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te,
lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej linii.

Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.3. Shupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz
od obcigzen pochodzacych od zawieszonych przewodow i uzbrojenia uwzgledniajgcych
lokalizacj¢ w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej nalezy stosowac nastepujace typy zerdzi:

- zerdzie zelbetowe ZN-10/200,

— zerdzie wirowane E-10,5(12)/6(10).

Zastosowanie innych zerdzi jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem oraz
Zaktadem Energetycznym. Stupy powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.



2.4. Oprawy oSwietleniowe

Oprawa oswietleniowa do lamp sodowych powinna spelnia¢ wymagania norm i przepisow.
Typ i parametry opraw oraz obliczenia o§wietlenia — wg projektu branzowego.

Napigcie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci I wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony
IP-66 wg PN-E-08106.

2.5. Osprzet

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych i napowietrznych
powinien speilnia¢ wymagania norm i przepisow [pkt. 9].

Osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii
z ktorg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje zgodnie
z normami 1 przepisami. Czg$ci osprzetu przewodzace prad powinny by¢é wykonane
z materialdw majacych przewodnos$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodow
roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchni¢ styku
1 doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej.
Ponadto do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania
strat energii.

2.6. Uziemienia

Do wykonania uziemien nalezy stosowaé tasme stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm oraz
pomiedziowane prety stalowe @17,2mm 1 dlugosci 3m.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru
1 przedstawiciela Zakladu Energetycznego. W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego
terenu w miejscu prowadzenia robdt kablowych, prace nalezy wykonywaé przy uzyciu
sprzetu recznego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST i1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zakladu Energetycznego w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy linii elektroenergetycznej napowietrznej nN-1kV

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznej napowietrznej nN-1kV
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszezarki wibracyjnej spalinowe;,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do [ 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t,

- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

- koparki jednonaczyniowej 0,25m’,

- koparko-spycharki na podwoziu ciaggnika kotowego 0,15m’,

- samojezdnego dzwigu samochodowego 4t,



- podnos$nik samochodowy hydrauliczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zakladu Energetycznego, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii elektroenergetycznej nN-1kV powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- przyczepy do przewozenia shupow,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kolowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty stupow

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca
ma obowigzek sprawdzenia:

— lokalizacji,

— warunkoéw geologicznych,

— uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa 1 zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw [pkt. 9].
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu 1 zgodnie z normami i przepisami [pkt. 9].

5.2. Montaz slupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji poziomej,
instalujac do zerdzi wystepujagce w rozwigzaniu slupa konstrukcje stalowe, elementy
uziemienia i elementy ustojowe. Zmontowany shup zaleca si¢ ustawi¢ w wykopie za pomoca
dzwigu samojezdnego 1 wykona¢ jego posadowienie. W przypadku ustojéw nie
wymagajacych betonowania, ktérych wykopy zasypywane sa odpowiednio zaggszczonym
gruntem, prace montazowe oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu i nacigganiu przewodow
mozna wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu posadowienia stupa. Montaz osprz¢tu i innych
elementow stupa oraz linii 1 przylaczy napowietrznych na stojacych stupach zaleca si¢
w maksymalnym stopniu prowadzi¢ z samojezdnego podnosnika z koszem. W przypadku
braku mozliwosci zastosowania podnos$nika nalezy stosowa¢ odpowiednio mocowang
do stupa drabing lub stupotazy.



Stawianie slupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyltka osi stupa
od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Ustoje nalezy zasypywac¢ warstwami gruntem rodzimym jezeli jest piaszczysty 1 nie posiada
gliny oraz elementow organicznych. Przy zasypywaniu nalezy stosowaé polewanie woda
1 ubijanie warstwami.

Stalowe elementy ustojow nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym. Odziomek stupa 1 zelbetowe elementy ustojowe nalezy chroni¢ przed
szkodliwymi wptywami jedynie w gruncie bardzo agresywnym. Ochrong stali i betonu przed
szkodliwymi wptywami wykona¢ zgonie z normami i1 przepisami [pkt. 9].

Przy ustojach typu Uy i Ups dla zrownowazenia naciskdw pionowych na grunt nalezy
pod stope zerdzi poditozy¢ plyte betonowa o wymiarach dostosowanych do wymiaréw dna
wykopu lub otworu wierconego.

5.3. Montaz przewodow

Wiazkowy przewdd izolowany nalezy rozciagna¢ za pomoca przeciggnigtej wstepnie linki
nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytow
przelotowych lub naroznych. Przewdd rozciaga si¢ na odcinku od stupa krancowego
do krancowego lub odporowego.

Przed przystagpieniem do rozciggania przewodow nalezy na shupach rozwiesi¢ rolki
tj. na stupach przelotowych i krancowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych
podwojne. Dla zmniejszenia sit pionowych na pierwszej rolce zaleca si¢ ustawienie bebna
z przewodem w odleglosci ok. 20m od stupa z tg rolka. Nastepnie przez wszystkie rolki
przeciagna¢ linke nylonowa i przymocowac na jej koncu oponczg do mocowania przewodow.
W oponcze wsung¢ koniec wigzkowego przewodu o wystopniowanej dtugosci zyt 1 przystapi¢
do jego rozciagania uwazajac, aby dotykat ziemi oraz nie ocierat si¢ o przeszkody terenowe.
Po dociagnieciu przewodu do stupa krancowego lub odporowego nalezy go zamocowac
w uchwycie koncowym na state.

W celu wykonania naciggu przewodow wigzkowych nalezy zamocowaé¢ dynamometr
pomigdzy uchwytem a stupem krancowym, do ktérego prowadzony jest naciag.

Naciag nalezy dobiera¢ z tabeli zwiséw do przyjetego w projekcie naprezenia podstawowego,
maksymalnej dlugosci przesta w nacigganej sekcji oraz temperatury przewodu w trakcie
montazu. Dla nowych przewodow nalezy zastosowac przeprezenia tj. naciag lub zwid dobrad
jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu. Dla wyrOwnania zwisow
w sekcji naciggowej dopuszcza si¢ 20% przepr¢zenia, a po ich wyrdwnaniu nacigg nalezy
zmniejszy¢ do wymaganego.

Po dokonaniu naciggu 1 wyregulowaniu zwisOw w poszczegolnych przestach nalezy przewod
wigzkowy przenie$¢ z rolek na uchwyty przelotowe i narozne. Nastepnie nalezy zatozy¢
uchwyt odciggowy na stupie krancowym powigkszajac nacigg przewodu tak,
aby po zwolnieniu uchwytu naciggowego, sita naciggu byta zgodna z powyzszym doborem.
Przy montazu wigzkowych przewoddéw izolowanych nalezy przestrzega¢ zasady
prawidtowego dokrecenia uchwytow i zaciskow sitg podang w albumie producenta osprzetu.
Montaz pozostatych elementow jak ograniczniki przepi¢c, przylacza lub lampy oswietleniowe
nalezy wykonywac¢ po kompletnym naciagu linii gtéwne;.

5.4. Montaz kabli

Kable energetyczne nalezy uklada¢ w przygotowanych wykopach ,na podsypce piaskowe;j
gr.10cm luzem lub w rurach ostonowych zgodnie z okresleniami projektu technicznego.
Przy stacjach transformatorowych, ztaczach kablowych ,stlupach itp. nalezy pozostawiac



zapasy kablowe min.1.5m. Na kablu uktadanym w ziemi nalezy co 10m umieszcza¢ opaski
informacyjne wykonane z trwalego materiatu z napisem:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— rok ulozenie,

— typ 1 przekrgj kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— nr kabla (obwodu) - relacje kabla.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez
ich producenta.

Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czgsci
stupa o$wietleniowego , lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu,
nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obciazeniem oprawag
oswietleniowg lub cigzarem rownym jej cigzarowi.

Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest
w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na shlupie, nalezy podlaczy¢ do sieci
1 sprawdzi¢ jej dzialanie.

Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupow oswietleniowych
z samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw
oswietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie i przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru oraz przedstawicielowi Zaktadu Energetycznego zgodnosci
dostarczonych  materiatow 1 realizowanych rob6t z dokumentacja projektowas,
ST ,,Wymagania og6lne”, ST i PZJ.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciela Zaktadu
Energetycznego dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela Zaktadu Energetycznego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zakladu
Energetycznego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela Zakladu Energetycznego
zatozonej jakosci.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
za$wiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru lub przedstawiciela Zaktadu Energetycznego, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru oraz
przedstawicielowi Zaktadu Energetycznego §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami norm i przepisOw [pkt. 9].
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentdéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszezenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg norm i przepisoOw [pkt. 9].

6.3.2. Posadowienie stupow

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,

— kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

— dokladnosci ustawienia shupoéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukceji
stalowych 1 osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewoddéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych.
Wartos$ci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow 1 typow linii nalezy przyjac
z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢
zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny
by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i1 normach i przepisach
[pkt. 9].

6.3.4. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajagcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel
Zaktadu Energetycznego moga wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.



Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru
oraz przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.

Jednostkami obmiarowymi dla linii napowietrznej sa:

dla linii na stupach - metr,

dla linii kablowych - metr,

dla opraw o$wietleniowych - komplet.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- odtaczenie i demontaz przebudowywane;j linii napowietrznej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii napowietrzne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Lp. Nr Tytul

1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne

2 PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czg$¢ 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

3 PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$é 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

4 PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-3:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

5 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czg$¢ 2-4:
Wymagania szczegblowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi

6 PN-76/E-02032 Oséwietlenie drog publicznych

7 PN-CEN/TR-13201-1 Oswietlenie drog — Czes¢ 1. Wybor klas o§wietlenia

8 PN-CEN/TR-13201-2 Oswietlenie drog — Czes¢ 2. Wymagania oswietlenia

9 PN-E 05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

10 PN-E 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

11 N SEP-E 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepelnoizolawanymi.

12 PN-91/E 06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogoélne.

13 PN-E 04700 Urzadzenie i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.

14 PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

15 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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16 PN-IEC 60364-6-61 Instalacje  elektryczne w  obiektach budowanych. Sprawdzanie.
Sprawdzania odbiorcze.

17 PN-E 06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
18 PN-EN 60598 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania.
19 PN-B 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

9.2. Inne dokumenty

20. Ustawa — Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 07.07.1994r (z pdZniejszymi
zmianami).

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dnia 20.09.2003 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych. Dz. U. Nr 80 poz. 912 z 17.09.1999r.

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 poz. 430 z dnia 02.03.1999r.
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