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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D. 07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwiazanych z budowa sygnalizacji $wietlnej drogowej wykonywanych w ramach sygnalizacji $wietlnej
akomodacyjnej na skrzyzowani ulic Stowackiego- NS-ka w Piotrkowie Trybunalskim.

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
SST obowiazuje przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1, zwiazanych z budowa sygnalizacji swietlnej
drogowej akomodacyjnej na przedmiotowym skrzyzowaniu.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ilos¢ sygnalizacji - 1 kmpl.

W zakres prac wchodza :

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji kablowej, przepustow, masztow i sterownika w terenie

— nadzér uzytkownikdw linii i obiektéw krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykop6w kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawe materiatow,

— montaz fundamentéw prefabrykowanych pod szafe sterownika sygnalizacji,

— wykonanie fundamentu wysiggnika MSW wg szczegotowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych lub
jesli nie wystepuja wg wytycznych dokumentacji projektowej a dla fundamentéw niz podanych w projekcie po
uprzednim uzyskaniu zgody Kierownika Projektu ,

— ustawienie masztéw MS, wysiegnik MSW, wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji
Projektowej

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5,5) 1-, 2-rurowej i 3-rurowej ( wg
Dokumentacji Projektowej ) a pod jezdniami wykonanie przepustéw ( przeciski lub przewierty ) rura AROTA
SRS 110 ( lub PCV 110/5,5), ze studniami kablowymi : betonowymi typ. SK-1 i SK-S ( SKR-1) w rejonie
przewiertu oraz masztow MSW o gh. min. 1,30 m, przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniu z jezdnia ( na
gt ok. 1 -2 m),

— utozenie odcinkéw rur AR-50 lub weza zbrojonego wysokocisnieniowego 3/8’” od wskazanych w
dokumentacji studni kablowych do krawedzi jezdni dla doprowadzenia przewoddw petli indukcyjnych,

— wyposazenie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zabezpieczenia przepieciowe
i odgromowe,

— wykonanie kablem YKYZo 3x6 mm2 zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomicdzy
ustawiona przez Dystrybutora Energii tablica licznikowa TL-1f a sterownikiem sygnalizacji w fundamentach
SZP i sterownika, wraz z wykonaniem zabezpieczen przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i
podtaczeniem kabla,

— ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposazonego zgodnie z Dokumentacja Projektowa na
fundamencie ( prefabrykowanym, dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym wykonanym
wg wytycznych dostawcy sterownika przy wykorzystaniu ramy fundamentowej dostarczonej przez wytworce
sterownika), wraz z ustabilizowaniem gruntu wokoét cementem.

— poprowadzenie sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY w uktadzie promieniowym, zapewniajacym
jednostronne zasilanie latarn, w kanalizacji kablowej od sterownika do gtowic przyziemnych ( listwy zaciskowe
we wnece stupa MS, MSW ), a w przypadku masztow MSW weciagniecie kabli YKSY od kolumn
sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zwieszonych nad jezdnia,



— weiagniecie kabla sygnalizacyjnego YKSY 7x1,0mm2 zasilajacego niskonapigciowe przyciski zgtoszeniowe
dla pieszych do rury projektowanej kanalizacji kablowej. Prowadzenie wspdlne z projektowanymi kablami
detekcyjnymi do petli. Kabel bezposrednio od sterownika do zaciskéw przyciskéw na przejsciu .
— poprowadzenie przewodu ochronnego YKYZo 1 x 6 mmz w uktadzie promieniowym, taczacego zacisk PE
sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych masztow MS i wysiegnikow MSW. Od zaciskéw PE
listwy przylaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :
— masztéw: MS i wysiegnikowego MSW. Ochrone nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R
(LYZ0) 450/750 V 2,5 mmz[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]
— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu
HO7V-R (LYZo0) 450/750 V 2,5 mmz[ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-
90500-7) ],
— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiegnikowym MSW.
Ochrong poprowadzi¢ wyznaczona zyta ochronng zotto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym
YKSYZo 7x1,5 mmz zasilajacym latarnie.
— kamer wideo detekcji pojazdéw (VDxy) — wydzielona zyte w projektowanym kablu zasilajacym typ.
zgodnego ze schematem zasilania
Kabel we wspolnej rurze projektowanej kanalizacji z kablem sterowniczym.
— poprowadzenie przewodu zasilajacego kamery wideo detektoréw ruchu - wykonanej przewodem YLYZo 3x1
mmz ( PN-87/E-90056 ). Kabel we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz
wysiegnika.
— poprowadzenie przewoddw wizyjnych od kamer wideo detektoréw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart
wideo - wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( wg. IEC 96-2A ). Przewody we wspoélnej z kablem
detekcyjnym i do przyciskdw rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiegnika
— weciagniecie kabli teletechnicznych XzTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do ztacza
rozgateznego dla kabli teletechnicznych np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym firmy Raychem
GelBox 06/1kV lub inne, zlokalizowanego w studni kablowej,
— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi
— obrébka koncow kabli sterowniczych YKSY
— obrobka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,
— obrébka koncow kabli teletechnicznych XzTKMXpw
— obrébka koncow kabli wizji X(z)WDXpek,
— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
— ochrona antykorozyjna konstrukcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych SK-1, SK-S fundamentow : szafy sterowniczej,
masztéw sygnalizacyjnych MS , wysiegnika.
— montaz gltowic przyziemnych ( listew wewngtrznych ochronnych PE 2x10+19x2,5 we wngkach masztow
MSW, PE 2x10+19x2,5 we wnekach masztéw MS )
— montaz sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsporczych,
— przygotowanie wysiggnikéw do zamocowania kamer wideo detektoréw ruchu na ryglu MSW,
— montaz kamer wideo detektoréw ruchu na konsolach do rygla MSW,
— ulozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycigciem rowkow i podtaczeniem petli w studni kablowej do
ztacza odgateznego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym firmy Raychem
GelBox 06/1kV lub inne ,
— montaz sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, kartg wejscia / wyjscia dwustanowa 24V,
umozliwiajacego : obstuge do 36 grup, 24 petli indukcyjnych, 3-ch kamer wideo z obrdbka obrazu na kartach
video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 16 par przyciskéw zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na
diodach LED ( zasilanie i potwierdzenie nisko napieciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack
obstugujacych kamery wideo detektoréw, wyposazonego w modut GSM-GPRS i karte SIM do nadzoru
sterownika w systemie SNS-ASR, dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrong
przeciwporazeniowa wg PN/E- 05009 szybkie wytaczanie zasilania - w postaci wytacznika réznicowo-
pradowego jak rowniez projektowany ogranicznik przepig¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym
przez producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika,
— montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapieciowych z potwierdzeniem LED ,
— wykonanie potaczen sygnalizatoréw z listwami wewnetrznymi masztow MSW, MS ,



— odbidr techniczny robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu odbywa si¢ przed zasypaniem

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

— uruchomienie obstugi sterownika w systemie nadzoru sygnalizacji SNS-ASR,

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— inne prace niezbedne dla wykonania sygnalizacji - migdzy innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni
chodnikow z brukowej kostki betonowej oraz wjazdéw oraz oznakowania poziomego i pionowego ( wg
odrgbnych branzowych SST ).

— opracowanie przez Wykonawce i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego wszystkie warunki wykonywania robot
— Po zakonczeniu robét Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza z zaznaczeniem wszystkich
wprowadzonych zmian oraz zawierajaca szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele potaczen oraz
oprogramowanie urzadzen. Ponadto dokona przeszkolenia wskazanego przez Zamawiajacego personelu.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Sygnalizator - zestaw opraw o$wietleniowych sygnatowych, wraz ze zrodtami §wiatta, stuzacy do
wyswietlania sygnatow dla uczestnikéw ruchu, spetniajacy wymogi ,,Instrukcji do sygnalizacji $wietlnych”.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - konstrukcja wsporcza stalowa, stuzaca do zamocowania sygnalizatora(6w) albo
kamer wideo detekcji , osadzona bezposrednio w fundamencie potprefabrykowanym lub ustoju wylewanym na
mokro w wykopie.

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW, - konstrukcja wsporcza stalowa, wysiggnikowa, stuzaca do zamocowania
sygnalizatora(6w), osadzona bezposrednio w fundamencie pétprefabrykowanym albo wylewanym na mokro lub
przykrecona do fundamentu w zaleznosci od rodzaju konstrukcji zgodnie z wytycznymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

1.4.5. Fundament — konstrukcja betonowa lub Zelbetowa, zaglebiona w ziemi, umozliwiajaca utrzymanie
masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Ustdéj —fundament dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewod wielozytowy izolowany wraz z pancerzem ochronnym,
przystosowany do uktadania w ziemi.

1.4.8. Sterownik - urzadzenie elektryczne, stuzace do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowanego planu
pracy, spetniajacy wymogi ,,Instrukcji do sygnalizacji swietlnych” i wytyczne podane w Dokumentacji
Projektowej.

1.4.9. Szafka zlaczowo - pomiarowa ( SZP, SPP ) - urzadzenie elektryczne posiadajace licznik energii
elektrycznej lub umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz ( w zaleznos$ci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych, zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych w wypadku pojawienia sig
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.11. Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych, potaczonych rur z PVC , wraz z prefabrykowanymi
studniami kablowymi SK, betonowymi lub segmentowymi, przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych,
detekcji, ochronnego oraz w szczegd6lnych przypadkach kabla zasilajacego. W zaleznos$ci od potrzeb moze by¢
wykonana jako trzy, dwuotworowa w obrebie skrzyzowania i jednootworowa na odcinkach gdzie prowadzony
jest tylko kabel do petli indukcyjnych.

1.4.12. Studnia kablowa SK-1, SKO-1 i SK-S ( SKR-1) - prefabrykowane betonowe moduty SK-1, SKO-1,
SK-S , podziemne przelotowe, wielostronnie odgatezne, whudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej



w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli. W przypadku studni SKO przyjeto ze ma ona
wymiar zew. 0,76x0,76 m (gh.min.1,3 m) W przypadku studni SK-1 przyjeto ze zapewni obstuge rur na
glebokosci 1,3 m o wymiarach wewngtrznych studzienki 1100x500x175, sktadajacej sie ramy wraz z
pokrywa / 1100x610x60 / oraz dowolnej liczby segmentdw o wysokosci 175 mm)

1.4.13. Glowica przyziemna - listwa zaciskowa montowana we wngce masztu sygnalizacyjnego MS i stupie
h=12m lub wysiggnikowego MSW, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtéwnych kabli sygnalizacyjnych
z kablami zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory.

1.4.14. Konsola - jest elementem taczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do konstrukcji wsporczej .

1.4.15. Petla indukcyjna - petla z przewodu jednozytowego, izolowanego uktadanego we wezesniej
wykonanym rowku w jezdni zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowej

1.4.16. Feeder - kabel wielozytowy, taczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, np kabel
teletechniczny XzTKMXpw

1.4.17. Bednarka uziemiajaca - tasma metalowa ocynkowana stanowiaca uziom poziomy lub potaczenie
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.18. Pret uziemiajacy - pret miedziany stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.19. Przewdd ochronny PE — przewdd/przewody jednozytowy, izolowany lub goty, do ktorego przytaczone
Sg przewodzace czesci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem.

1.4.20. Przewody robocze - przewody fazowe L1 (L2, L3) i powrotny N stanowiace obwéd elektryczny,

1.4.21. Obwdd elektryczny - koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szafy o$wietlenia ( lub ztacza kablowo
- pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa oswietlenia ulicznego, itp..

1.4.21. Kamera wideo detektora — specjalistyczna kamera kolorowa stuzaca do rejestracji obecnosci pojazdow
( detekgji ).

1.4.22. Karta video- karta typu Rack obstugujaca do 2 kamer wideo detekcji. Analizuje obraz z kamery dla
uzyskania takich danych jak : natezenie ruchu, jego kierunek, stan widocznosci.

1.4.22. Inne okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 - "Wymagania Ogolne".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohét .

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania .
Materiaty dostarczone przez Wykonawce powinny by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz

SST. O proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw nalezy powiadomi¢ Kierownika Kontraktu przed
rozpoczeciem ich dostawy .



W przypadku mozliwosci wyboru materiatu Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu , albo w okresie ustalonym przez Kierownika
Projektu .

2.2. Materiaty fundamentu dla masztu MSW.
2.2.1. Deskowanie ustroju masztu MS.

Przy wykonania ustrojow dla masztéw MS na mokro, deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu. Nalezy zapobiec wyciekowi zaprawy z masy betonowej poza deskowanie, a takze
powstaniu znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Deskowanie fundamentu wysiggnika MSW.

W przypadku dobrych warunkéw terenowych i gruntowych ( grunt spéjny a sciany wykopu nie zapadaja sie )
deskowanie nie jest wymagane, a fundament masztu MSW mozna wykonac ,,na mokro” bezposrednio w
wykopie, jednak musi mie¢ on wymiary co najmniej takie jak fundament okreslony w dokumentacji projektowej.
Jesli z jakich przyczyn nie begdzie mozliwe zachowanie wymaganych wymiaréw wykopu i ksztattu, konieczne
bedzie wykonanie deskowania. Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu
zgody Kierownika Projektu, ktory moze zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

Przy wykonywaniu szalunku Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gtéwnych
elementéw deskowania, zgodnych z wymaganiami normy PN-81/B-03150..

Umiejscowienie deskowania powinno by¢ skontrolowane przez geodete. Nalezy skontrolowa¢ poprawnosé
wymiarowa oraz szczelnos¢ deskowania. Elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda
niewidoczne, powinny by¢ wykonane z ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosci, minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wewnatrz szalunku nalezy ustawi¢ rure fundamentowa umozliwiajaca

poézniejsze ustawienie masztu MSW.

Jako rury fundamentowej nalezy uzy¢ rury o wymiarze zgodnym z Dokumentacja Projektowa i spetniajacej
wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971-06.01

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetnione niskokurczliwa zaprawa.
Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie uleglty wypelnieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp.
Oleje uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wptywu na pielegnacje betonu, ani tez
na warstwy naktadane pozniej. Nie moga tez powodowa¢ wystepowania plam ani zmniejsza¢ przyczepnosci
warstw wykanczajacych.

Tolerancje
Odchylka pionowa na fundamentach : + 10mm;
2.2.3. Beton.

Beton klasy zgodnej z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu, lecz nie
nizszej niz B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug PN-88/B-06250 .

Tablica 1 . Wymagania dla betonu B 20.

L.p. Wiasciwosé Wartosé
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana 20
betonu na $ciskanie [MPa]
2 Nasiakliwosé betonu [%] S
3 Odpornos¢ betonu na dziatanie F 50
mrozu, stopien mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa : cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement powinien by¢ cementem portlandzkim marki 45, spetniajacy wymagania PN-88/B-30000 i PN-88/B-
04300. Opakowania cementu winny spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08. Sktadowanie w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo ( piasek, grys ) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 i PN-688-23001.

Przed wykorzystaniem kruszywo nalezy sprawdzi¢ na dopuszczalng zawartosé elementéw




organicznych, ktérych zawarto$¢ jest okreslona w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo - stopien 50 dla betonu konstrukcyjnego; maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw-63
mm dla masywdw fundamentowych.

W przypadku zastosowania gotowych mieszanek betonowych nalezy udokumentowa¢ sktad kruszywa.

Woda do betonu powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Stosowanie domieszek do betonu okre$la dokumentacja projektowa, SST lub wskazania

Kierownika Projektu , przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010.

Szczegblowe receptury mieszanek dla wszystkich rodzajow betondw, ktore zostang uzyte, Wykonawca powinien
przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu

2.2.4. Zbrojenie.

Dla ustroju masztu MSW wykonywanego na mokro na placu budowy, klasa stali zbrojeniowej powinna
odpowiada¢ polskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :

- klasa AII (18G2) lub AIII (34GS) dla zbrojenia gléwnego

- klasy Al (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.

- Klasy RB 500W

Rozmieszczenie zbrojenia okresla norma PN-84/B-03264.

Klasg stali dla zbrojenia okresla projekt.

Prety zbrojeniowe musza by¢ oczyszczone i wyginane na zimno zgodnie z normami. Po nadaniu im ksztattu nie
moga by¢ ponownie wyginane. Prety z uszkodzeniami zewngtrznymi, jak pekniecia, ubytki, wgniecenia lub tym
podobne nie moga by¢ uzyte. Prety zbrojeniowe nie moga by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu..

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i kanalizacji kablowej..

2.3.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji by¢ co najmniej gatunku ,,3”, spelniajacy wymagania BN-87/6774-04.
2.3.2. Folia

Folig uzywana jest dla ostony i oznaczenia kabli i kanalizacji prowadzonych w ziemi. Nalezy stosowac¢ folig
kalandrowana z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6mm, gat. I. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe..
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Przy montazu masztéw MS i MSW, zaleca si¢ zastosowanie fundamentdw prefabrykowanych,

wykonanych wedtug dokumentacji projektowej lub ( za zgoda Kierownika Projektu ) wg wytycznych producenta
konstrukcji wsporczych. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji wsporczych okre$la norma
PN-80/B-03322 .

Pod sterownik zaleca sie¢ wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane betonowe spetniajace wymogi zawarte w
DTR urzadzenia. Montazu urzadzen na fundamencie prefabrykowanym nalezy dokona¢ przy udziale ramy
fundamentowej dostarczonej przez producenta sterownika

2.4.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spetniajace wymagania normy PN 80/H-74219.
2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa ).

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie i chemicznie. Wewngtrzne scianki powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe

rur z polichlorku winylu ( PCW ). W dokumentacji przyjeto na catej dtugosci kanalizacji jedna $rednicg rury
wynoszaca 110 mm . Do budowy kanalizacji kablowej w obrebie skrzyzowania uzy¢ rur AROT DVR 110/96



mm (lub PCW 110/5,5 mm ) spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4. Do przewiertéw lub przeciskow
pod jezdniami i wjazdami bramowymi uzy¢ rur AROT SRS 110 ( lub PCW 110/5,5 ) spetniajacych wymogi
normy PN-EN 50086-2-4

Do kabli teletechnicznych i energetycznych w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacja kablowa uzy¢
dwudzielnych rur typu AROT A 110 PS, spetiajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do budowy kanaléw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa stosowaé rury spetniajace norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetnia¢ norme
PN-81/C-89203.

Rury sktadowa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zacienionych i zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.5. Kit uszczelniajacy
Pianka poliuretanowa stosowana do uszczelniania potaczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych
2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania potaczen z uziomem szpilkowym np. typu ,,GALMAR?” stosowa¢ bednarke ocynkowana
25x4mm wg Dokumentacji Projektowej, spetniajaca wymogi PN-76/H-92325.

2.4.7. Uziom
Uziemienie linii kablowych sterowniczych oraz zasilajacych wykona¢ uziomem typ. ,, GALMAR” .
2.4.8. Studnie kablowe

W projekcie przewidziano uzycie studni prefabrykowanych :

- betonowe - typu SK-0 zgodne z norma BN-73-8984-01.

- betonowe - typu SK-1 o wymiarach wewngtrznych studzienki 1000x500x175, sktadajacej si¢ z ramy

wraz z pokrywa / 1100x610x65 /,( osmioelementowa a dla przepustéw pod torowiskiem dziewiecioelementowa )
zgodne z norma PN-83/B-03010 , PN-84/B-03264

Mozna zastosowa¢ inne studnie po wczesniejszym zaakceptowaniu ich przez Kierownika Projektu .

2.4.9. Kable
2.4.9.1. Kabel zasilajacy :

Przewidziano uzycie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigcio zytowych o zytach miedzianych
lub aluminiowych.

przyjeto nastepujace typy kabli zasilajacych :

— od Zrodia zasilania ( linii napowietrznej niskiego napigcia ) do szafki ztaczowo — pomiarowej — wg

Dostawcy Energii ,

— na odcinku od licznika w SZP do sterownika sygnalizacji - YKYZo 3x6 mm2

Przewidziano wykonanie dodatkowych linii zwiazanych z zasilaniem kamer wideo detektoréw poprowadzonych
od sterownika do kazdej kamery umieszczonej na wysiegniku MSW wykonanych kablami YLYZo 3x1 mma2 (
PN-87/E-90056 ),

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach, w miejscu zadaszonym, zabezpieczonym przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Wymagania dla kabli zasilajacych okreslaja normy : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 i PN-87/E-90056.

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Przewidziano stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, i zytach miedzianych ktérych minimalna
liczba zyt jest zgodnej z dokumentacja projektowa. Przekruj 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej.

W dokumentacji projektowej przyjeto nastepujace kable :

miegdzy sterownikiem a gtowica przyziemna ( listwa wewnetrzna ) - YKSY 19x1,5 mm,

migdzy glowica przyziemna a latarniami sygnalizacyjnymi:

— na masztach wysieg. MSW / z boku jak i nad jezdnia / - YKSYZo 7x1,5mma.

— na masztach MS - LY- 1.5 mmz,

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.



Wymagania dla kabli sygnalizacyjnych okre$lone sa w normach PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast dla
przewodow w PN-E-90500-3, PN-E-90500-7

2.4.9.3. Kable detekcji .

Do obstugi petli indukcyjnych stosowa¢ kable teletechniczne 2-parowe oraz o minimalnej liczbie zyt

zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 0,8 mm2 w izolacji z polietylenu piankowego.

Do potaczenia sterownika z petla indukcyjna ( feeder ) - XzTKMXpw 4x2x0,8.

Do podtaczenia przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1
kV, i zytach miedzianych oraz minimalne;j liczbie zyt zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,0 mm2
w izolacji polwinitowej.:

Do potaczenia sterownika bezposrednio z przyciskami zgloszeniowymi - YKSY 10x1,0 mm2,

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Wymagania dla kabli detekcyjno — zasilajacych do przyciskéw okreslaja PN-93/E-90403, PN-93/E-90400 .
Wymagania dla kabli telekomunikacyjnych XzTKMXpw do wtaczenia petli indukcyjnych okreslaja WT-95/K-
458/02

Jako kable komunikacyjne z kamerami wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack, nalezy
zastosowac kable polecane przez producenta kamery, a jesli nie zostaly okreslone, nalezy zastosowac kable
miedziane, 1-drutowe , o $rednicy 1,05 mm, typ izolacji zyty : PE-piankowy éred. 5,0 mm, zyta zewnetrzna :
tasma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powloce zewnetrznej z PE oraz srednicy 7,6 mm..

Zakres pracy : od -30 do +70.C

Nalezy sig zastosowa¢ kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy : IEC 96-2A

2.4.9.4. Petle indukcyjne .

Przy wykonywaniu petli indukcyjnych stosowaé przewody energetyczne w powloce silikonowej, odporne na
wysoka temperature o przekroju zgodnym z dokumentacja projektowa.

Przewidziano - Lgs 300/500 - 1,5 do 2 mm2 w izolacji silikonowej

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Wymagania dla przewodow do wykonani petli indukcyjnych okreslone w PN-E-90550-3:2001, ZNFKZ-
016:1996, DIN VDE 0250 .

2.4.9.5. Kabel ochronny :

Pomigdzy listwa zaciskowa PE ( ok. 10 mm2) sterownika a zaciskami ochronnymi glowic przyziemnych
masztow ( listwa wewnetrzna ) nalezy zastosowaé kabel typu - YKYZo 1 x 6 mmz

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Wymagania dla kabli ochronnych okresla PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119 .
Natomiast od zaciskéw PE w glowicy przyziemnej masztow MS , MSW do zaciskéw PE :

— masztéw : sygnalizacyjnego MS, wysiegnikowego MSW ochrone nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablem
HO7V-R (LYZo0) 450/750 V 2,5 mmz spelniajacym wymogi - DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-
90500-3, PN-E-90500-7 ),

— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku stupa na maszcie MS nalezy ochrone poprowadzi¢
pojedynczymi kablami HO7V-R (LYZo) 450/750 V 2,5 mmz HO7V-R (LY Z0) 450/750 V 2,5 mmz spetniajacymi
wymogi - DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ),

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW ochrong
nalezy poprowadzi¢ wyznaczona zyta ochronna zotto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym YKSYZo 7x1,5
mm2 zasilajacym latarnie — kabel powinien spetnia¢ wymogi normy PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 .

— kamer wideo detekcji pojazdéw (VDxy) — wydzielona zyte w projektowanym kablu zasilajacym typ. zgodnego
ze schematem zasilania

2.4.9.6. Osprzet kablowy telekomunikacyjny

Elementy taczace zyty kabla petli i zyty feedera wykonaé¢ w najblizszej studni kablowej SK, w puszce
hermetycznej. Zastosowaé np. zestaw. z : mufy kablowej Firmy 3M i ztaczek typ. Scothlock U1R 0,6 - 0,9,
wypetnionej zelem uszczelniajacym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882, lub wykorzysta¢ do
tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne

o podobnych whasciwosciach .



2.4.9.7. Przyciski zgloszeniowe pieszych.

Przewidziano zastosowanie przyciskdw sensorowych ( bezstykowych ) w obudowie polikarbonowej w kolorze
z6ttym. Obudowa z tworzywa odpornego na : uderzenia, wptyw warunkow atmosferycznych, promieniowanie
UV, dziatanie benzyn, smar6w, itp., zachowujaca swoje wiasciwosci w temp. od -400C do +600C.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wzbudzenia sygnatu réwniez reka w rekawiczce.

Wyswietlanie sygnatu powinno odbywac sig¢ za pomoca min. 2 diod LED gwarantujacych czytelnos¢ sygnatu w
r6znych warunkach atmosferycznych.

Sygnaly zgtoszenia oraz potwierdzenia o amplitudzie nie przekraczajacej 24 V.

Na stupkach z przyciskami nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne o tresci : ,,Sygnalizacja

uruchamiana przyciskiem”, badz podobne;.

Powyzsze warunki spetniajg np. przyciski sensorowe z potwierdzeniem LED, o niskonapigciowym zasilaniu i
potwierdzeniu typu normalnie zwierny.

2.4.9.8. Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych.

Zastosowac sygnalizatory akustyczne umieszczone we wnetrzu latarn sygnalizacyjnych dla pieszych,
zasilane napieciem sieciowym, temperaturze pracy od -400C do + 600C i ochronie IP 53.

Zasilanie sygnalizatoréw z sygnatu czerwonego i zielonego dla pieszych, stosunek czgstotliwosci dzwigku
zasilanego z sygnatu czerwonego do dZzwigku zasilanego z sygnatu zasilanego ma si¢ jak 1 : 4. Zastosowaé
sygnalizatory akustyczne, umozliwiajace zwigkszenie membrany gto$nika poprzez ich

przykrecenie od wewnatrz do obudowy latarni ( zastosowanie catej latarni jako gtosnika ).

2.4.9.9. Zrodia $wiatla

W sygnalizatorach zastosowa¢ wktady diod LED |1l generacji.
Urzadzenia te powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w oryginalnym opakowaniu producenta.

2.4.9.10. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej.

Sygnalizator moze sktada¢ si¢ z 1 do 4 wyjatkowo 5 komor sygnatowych.

Aby zapewni¢ dobra widoczno$¢ sygnatow powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac :

— Ustawienia jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

— Potaczenie kilku komér w zestaw.

Jesli w komorach sygnatu czerwonego nie sa stosowane wktady diodowe LED zaleca si¢ zapewni¢ mozliwosé
zastosowania 2-ch zaréwek albo zarowki dwuwtdknowe;j.

Sygnalizatory powinny posiada¢ daszki ochronne dla ostony przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony uczestnikdw ruchu, dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony.

Nalezy stosowac daszki o dtugos¢ co najmniej 200 mm.

Rozmieszczenie sygnalizatorow okresla dokumentacja projektowa i wytyczne zawarte w Instrukcji

dla sygnalizacji drogowej.

W niniejszej SST przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczedne z wktadami diodowymi ( typ. LED ) IIT
generacji we wszystkich komorach sygnatowych.

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatorow:

— dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. ogolny 3x300 zrddta w postaci diod LED, mocowany
dwupunktowo do masztu MS wyposazonego w wewnetrzna listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa (
oznaczenie 3.300-LED .

— dla grup kotowych z boku jezdni na wylocie z skrzyzowania po prawej stronie przed przejsciami dla pieszych
zastosowane zostana sygnalizatory ostrzegawcze 1-komorowe z sylwetka pieszego 1x200, zrodta w postaci diod
LED mocowane dwupunktowo do masztu MS i dwupunktowo do stupa wysiggnika MSW

Wwyposazonego w wewnetrzna listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa ( 0znaczenie 1.200-Sylwetka-LED ),
— dla grup kotowych nad jezdnia - kompletny syg. ogolny 3x300 ( szczegdty w ponizszej tabeli ) zrodta w
postaci diéd LED, mocowanie do rygla wysiegnika poprzez obrotnice ( zawiesie )

wysiggnikowa dostarczone wraz z latarnia ( oznaczenie 3.300-LED ,

— dla grup pieszych - kompletny syg. pieszy 2x200 Zrodta w postaci diod LED, mocowany dwupunktowo do
masztu MS lub kolumny wysiegnika MSW wyposazonego w wewnetrzna listwe

rozdzielcza poprzez konsole stalowa ( oznaczenie 2.200-PP-LED )



Jako zrodlo $wiatla w sygnalizatorach przewidziano zastosowanie wysoko strumieniowych diod LED 111
generacji .

2.4.10. Wymagania dla sygnalizatoréw

Sygnalizatory, przy zastosowaniu przewidzianych zrodet $wiatta powinny umozliwia¢ realizacje
funkcji sciemniania i spetnia¢ wymagania zawarte w "Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej".
Pod wzglgdem fotometrycznym powinny spelnia¢ wymogi normy PN-EN 12368

Pod wzglgdem technicznym latarnie powinny spetnia¢ nastepujace normy :

- pod wzglgdem elektrycznym sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E/05032,

- EMC zgodne z EN 50293 ki. B,

- zakres temperaturowy sprawnosci sygnalizatorow od -40 do +60 oC zgodnie z PN-EN 12368 kl. A,B,C,
- klasa ochrony - SK I,

- wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

- odpornosé¢ soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,

- odporno$¢ na penetracje wody i pytéw o stopniu IP54.

2.4.11. Ekrany kontrastowe

Dla latarn mocowanych nad jezdnia stosowaé ekrany kontrastowe, prostokatne o konstrukcji azurowe;j.
Wymiary zewnetrzne zgodne z "Instrukcja 0 drogowej sygnalizacji swietlnej" i przystosowane do
uzytych latarn.

2.4.12. Kamera video detektora.

Dobdr kamery video powinien wynika¢ z wybranego sytemu wideo detekcji .Okreslono nastgpujace warunki dla
kamery detektora - powinna by¢ to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie aluminiowej : szczelnej 1P66,
posiadajacej wlasny termostat z grzatka, umozliwiajacej zamocowanie na maszcie MSW na h=min. 9,0 m przy
pomocy konsoli dostarczonej przez wytworce. Obiektyw z mozliwoscia precyzyjnego dostrojenia pola widzenia
kamery dla wymaganego obszaru detekcji ( wydzielenie wirtualnej strefy detekcji ) tj. od 30 do 85 m od kamery.
Kamera ma mie¢ mozliwos¢ wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o dtugosci min. 5 m, na ktérych mozna
wykonywac funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwos¢ wyeliminowania
wzbudzen od poruszajacych sie cieni, oraz pojazdéw poruszajacych sie w kierunku nie zgodnym z
zadeklarowanym na kazdej petli. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ wprowadzenia dodatkowych sygnatow
wejsciowych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi by¢ dostosowany do montazu w szafie sterownika .

2.4.13. Karta wideo.

Dobor karty wideo typ. Rack powinien wynika¢ z wybranych kamer video detektoréw. Karta typu Rack
obstugujaca kamere video detekcji, analizujaca przestany z kamery obraz powinna umozliwia¢ uzyskanie takich
danych jak : predkos¢ poruszajacego sie obiektu, jego kierunek, stan widocznosci. Potaczenie karty ze
sterownikiem powinno odbywac¢ si¢ faczem RS 485. Karta musi posiada¢ mozliwos¢ nadania wiasnego numeru
IP.

W projekcie przewidziano zastosowanie tacznie 2 kart obstugujacych 2 kamery systemu wideo detekcji np. 3-ch
kart typu Autoscope RackVision ( kazda do obstugi 1-j kamery, 4 wejscia i 8 wyjs¢ rownolegtych ), lub innych
zalecanych przez dostawce kamer wideo detekcji i oprogramowania, 0 co najmniej poréwnywalnych lub
lepszych parametrach technicznych niz tutaj przytoczone.

2.4.14. Kamera monitoringu ruchu.

Nie wystepuje na skrzyzowaniu .

2.4.15. Konstrukcje wsporcze .

2.4.12.1. Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zgodne wymiarowo z dokumentacja projektowa i SST.

Konstrukcje powinny spetnia¢ nastepujace warunki :
— Przenosi¢ obciazenia zawieszonych sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcie wiatru zgodnie z



dokumentacja projektowa (jesli w dokumentacji nie zawarto obliczen wykonawca wysiegnika na zyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarczy¢ przyjmujac napor wiatru wg normy PN-75/E-E-05100 )

— Zawieszenie sygnalizatorow zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji

swietlnych drogowych,

— zawieszenia kamer wideo detekcji ruchu dokona¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz z wytycznymi
Dokumentacji Projektowej,

— By¢ dostosowane do potaczenia z fundamentem

— Wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu.

— Dla sygnalizatoréw zastosowa¢ dostepne na rynku maszty wysiggnikowe MSW, rurowe, z ramieniem
wygietym tukowo, mocowanego przy pomocy srub do fundamentu w przypadku zastosowania fundamentow
prefabryykowanych lub mocowanego na state w fundamencie poprzez zalewanie stupa wysiegnika w
fundamencie

— W dolnej czgsci powinny posiada¢ wneke do montazu gtowicy przyziemnej zamykana szczelnie pokrywa ,
— nalezy zabezpieczy¢ wszystkie elementy metalowe przed korozja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Na wysiegniki i bramy nalezy natozy¢ powtoke ochronna aluminiowo — cynkowana ( od zewnatrz i
wewnatrz ). Nalezy takze od zewnatrz natozy¢ dwie warstwy lakieru dwusktadnikowego do

powierzchni cynkowanych. Zalecane jest stosowanie typowych konstrukcji o wymiarach i

parametrach podanych w dokumentacji projektowej, wykonanych ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219.
— Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno si¢ odbywaé na wyr6wnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Konstrukcje wsporcze nalezy wyposazy¢ W listwy wewnetrzne umozliwiajace rozszycie :

— kabla zasilajacego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— sygnalizacyjnego 19 x1,5 mm2, wyposazona w min. 19 par zaciskéw zasilajacych

— i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5 )

Whneka z listwa powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wodoszczelna.

2.4.12.2. Maszty sygnatlowe MS .

Zastosowac¢ maszty typowe, rurowe, ocynkowane lub z zabezpieczeniem w postaci 2-krotnego malowania farba
chlorokauczukowa ( wczesniej antykorozyjna i podktadowa ) kol. szarego o dtugosci umozliwiajacej mocowanie
dwupunktowe latarn tj. 4,1 m, ér. rury 114 mm ( min. 108 mm ) wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-
74219. W dolnej czesci maszt wyposazy¢ we wneke przystosowana do montazu gtowicy przyziemnej i
zamykana szczelnie pokrywa. Glowica przyziemna powinna by¢ wyposazona w min. 19 par zaciskéw
zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5)

Nalezy zapewni¢ zapas par zaciskow dla rozszycia dodatkowych kabli taczacych przyciski zgloszeniowe dla
pieszych ze sterownikiem

2.4.12.3. Maszt wysiegnikowy MSW

Maszt sygnatowy wysiegnikowy MSW wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Warunki dla masztu wysiggnikowego :

— Przenosi¢ obciazenia zawieszonych sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcie wiatru zgodnie z

dokumentacja projektows ( jesli w dokumentacji nie zawarto obliczen wykonawca wysiegnika na zyczenie
Kierownika Projektu powinien je dostarczy¢ przyjmujac napor wiatru wg normy PN-75/E-E-05100 )

— Zawieszenie sygnalizatoréw zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji

swietlnych drogowych,

— By¢ dostosowane do potaczenia z fundamentem

— Wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu,

— W dolnej czgsci powinny posiada¢ wneke do montazu glowicy przyziemnej zamykana szczelnie pokrywa

— nalezy zabezpieczy¢ wszystkie elementy metalowe przed korozja zgodnie z dokumentacja projektowa
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno si¢ odbywac na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego

Zastosowa¢ maszty wysiggnikowe i bramowe typowe, ocynkowane lub z zabezpieczeniem w postaci 2-krotnego
malowania farba chlorokauczukowa ( wczesniej antykorozyjna i podktadowa ) kol. szarego o dlugosci
umozliwiajacej mocowanie dwupunktowe latarn tj. 4,1 m, sr. rury 114 mm ( min. 108 mm ) wykonane ze stali
rurowej R 35 wg. PN-80-H-74219. W dolnej czesci maszt wyposazy¢ we Wneke przystosowana do montazu
glowicy przyziemnej i zamykana szczelnie pokrywa. Glowica przyziemna powinna by¢ wyposazona w min. 19
par zaciskow zasilajacych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5)



Nalezy zapewni¢ zapas par zaciskow dla rozszycia dodatkowych kabli taczacych przyciski zgtoszeniowe dla
pieszych ze sterownikiem

2.4.12.4. Wysiegnik dla wideo detektoréw ruchu

Wysiegnik do mocowania wideo detektoréw powinien by¢ wykonany przez producenta stupa zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej i umozliwi¢ zamocowanie oraz wiasciwe ustawienie
wideodetektoréw ruchu .

Nalezy zapewni¢ zabezpieczenie antykorozyjnie wysiegnikow powtokami cynkowymi lub malarskimi z
zewnatrz i wewnatrz tak jak, wysiggnikowy MSW.

Nalezy zapewni¢ jak najwieksza stabilnos¢ zamocowanego wideo detektora ruchu na wysokosci podanej w
Dokumentacji Projektowej.

2.4.16. Konsole

Konsole ( zgodne z dokumentacja projektowa i SST ) powinny zapewnia¢ trwale potaczenie sygnalizatordw z
konstrukcjami wsporczymi. Potaczenia sygnalizatorow powinny doktadnie przylega¢ do konstrukcji wsporczej (
masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewni¢ odpowiedni wysigg.

Aby umozliwi¢ mocowanie dwupunktowe sygnalizatorow do stupa MS, wysiegnika MSW (z boku stupa)
stosowa¢ konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, z adapterem do mocowania latarn, o

ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu — w tym przypadku potokraglte dobrane do $rednicy masztu
Gérna konsola powinna by¢ zamocowana do masztéw przy uzyciu dostepnych na rynku opasek zaciskowych
tzw. cybantow, wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez
przedstawiciela latarn sygnalizacyjnych, a dolnha konsole przy pomocy srub.

Dla zamocowania sygnalizatorow na wysiegnikach MSW nad jezdnia uzy¢ zawiesia dla latarn wiszacych
dostarczone przez dystrybutora kolumn sygnalizacyjnych.

Kamery wideo detekcji ruchu, mocowa¢ do stupa przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz kamera. W trakcie
rozmieszczania kamer detekcji uwzgledni¢ wirtualne obszary detekceji ( obserwacja min 60-70m ).

Mocowanie w przypadku MSW do masztéw montowanych do rygla bramy przy pomocy zawiesia
dostarczonego przez dostawce kamery lub wykonanego samemu wedlug wytycznych producenta kamery
zgodnie z dokumentacja techniczna kamery.

Podczas wyboru miejsca mocowania kamery stosowac sie $cisle do wytycznych producenta kamery a w
szczegolnosci do danych okreslajacych parametry optyczne uktadu.

2.4.17. Glowice masztow

Glowice masztow MS, MSW wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Wymagania ogdlne dla glowic:

— zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla lub przewodéw o przekroju
1,5mm2 w ilosci przekraczajacej liczbg zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu , zaleca si¢ zaciski

2,5 mm2,

— Powinny posiada¢ 2 zaciski ochronne umozliwiajace podtaczenie przewoddw o przekroju 10 mm2,

— Zaciski montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym odpornym na zmiany temperatury i
drobne udary mechaniczne,

— Konstrukcyjnie glowice powinny by¢ dostosowane do wymiar6w wnek w masztach MS, MSW oraz dawaé
mozliwo$¢ wygodnego montazu i dostgp do stykow.

2.4.14.1. Glowice do masztdw MS — listwa wewnetrzna szczelna zapewniajaca min.- 19 zaciskow. + 2 ochronne,
montowana we wnegce masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu ( np. listwa zaciskowa PE 2x10+19x2,5)

2.4.14.2. Glowice do masztow MSW - listwa wewnetrzna szczelna zapewniajaca min.- 19 zaciskow. + 2
ochronne, montowana we wngce stupa wysiegnika na wys. 1,2 m od poziomu terenu (np. listwa zaciskowa
PE 2x10+19x2,5).

2.4.18. Ostona glowicy.
Ostona wneki glowicy powinna zabezpiecza¢ ja przed przedostawaniem sie do srodka pytéw oraz deszczu i by¢

wykonana z blachy wyprofilowanej do srednicy masztu MS lub MSW. Pokrywa przykrecana 2-ma srubami (
dopuszczalne inne rozwiazanie uniemozliwiajace tatwy dostep do gtowicy osobom postronnym ) do masztu.



W masztach MS glowica powinna by¢ od gdry zabezpieczona, poprzez zamocowanie ma szczycie masztu
denka.. O ile takiego denka nie ma ostong nalezy wykona¢ z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 koloru szarego,
0 $rednicy dobranej do $rednicy masztu, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.19. Zestaw przytaczeniowo — pomiarowy ( SZP ).

Lezy on w zakresie zadan Dystrybutora Energii.

Z szafki SZP wyprowadzona bedzie nowa gtéwna linia zasilajaca do sterownika sygnalizacji, kablem YKYZo
3x6 mmaz ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ). Kabel YKYZo 3 x 6 mmz pomigdzy SZP

a sterownikiem poprowadzi¢ w kanatach fundamentow i szafy sterownika.

Catos¢ prac wykona¢ wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400

2.4.20. Sterownik

Powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ realizacji programu sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny, prosty w oprogramowaniu i fatwy w eksploatacji,
posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

Sterownik powinien by¢ wyposazony co najmniej w nastepujace moduty kontrolno — zabezpieczajace :

— Nadzoru sygnalu czerwonego, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— Wykrywania kolizji sygnatow zielonych,

— Nadzoru dtugosci cyklu,

— Nadzoru napigcia zasilania,

— Nadzoru pracy zdalnej.

Wymagania dla sterownika podane sa w dokumentacji projektowej, normie PN-91/E-05160/01 i Instrukcji o
drogowej sygnalizacji swietlnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewidziano zastosowanie sterownika acyklicznego realizujacego program akomodacyjny, ktory spetnia
warunki:

- wymagania okre§lone w szczegdtowych warunkach technicznych dla sygnatéw drogowych i warunki
umieszczania ich na drogach — Zat. Do DZU. Nr220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

- Jest sterowany parametrycznie, przy czym istnieje mozliwos¢ edycji parametrow za posrednictwem modutu
klawiatury i wy$wietlacza sterownika, lub zewnetrznego komputera klasy PC. Oprogramowanie komunikacyjne
dostarczane jest wraz ze sterownikiem.

- Sterownik nalezy wyposazy¢ w urzadzenie do zdalnego monitorowania i sterowania skrzyzowaniem w
systemie SNS/ASR, lub w inny system o parametrach nie gorszych, niz juz dziatajacy, z mozliwoscia
dwukierunkowej wymiany danych za pomoca taczy telefonicznych, lub w oparciu o sie¢ GSM.

-Sterownik prowadzi nadzor oraz pomiar obciazenia wszystkich sygnatéw w grupach wykonawczych. Musi
zapewni¢ mozliwo$¢ zaprogramowania dziatania, w przypadku odstepstwa od zadanych obciazen ( przej$cie w
stan zotty migowy, zwrocenie komunikatu na pulpit sterownika, powiadomienie poprzez system nadzoru, badz
wiadomos¢ tekstowa, etc ).

-Sterownik powinien by¢ wyposazony w powyzsze mozliwo$ci dla nadzoru detektorow ruchu i przyciskow dla
pieszych.

-Sterownik musi zapewni¢ mozliwo$§¢ pomiaru, oraz gromadzenia danych o natg¢zeniu ruchu na obslugiwanym
skrzyzowaniu ( mozliwy wybor detektorow zliczajacych ). Minimalna ilo$¢ gromadzonych danych powinna
zawiera¢ 7dni, z pomiarem na co najmniej 3 detektorach w okresach min. 15 minut. Niezbgdne
oprogramowanie, w tym takze do odczytu zdalnego danych, powinno by¢ dostarczone w cenie sterownika.
-Wykonawcza przez okres 3 miesigcy od momentu uruchomienia sygnalizacji zobowigzany jest nieodptatnie, na
wniosek Zarzadzajacego ruchem, dokonywaé zmian w programie sterownika. Powinny by¢ one wprowadzone w
czasie do 48h od momentu przekazania.

-Zasady serwisu, oraz wsparcia technicznego okre$la porozumienie pomig¢dzy Zarzadzajacym a producentem
sterownika.

-Sterownik posiada mozliwo$¢ odbioru sygnatu z zestawoéw video detekcji, a takze czasowego wylaczania
niepoprawnie dziatajacych kamer, oraz ich wiaczania po przywrdceniu poprawnego trybu pracy.

Ponadto sterownik powinien:

-by¢ wyposazony w kartg i/o dwustanowa 24V

-zapewnia¢ obstuge: 9 grup, 9 detektoréw indukcyjnych, 3 kamer wraz z bezpiecznikami ( obrébka w kartach
video np. Rack Vision ), 3 par przyciskow zgloszeniowych ( bezstykowe, zasilanie i potwierdzenie
niskonapigciowe ) dziatajacych na zasadzie pojemnosciowe;.

Sterownik wyposazyé w :



- wylacznik nadmiarowy S191B 6A — 3 szt.
- wytacznik réznicowopradowy FI-25A/30mA — 1szt.
- ogranicznik przepigé klasy C — V20-C/2 — 2 szt.

Sterownik ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta, lub analogicznym
wiasnym ( w zgodzie z DTR sterownika ), a grunt wokot fundamentu ustabilizowa¢ cementem.

Szafka sterownika powinna by¢ uziemiona, przy czym rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé¢ 10Q.
Potaczenia zacisku PE sterownika z uziomem ( np. typu GALMAR ) wykona¢ przy uzyciu bednarki
ocynkowanej Fe-Zn 25x4.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okresla SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, przy czym sprzet
uzytkowany powinien uzyskac akceptacj¢ Kierownika Projektu.

3.1 Sprzgt do wykonania sygnalizacji $wietlne;.

Wykonawca przed przystapieniem do robot winien wykazac si¢ mozliwoscia wykorzystania nast¢pujacych
urzadzen:

- zurawia samochodowego o udzwigu do 5t

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem

- spawarki transformatorowej do 500A lub acetylenowo-tlenowej

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15cm

- sprezarki

- koparki jednonaczyniowej ( nie wymagane przy recznym prowadzeniu wykopow )
- pily do asfaltu

- miota mechanicznego

- agregatu pradotworczego, trdjfazowego, przewoznego

5.2. Trasowanie

Trasowania nalezy dokona¢ przed wykonaniem wykop6w liniowych dla kanalizacji oraz wykopow dla masztow
MS i MSW oraz sterownika. Powinno by¢ ono wykonane przez stuzby geodezyjne badz ( za zgoda Kierownika
Projektu ) przez firme¢ Wykonawcy. Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy upewni¢ sie co do zgodnosci trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy
nie pojawity sie¢ zmiany wymagajace poprawienia Dokumentacji Projektowej .

W zakres rob6t wytyczeniowych wchodzi :

o dtugos¢ kanalizacji do wytyczenia - ................ m

e oraz wytyczenie potozenia ok. 39 pkt. (studnie SK, fundamenty dla MS , MSW,

maszty kamer oraz sterownika i SPP, etc)

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable ( kanalizacje kablowa ).

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dokona¢ oceny warunkéw gruntowych oraz

zlokalizowa¢ usytuowanie fundamentow przez stuzby geodezyjne.

Sposdb wykonywania robdt ziemnych dobiera si¢ w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania

terenu oraz rodzaju gruntu wedlug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW zaleca si¢
reczne wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych. Wymagania dla obudowy i zabezpieczen przed
zasypywaniem okre$la norma BN-83/8836-02

W przypadku wystgpowania dobrych warunkéw terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a
sciany wykopu sie nie zapadaja ) nie ma wymogu stosowania deskowania, a projektowane fundamenty masztow
MSW i stupa h=12m MSB mozna wykonac¢ : ,,na mokro” bezposrednio w wykopie pod warunkiem ze ma on
wymiary co najmniej takie jak fundament okreslony przez producenta konstrukcji wsporczej. Jesli z jakichs
przyczyn nie jest mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu zblizonego do wymiardw fundamentu,
konieczne bedzie wykonanie szalowania. Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu deskowania podejmuje po
otrzymaniu zgody Kierownika Projektu, ktory moze zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

Dla wykonywanego deskowania Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gtéwnych
elementéw. Powinny one spetnia¢ wymagania hormy PN-81/B-03150.



Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposdb, aby utrzymaly wiasciwa pozycje w trakcie
wylewania i p6zniejszego tezenia betonu.

Nalezy dokona¢ kontroli umiejscowienia i wymiaréw dekowania przez geodetg.

Elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z

ptaskich ptyt drewnianych o rownej grubosci minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli fundamentéw kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykona¢ recznie, nie stosujac
zabezpieczenia $cian bocznych, fundamentdw zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty prefabrykowane fundamentéw maszty sygnalizacyjne MS i MSW
nalezy zapewni¢ nienaruszenie naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050

Zapewni¢ zgodno$¢ wykopu rowu pod kabel i kanalizacje z dokumentacja projektowa SST lub wskazaniami
Kierownika Projektu. Wydobyty grunt sktadowac z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

Dla zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie

terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Grunt nawodniony lub nienosny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wykopy powinny by¢ wolne od ziemi oraz wody, zbierajacej si¢ podczas trwania budowy.

Wymogi wzgledem dna wykopu pod fundamenty masztu wysiggnikowego okreslone sa w normach PN-74/B-
04452, PN-88/B-04481.

Przy zasypywaniu fundamentéw, kabla lub kanalizacji kablowej stosowa¢ grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (
gruzu, korzeni i materialow organicznych ). Przed zasypaniem wykopy nalezy oczysci¢ z resztek deskowan,
szkodliwych materiatow, etc.

Materiat wypehiajacy musi spetnia¢ wymogi:

- rézne rodzaje grubosci, wspotczynnik >5

- wspolezynnik piasku >35

- przepuszczalnos¢ k >8 m przez 24 h

Zasypywa¢ nalezy warstwami grubosci od 15 do 20 cm fundamentdw i zageszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Podczas zageszczania nalezy zadbaé aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentéw, kabli lub

kanalizacji kablowej. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplanowac¢ lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST
lub przez Kierownika Projektu.

5.4. Wykonanie fundamentéw
5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Zaleca si¢ wykona¢ fundament jako element prefabrykowany z betonu B-20 wg PN-88/B-06250.

Rura fundamentowa winna spetnia¢ warunki normy PN-80/H-74219.

Fundamenty prefabrykowane ustawi¢ r¢cznie w przygotowanym wykopie waskoprzestrzennym, na 10 cm
warstwie zageszczonego zwiru.

Dozwolone jest wykonanie ustoju poprzez zalanie bezposrednio w wykopie ( wymiary zgodnie z
Dokumentacja Projektowea na rys. 1-08 892-01-08 ) rury osadowej ( fundamentowej ) z kréécem
umozliwiajacym wprowadzenie rury projektowanej kanalizacji kablowej o ér. zewnetrznej 110 mm
Elementy obudowujace, oraz zabezpieczajace wykop przed osypywaniem wykona¢ wg BN-83/8836-02 .
Nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia - dopuszczalna tolerancja 2 cm., oraz stan zabezpieczenia

antykorozyjnego scianek. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z
jednoczesnym spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w "Instrukcji
do drogowej sygnalizacji §wietlnej" .

Zabezpieczenie antykorozyjne wykona¢ zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych " nr 240 wydana przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spetniajace wymogi BN-78/6114-32.
Fundament nalezy zasypa¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

W celu zmiany lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) uzyskac akceptacje
Kierownika Projektu.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu wysiegnikowego MSW .

Jesli nie jest mozliwe wykorzystanie typowego i dostarczanego przez wytworce konstrukcji fundamentu
prefabrykowanego nalezy wykona¢ fundament zgodnie z wytycznymi producenta z wykorzystaniem
dostarczonego przez niego zespotu kotwiacego.

Szczegoty konstrukcyjne nalezy ustali¢ z producentem masztu wysiegnikowego MSW,

Do kosztorysu przyjeto nastepujace wymiary minimalne fundamentu :



- dla wysiegnikéw do 11,5 m blok o boku 1000 x 1000 mm wys.2600 (rura fundamentowa np.

WIPRO 400/55) i beton B-20.

- dla wysiegnikéw do 8,5 m blok $rednicy 1000 mm wys.2100 ( rura fundamentowa np.

WIPRO 300/50) i beton B-20.

Wykopy pod fundamenty MSW nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej SST.

Elementy obudowujace, oraz zabezpieczajace wykop przed osypywaniem wykona¢ wg BN-83/8836-02 .
Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW, prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN
88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.

Jesli z jakich$ przyczyn nie bgdzie mozliwe zachowanie wymiarow wykopu i jego ksztattu

zblizonego do wymiarow zewngetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie deskowania.

Decyzje 0 nie wykonywaniu szalunku podejmuje Wykonawca po otrzymaniu zgody Kierownika Projektu, ktory
moze zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

Dla deskowan wykonywanych samodzielnie Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen
gtownych elementdw deskowania, ktérych wyniki powinny spelnia¢ wymogi normy PN-81/B-03150.

Nalezy zapewni¢ wiasciwg pozycje deskowania w trakcie wylewania i p6zniejszego tezenia betonu.

Nalezy skontrolowa¢ umiejscowienie deskowania przez geodete, a takze jego poprawnos¢ wymiarowsa oraz
szczelnos¢.

Elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z

ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubo$ci minimum 25mm.

Przed rozpoczeciem betonowania ustawi¢ wewnatrz deskowaniarure fundamentowa umozliwiajaca
pozniejsze ustawienie masztu MSW . Ustawienie skontrolowaé ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete.
Na fundamencie zastosowa¢ element mocujacy w postaci zespotu kotwiacego wlasciwego dla wymiaréw
konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowej, osadzajac go oraz elementy do prowadzenia instalacji
kablowej w deskowaniu ( mocowanie do zbrojenia ).

Wszelkie pozostate otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetnione niskokurczliwg zaprawa.

Po wykonaniu fundamentu nalezy skontrolowaé poprawno$¢ umiejscowienia wszystkich srub kotwiacych.
Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 2-ch etapie wg wytycznych producenta konstrukcji wsporczej..
Wykonawca powinien upewnic sig takze ze nie ulegly wypehieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp.
Do masztéw wysiggnikowych, stupéw pod kamery VD nalezy o ile jest to mozliwe zastosowac

fundament prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji. W innym przypadku fundament nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta wysiegnika z zastosowaniem oryginalnego zespotu kotwiacego.
W przypadku braku wytycznych metode wykonania fundamentu nalezy skonsultowa¢ z Kierownikiem Projektu
przy uwzglednieniu nastgpujacych wytycznych.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalna skrajnig osi. Rurg

fundamentowsa ustawi¢ w wykopie z tolerancja 10 cm przy jednoczesnym spehieniu wytycznych

lokalizacji latari w stosunku do krawedzi drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej”.
2) O ile jest to konieczne wykona¢ deskowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST lub j.w. zgodnie z
zaleceniami producenta wysiegnika,

3) Wyznaczy¢ gbérna granice betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu
poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatorow podanej w dokumentacji projektoweyj,
przy czym osadzenie masztu wysiggnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glebokosci podanej w
dokumentacji projektowej.

4) Beton uktada¢ zgodnie z pkt. 5.4.3. SST lub zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Prowadzi¢ pielegnacjg betonu przez ok. 1 tydzien, zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

Po okresie ok. tygodnia rozpoczaé etap 1I:

6) Wyku¢ w rurze otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do stupa, uwzgledniajac potozenie otworu w
shupie.

7) Stup MSW ustawi¢ w pionie przy pomocy dzwigu. Nalezy zwroci¢ uwage na potozenie otworu wneki
glowicy przyziemnej, ktory powinien by¢ usytuowany rownolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na
skrzyzowanie

8) Przed rozpoczeciem II etapu betonowania, oraz po ustawieniu shupa w rurze nalezy osadzi¢ w otworach rurg
PCV spehiajaca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Wykona¢ z desek konstrukcje podpierajaca stup czasie betonowania i wiazania betonu. Potozenie w
fundamencie ustabilizowaé przy pomocy klinéw lub ceownikdéw przyspawanych do stupa.

10) Przed betonowaniem nawilzy¢ rure fundamentowa,.

11) Przez okres ok. 1 tygodnia prowadzi¢ pielegnacje betonu zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

12) Jesli do wykonania fundamentu byto uzywane deskowanie, po zwiazaniu betonu nalezy :

— wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych", z uwzglednieniem warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, etc



— zasypanie fundamentu wykona¢ ubijajac ziemig warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.
5.3.SST

Wymogi dla rob6t betonowych zawarto w normie PN-88/B-06251

Przy braku wytycznych producenta dla fundamentéw prefabrykowanych, nalezy :

1) Otwoér pod fundamenty wykonaé¢ z zachowaniem skrajni osi. Wykopy

wykona¢ zgodnie z wytycznymi z PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02,

3) Fundament w wykopie ustawia¢ na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru, z uzyciem dzwigu.

4) Jesli producent MSW-B lub stupa h=12 nie okresli

parametréw odchylenia potozenia fundamentu nalezy przyjac, ze maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia 2 cm
i doktadno$cia posadowienia w planie 10cm.

5) Sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych i w razie koniecznosci wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych™ nr 240 wydana przez ITB w 1982 [
10.2. pkt. 7 ] spetniajace wymogi BN-78/6114-32, z uwzglednieniem warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod
gruntowych, etc.

6) Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi SST - gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

7) Wysiegnik na fundamencie mocowa¢ nalezy, przy udziale dzwigu, zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukcji wsporczej

Ewentualna zmiane lokalizacji fundamentu ( warunki terenowe ) musi zaakceptowa¢ Kierownika Projektu.
Fundament nalezy zlokalizowa¢ w planie z doktadnoscia do 10cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych
zawartych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej".

5.4.3. Ukladanie betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Klientowi do akceptacji harmonogram transportu betonu i jego wylewania,
przed rozpoczgeiem prac.

Beton nalezy zaggszcza¢ wibratorami mechanicznymi, pracujacymi w pozycji pionowe;.

Prace w jednym etapie betonowania powinny by¢ wykonywane bez przerwy.

Nie nalezy wygtadza¢ powierzchni betonu na zewnatrz rury fundamentowej, po I etapie betonowania.
Powierzchni¢ wewngtrzna rury nalezy wyréwnac zaraz po utozeniu betonu.

Wytyczne dla rob6t betonowych zawarto w normie PN-63/B-06251 .

5.4.4. Pielegnacja betonu.

Beton nalezy nawilza¢ przez czas 2 tygodni od momentu utozenia. W przypadku deszczu, mrozu lub innych
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, swiezo utozony beton nalezy przykry¢.

5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji i szafke przytaczeniowo — pomiarows

Do ustawienia sterownika wykorzysta¢ fundament prefabrykowany dostarczony przez producenta sterownika.
Wytyczne montazu fundamentéw zawarto w dokumentacji technicznej urzadzenia.

Pod fundament nalezy potozy¢ 10cm warstwe zaggszczonego piasku. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ :
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni , do

ktorej przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500,

z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z doktadnoscia do 10 cm

5.5. Montaz masztow typu MS

Maszty na fundamencie nalezy ustawia¢ r¢cznie. Wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci
masztu.
Usytuowanie masztow MS powinno zapewnia¢ wlasciwe potozenie sygnalizatorow w stosunku do

krawedzi drogi - zgodne z wymogi "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

Lokalizacja masztow powinna by¢ okreslona przez geodete na podstawie planu sytuacyjnego zamieszczonego w
Dokumentacji Projektowej. Odlegtos¢ masztu do krawedzi drogi — min. 1m.

Po zamontowaniu masztéw nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych a ubytki w powtoce uzupetnic.



Maszty nieocynkowane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez 2-krotne malowanie farba podktadowa i 1-
krotne farba nawierzchniowa koloru szarego.

5.6. Montaz masztéw typu MSW

Montazu masztu na fundamencie nalezy dokona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa i SST ( pkt.

5.4.2.) lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej, z uzyciem dzwigu. Po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu mozna zastosowa¢ wtasna metode montazu.

Odchytka osi masztu od pionu — maks. 0,001 wysokosci masztu .

Po zwiazaniu betonu nalezy dokona¢ montazu belki wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i
balkonem. Usytuowanie konstrukcji wsporczych musi zapewni¢ podane w Dokumentacji Projektowej potozenie
sygnalizatorow w stosunku do drogi i pasa ruchu ktérego dotycza oraz spetni¢ wymogi podanych w "Instrukcji
do drogowej sygnalizacji swietlnej"”.

Odlegtos¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi — min. 1m

Po zamontowaniu masztdw nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych a ubytki w powtoce uzupetnic.
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Malowania nie nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nizszej niz 5o Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%.

5.7. Montaz masztow prostych h=12 m
Nie wystepuje .
5.8. Montaz gtowic masztowych .

W masztach typu MS i MSW listwy nalezy montowa¢ we wnekach zgodnie z zaleceniem wytwarcy konstrukcji
wsporczej. Glowice w postaci pojedynczych listew zaciskowych PE2x10+nx2,5 w ilosci zaciskow zapewniajacej
pozadana liczbe zaciskow.

Do zaciskow glowic nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable
lub przewody odchodzace do sygnalizator6w mocowanych z boku stupa i przyciskow zgtoszeniowych .
Zalecane jest trwate oznakowanie zyt przy podejsciu do zaciskow wg rozszycia kabli zawartego w Dokumentacji
Projektowej. Styki nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim preparatem ( np. ,,Elektrosol” lub innym o podobnych
Wiasciwosciach ) .

Zaciskéw ochronnych PE nie zabezpiecza sig !
5.9. Montaz oston glowic

Zaleca sig stosowanie listew z oryginalnym zabezpieczeniem. W razie jego braku nalezy wykonac
zabezpieczenie przed wilgocia przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz zabezpieczenie podktadka
uszczelniajaca zamkniecia wneki . Po zamontowaniu wnegka powinna by¢ zabezpieczona przed dostawaniem sig
kurzu i wody deszczowej.

5.10. Montaz konsol .

Do masztow typu MS, MSW ( sygnalizatory S1, S5 lub S-sylwetka - montaz z boku stupa ) przewidziano
stosowanie konsol:

- pojedynczych standardowych metalowych

- pojedynczych aluminiowych 240 mm

z adapterem do dwupunktowego mocowania sygnalizatoréw bezposrednio do masztu.

Mocowanie przy uzyciu opasek zaciskowych wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo ( konsola gorna )
zalecanych i dostarczonych przez producenta latarn i 2-ch §rub M-8.

Sruby nalezy zabezpieczy¢ przed odkreceniem podktadka sprezysta (w przypadku konsoli dolnej ).

Ostateczny sposéb mocowania uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

Sygnalizatory mocowane nad jezdnia umieszcza¢ na dostarczonym przez dostawcg latarn zawiesiu ( np. ,,TYP -
C”). Zawiesia mocowac¢ do belki wysiegnika zgodnie z zaleceniami producenta z uwzglgdnieniem wytycznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

Konsole kamer wideo detekcji nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniem i DTR dostawcy kamer.

5.11. Montaz sygnalizatorow .



Sygnalizatory sygnatow dla uczestnikow ruchu na skrzyzowaniu nalezy montowac w sposob przewidziany przez
wytworce z zastosowaniem zamocowanych do masztéw konsol.

Od zaciskow glowicy do listwy przytaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ przewdd typu okreslonego w
dokumentacji projektowej o przekroju min. 1,5 mmz.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na narazenie przewodow na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji w trakcie
przeciagania oraz eksploatacji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5
-10

stopni w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzglednié¢
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla ktérej
sygnalizator

jest przeznaczony zgodnie z "Instrukcji do drogowej sygnalizacji swietlnej".

5.12. Montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ do masztow MS, MSW na wysokosci ok. 1,2 m liczac
od poziomu chodnika ( pobocza ) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach ( tz. po wywierceniu otworu
dla
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przeprowadzenia przewodow zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otwordéw do przykrecenia
obudowy

przycisku ) w spos6b przewidziany przez wytworcg .

Od sterownika do listwy przytaczeniowej przycisku naleZy poprowadzi¢ bezposrednio oddzielny kabel
sygnalizacyjny

0 Zylach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niZ 1,0
mmez,

poza przewodem ochronnym ktory w przypadku wykonania zasilania przedmiotowego przycisku pojedynczymi
przewodami powinien mie¢ przekroj nie mniejszy niZ 2,5 mmzi izolacje koloru Zétto — zielonego

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas

pozniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji .

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ na w/w wysokosci i od wewngtrznej strony przejscia dla
pieszych.

5.13. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych .

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych nalezy montowac w zaleznosci od zastosowanych urzadzen wewnatrz
sygnalizatorow lub na nich w sposéb przewidziany przez wytwdrce .

Zasilanie sygnalizatoréw nalezy wykona¢ przewodami zalecanymi przez ich wytworce zgodnie z instrukcja
montazowa sygnalizatora.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas p6zniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji

5.14. Montaz kamer systemu wideo detekcji .

Kamery nalezy zamocowa¢ na maszcie : MSW na h=9 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytworce.
Kamery

nalezy zamocowa¢ w 0si paséw ruchu ktdre begda obserwowaly zgodnie z wytycznymi

producenta kamery w taki sposéb aby mozliwa byta obserwacja dojazdu na wlot skrzyzowania z odlegtosci : na
wlocie

ul. Od do, przy wyznaczonym polu obserwacji nie

przekraczajacym ..... m.

5.15. Montaz kamer systemu monitoringu ruchu .

Nie wystepuje .

5.16. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym .

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0 C

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego srednica.

Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow
/m.

Na calej dtugosci kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej, ktdra zaprojektowano jako trzy-, jedno-, lub



dwururowa w obrebie skrzyzowania oraz jednootworowa na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli
indukcyjnych,

z rur AROTA DVK 110/96 (PCW [1110 /5,5 mm) w obrebie skrzyzowania gdzie prowadzone sa wspélnie
kable

sterownicze i detekcyjne i z DVKT75 na odcinku od SK do wyjscia petli w jezdnig.

Pod jezdnia i wjazdami kanalizacje nalezy wykona¢ metoda przewiertu rura AROTA SRS 110 (lub PCW [1110
/

5,5mm).

Kanalizacje nalezy wykona¢ ze studniami : prefabrykowanymi betonowymi typ. SK-1 a w rejonie przewiertow
oraz

wytypowanych masztow MSW z betonowymi :

1/o wymiarach wewnetrznych studzienki 1000x500x1300, sktadajacej si¢ ramy wraz z pokrywa / 1000x600x65 /
oraz dowolnej liczby segmentow o wysokosci 175 mm zapewniajacych w miejscach przejscia pod jezdnia
wilasciwa glebokosé studni odpowiadajaca przewiertowi ( przyjeto 8 segmenty + rama z klapa w przypadku
studni SK-S1.Mozna rdwniez zastosowacé inne studnie zapewniajace podane gtebokosci po wczesniejszym
zaakceptowania ich przez

Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowej.
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Glebokos¢ uktadania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do gérnej krawedzi
kanalizacji wynosito : min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami, pod jezdniami min. 0,9 -1,0 m,

UWAGA ' W zwiazku z brakiem kart katalogowych studni rewizyjnych istniejacej kanalizacji ogdlnosptawnej /
deszczowej przed przystapieniem do wykonania przewiertow nalezy w terenie ustali¢ rzeczywista gtebokosé¢
posadowienia rur kanalizacji poprzez inwentaryzacje studni rewizyjnych

Przy uktadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ normatywnych odlegtosci ( w pionie i poziomie ) od istniejacego
uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwigkszym zageszczeniu zbrojenia oraz dla
wskazanych w uzgodnieniach branzowych przekopow kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowsa.

Przejscie pod jezdnia i kanatem cieptowniczym wykona¢ metoda przewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy
wykona¢ recznie i po utozeniu rur zasypa¢ dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych
sieci.

Tabela. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

L.p Rodzaj urzadzenia podziemnego

Pionowa przy

skrzyzowaniu

Pozioma przy

zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 2-5 10

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50- 10

3 Kable telekomunikacyjne 50- 50

4 Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 50*) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50*) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi Dz. U.Nr 97, poz. 1055

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r,

7 Czesci podziemne linii napowietrznych ((ust6j, podpora, odciaza ) --- 80

8 Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty, itp. --- 50

*) nalezy zastosowac¢ przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowej.

Catos¢ prac zwiazanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E-05125
oraz PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem sie wody z
piaskiem do rur ochronnych, ktére proponuje sie wykona¢ np. pianka poliuretanowa ) nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami ujetymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.16.1. Kabel zasilajacy.

Kabel zasilajacy na odcinku od Rozdzielni niskiego napigcia w stacji transformatorowej do szafki ztaczowo -
pomiarowej nie jest przedmiotem opracowania bowiem jest do wykopania przez Dostawce Energii .

W dokumentacji przewiduje si¢ jedynie utozenie nowego kabla zasilajacego sterownik i wykonanego na
odcinku od SZP do sterownika na kabel YKYzo 5x6 mmz.

Kabel YKYZo0 5 x 6 mmz pomiedzy SZP a sterownikiem poprowadzié na catej dlugosci w kanatach
Fundamentéw. Grunt w wykopach nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiarow do :
trasy, glgbokos¢, przepustow, studni kablowych, zatomow, zapasoéw kabli itd.

Do zakresdw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami SST.

Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawieraé¢
szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele potaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami
ich obstugi..

5.26. Budowy dodatkowe.

Nie przewiduje sie wykonywapia robot dogatkowych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robdt .

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Celem kontroli robét
jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét . Wykonawca robt ma obowiazek
wykonania

pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych
materialow i

realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz wymogami , SST i PZJ .

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot .

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialow z tymi wymaganiami. Na
Zadanie

nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu te swiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy pod : kable, kanalizacje kablowa, fundamenty dla masztéw MS, MSW oraz sterownika
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar, zabezpieczenie $cian wykopu , ktére to dane powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Po zasypaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢ stopiehn zageszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95
wg.BN-77/8931-12, oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu..

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 0,50 m
6.3.2. Fundamenty i ustoje dla masztow MS , MSW, sterownika .

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowac¢ sprawdzenie : ksztattu,
wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w DTR urzadzenia ,
SST

oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka 0K, 10 cm.
6.3.3. Maszty z sygnalizatorami.
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem :
_doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie z p. 5.5, 5.6 SST)
_prawidtowo$é ustawienia MS i MSW wzgledem jezdni,
_prawidtowo$é ustawienia sygnalizatorow,
_widocznoéé sygnatow swietlnych,
_zgodno$é posadowienia z Dokumentacja Projektowa
:kompletnoéc' wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,
. jako$¢ potaczen srubowych masztow i konsol,
_jakos¢ potaczen kabli i przewodéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,
_jakos¢ montazu oston glowic,
_stan antykorozyjnych powtok,
6.3.4. Zestaw przytaczeniowo — pomiarowa
Po podtaczeniu kabla zasilajacego sterownik nalezy jedynie dokona¢ sprawdzenia potaczen kabla zasilajacego,
pozostala cze$¢ szafy wymaga jedynie ogdlnych ogledzin i oceny stanu technicznego .



Poniewaz szafka SZP nie jest w zakresie prac Inwestora w zwiazku z powyzszym przed podtaczeniem kabla
zasilajacego sterownik i zaplombowaniem listwy przytaczeniowej nalezy sprawdzié¢ wielkos¢ zastosowanych
zabezpieczen przed- i zalicznikowych z tymi podanymi na schemacie zasilania. W przypadku zastosowania
wartosci mniejszych niz na schemacie zasilania nalezy dokona¢ ich wymiany po uzgodnieniu z Kierownikiem
Projektu oraz przedstawiciele Dostawcy Energii

_Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegolnosci :

. jako$¢ istniejacych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

. jako$¢ konstrukcji 0 obudowy,

. stan pokry¢ antykorozyjnych,

6.3.5. Sterownik sygnalizacji $wietlnej .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spetnia wymogi stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokonaé bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegdlnosci :

_liczbe grup oraz modutéw do obstugi petli,

“modem GMS-GPRS wraz z kartag SIM

_ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie,

: jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtdéwnych,

. zgodno$¢ wyposazenia dodatkowego z Dokumentacja Projektowa,

. jakos¢ konstrukcji o obudowy,

. stan pokry¢ antykorozyjnych,

_Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podtaczeniu kabli nalezy sprawdzic :

. jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy szafa a fundamentem

. jako$¢ potaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekcji, wizji i ochrony ,

_stan powlok antykorozyjnych,

_czy w sterowniku pozostawiono skrocona DTR zawierajaca w szczegdInosci : schematy potaczen, liste rozszy¢
kabli, zakodowane programy sygnalizacji wraz z planem pracy,

. zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta
urzadzenia,

_ wykonanie oznaczenia kabli : zasilajacego, ochrony ( powinien byé kol. Zétto — zielonego ), sterowniczych (w
tym oznaczenie przewodow zasilajacych poszczeg6lne latarnie i przyciski ) oraz detekcji ( feeder ), jak réwniez
zgodno$¢ oznaczen z tabela zamieszczona w DTR
6.3.6. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spetnione sa te wymagania ktdre mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotow. Dopuszcza sig¢ stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokoét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiardw i prob kontrolnych oraz oceng
stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wytaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami

_kontrolnymi i sprawdzeniem :

. widoczno$¢ sygnatow,

_zachowani przepisowej skrajni

_ zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

_stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

:stanu technicznego kabli, przewodow i sprzgtu,

. zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewoddw,

_zgodnos$¢é fazy w linii zasilajacej,

_uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otwordw,
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_glebokos¢ utozenia kabli i kanalizacji kablowej,

_grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacja,

_sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym jesli wynika to z dokumentacji

_projektowej i uzgodnien branzowych,

. wykonanie potaczen,

jwykonanie zakonczen kabli,

:stan potaczen spawanych dla uziemienia i gtebokos¢ utozenia bednarki,

. stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

_ wykonanie wej$¢ do przepustéw i studni kablowych,

_stan powloki antykorozyjnej,



_wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

_zgodno$é wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem lub kanalizacja ( jak w p. 5.3. SST).
6.3.7. Linie kablowe
6.3.7.1. Kable i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

_Przed zataczeniem linii zasilajacych pod napigcie naleZy sprawdzi¢ :

. claglos¢ Zyt,

. zgodnos¢ faz,

_rezystancjg izolacji,

_ wytrzymato$é elektryczna izolacji.
Badania te wymaga¢ beda ogledzin instalacji oraz odtaczenia i podtaczenia odbiornikow.
6.3.7.2. Sprawdzenie ciagtosci Zyt i zgodnosci faz .
Sprawdzenie ciagtosci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz naleZy wykona¢ przy uZyciu przyrzadéw
na napiecie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni jesli poszczegolne Zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca ohmomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci .

~Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :

. 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.3.7.3. Proba napieciowa izolacji.
Probe napigciowa nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby jest dodatni jesli :

_izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawow przebicia czesciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

_warto$é pradu uptywy dla poszczegodlnych Zyt nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o dtugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza si¢ wartos¢ 109 A/lkm
mozna nie wykonywac¢ préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.
6.3.7.4. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasma miernicza.
6.3.7.5. Instalacja przeciwporazeniowa .
Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych, wykona¢ pomiary
rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania i
warunkow Szybkiego Wytaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.
6.3.7.6. Uziemienia
Po wykonaniu w ramach budowy zasilania uziomu szafy sterownika sygnalizacji i poprowadzenia odrebnych
przewodow taczacych wszystkie metalowe czesci urzadzen sygnalizacji z uziemionym zaciskiem PE szafy
sterownika,
na koncu kazdego przewodu w sasiedztwie wytypowanego masztu sygnalizacyjnego przewidziano wykonanie
dodatkowego uziemienia kabla, uziomem szpilkowym typu GALMAR i potaczonym z szyna PE wskazanego
masztu
bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25 x 4.
Po wykonaniu uziomu sterownika nalezy sprawdzi¢ : jakos¢ potaczen przewoddw ochronnych z zaciskami
PE, jakos¢ potaczen spawanych pomiedzy bednarka a pretami uziomu i wykona¢ pomiar rezystancji uziomu
dowolna
metoda zapewniajaca doktadno$¢ do 10 oméw przy odwodach.
Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wieksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w
protokole
6.3.7.7. Sprawdzenie materiatow.
Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkdw technicznych.
6.3.7.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno byé poprzedzone wyswietlaniem sygnatu Zotego migajacego przez
co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow :



“nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,

_wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

_nadzoru dtugosci cyklu i whasciwosci czasow realizacji programéw sygnalizacii,

_nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, moduhu obstugi petli indukcyjnych,
poprawnosci pracy wideo detektoréw ruchu ),

:obsiugi sterownika w systemie zdalnego nadzoru sygnalizacji np. SNS-ASR,

. sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zdublowanego systemu detekcji ( pgtle indukcyjne oraz wirtualne) oraz
zachowanie sig kamer podczas ograniczonej widocznosci ( tzn. czy zgodnie z uwaga w dokumentacji sterownik
po wystaniu przez nie sygnatu o braku mozliwoséci poprawnej detekcji ignoruje wysytane z danej kamery

_zgloszenia az do czasu odwolania przez nia alarmu )

.nadzoru napigcia zasilania
Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dtugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu
powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii.

Uktad nadzorujacy pracg akomodacyjna w przypadku stwierdzenia :

_uszkodzenia petli indukcyjnej lub zerwaniu z nia potaczenia — powinien wydtuzy¢ interwaty na ostatnich
petlach wirtualnych przynaleznej do tej samej grupy kotowej co uszkodzona petla i dalej kontynuowac prace

_akomodacyjna, Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwu petli indukcyjnych.

. Uszkodzenia lub nie wtasciwej pracy kamery wideo detektora ruchu na ktéryms z wlotdw - powinien
wydhuzy¢ interwaty na petli indukcyjnej przynaleznej do tej samej grupy kotowej co uszkodzona kamera i
dalej kontynuowa¢ prace akomodacyjna, Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwu kamer wideo

_detektorow ruchu.

. W przypadku uszkodzenia obydwu petli i obydwu kamer, powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z
programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwiazanej z dana petla grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.
Uktad nadzoru napigcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalna
granicg, automatycznie go wylaczy¢.

6.4. Ocena wynikow badan.

Przedstawiona do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacja Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.

Elementy ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub
poprawione

i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Kierownika Projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikdw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot..

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogélne"”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa dla sygnalizacji swietlnej jest : komplet [kmpl.]

i obejmuje wszystkie elementy zwiazane z wykonaniem przedmiotowej sygnalizacji akomodacyjnej na
skrzyzowaniu ulic w Ciechanowie .

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w

czasie budowy , akceptowane przez Kierownika Projektu .

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogolne" pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez
Wykonawcg w

odniesieniu do jakosci materiatdow wg p.2 i wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Kierownika Projektu.

8.2 Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu . .



Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

_wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowa,

_wykonanie fundamentow i ustojow,

_ulozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z wykonaniem podsypki pod i nad kablami,

_ wykonanie uzioméw wraz z podtaczeniem bednarka,

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego .

~Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty :

. aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza tj. poprawiona i uzupetniong 0 zmiany dokonane w czasie

_budowy ( dwa egzemplarze )

. geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza wykonana przez uprawnionych geodetow ( dwa egzemplarze )

. dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntéw,

_dane punktéw nawiazania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzednymi

_protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

Tdokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

_dziennik budowy i ksiege obmiaru,

_ protokot odbioru robét przez Uzytkownika,

_ protokot odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacja,

:oéwiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wiaczenia sygnalizacji do uzytkowania.

. metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

_Przewiduje si¢ nastgpujace odbiory :

. odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

. odbior ostateczny.

_odbidr pogwarancyjny )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnos$¢ stanowi cena ryczaltowa za komplet [ kmpl.] kt6ra nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta urzadzen i Ogdlne wymagania
dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogolne", pkt. 9.

_Cena wykonania robot obejmuije :

. prace przygotowawcze

_ wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

_nadzér uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych

_wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

. wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i

_wywiezieniem nadmiaru gruntu,

, wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

, dostawe materiatow,

. montaz fundamentow prefabrykowanych pod szafe sterownika sygnalizacji,

. wykonanie fundamentu wysiegnika MSW wg szczegdtowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych lub w
przypadku ich braku wg. wytycznych podanych w dokumentacji projektowej a w przypadku zastosowania
innych
fundamentdw niz podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgody Kierownika Projektu ,

_ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizatorow ( MS, wysiegnik MSW ) wykonanych wg wytycznych
podanych w Dokumentacji Projektowej

_ulozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5,5) 1-, 2-rurowej i 3-rurowej ( wg.
Dokumentacji Projektowej ) a pod jezdniami wykonanie przewiertéw rura AROTA SRS 110 ( lub PCV 110/5,5
),

ze studniami kablowymi : betonowymi typ. SK-0 i SK-1 ( SKR-1) o0 wymiarach wewnetrznych studzienki
1000x500x1300, sktadajacej si¢ ramy wraz z pokrywa / 1000x600x65 / oraz dowolnej liczby segmentéw o
wysokosci 175 mm ) w rejonie przewiertu oraz masztow MSW o gt. min. 1,30 m, przeprowadzonej przewiertami

_na skrzyzowaniu z jezdnia ( na gt. ok. 1 -2 m),

. utozenie odcinkéw rur DVK75 od wskazanych w dokumentacji studni kablowych do krawedzi jezdni dla
doprowadzenia przewodo6w petli indukcyjnych,

_uzupetnienie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacja Projektowa w bezpieczniki i odgromniki,

. wykonanie kablem YKYZo 5x6 mm2 zasilania projektowanej sygnalizacji poprowadzonym pomigdzy
ustawiona
przez Dystrybutora Energii tablica licznikowa TL-1f a sterownikiem sygnalizacji w fundamentach SZP i
sterownika, wraz z wykonaniem zabezpieczen przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i podtaczeniem
kabla,



“ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygnalizacji wyposazonego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na betonowym
wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowej dostarczonej przez
wytworce sterownika. Grunt wokét fundamentu ustabilizowaé cementem.

_ weiagniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w uktadzie
promieniowym, zapewniajacym jednostronne zasilanie latarn do projektowanej kanalizacji kablowej od
sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wngce stupa MS, MSW ), a w przypadku masztow MSW
wciagniecie przy udziale podnosnika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatorow zwieszonych
nad
jezdnia,

_weciagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego XZTKMXpw6x2x0,8 zasilajacego niskonapieciowe
przyciski
zgtoszeniowe dla pieszych do wspdlnej z projektowanymi kablami detekcyjnymi do petli rury projektowanej
kanalizacji kablowej, poprowadzonego bezposrednio od sterownika do zaciskéw przyciskdw na przejsciu .

_poprowadzenie we wspélnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji przewodu ochronnego LgYzo10
mmz w uktadzie promieniowym, taczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach wewnetrznych
masztow MS i wysiegnikow MSW. Od zaciskow PE listwy przylaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do
zaciskow

_PE:

_masztow : MS i wysiegnikowego MSW ochrong nalezy poprowadzi¢ pojedynczymi kablami HO7V-R (LYZ0)
450/750 V 2,5 mmz [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

_kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R
(LYZo0) 450/750 V 2,5 mmz [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ],

_kaZdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnia i z boku stupa na maszcie wysiegnikowym MSW ochrong
naleZy poprowadzi¢ wyznaczona Zyta ochronna Zétto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo
48x1,5mml zasilajacym latarnie.

_kamer wideo detekcji pojazdoéw (VDxy) — wydzielona Zyte w projektowanym kablu zasilajacym typ. zgodnego
ze schematem zasilania

_poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiegnika
przewodu

_zasilajacego kamery wideo detektoréw ruchu - wykonanej przewodem YLYZo 3x1 mmz ( PN-87/E-90056 ),

. poprowadzenie we wspoélnej z kablem detekcyjnym i do przyciskdw rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz
wysiegnika przewodow wizyjnych od kamer wideo detektoréw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart
wideo -
wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 (wg. IEC 96-2A),

_weiagniecie kabli teletechnicznych XzZTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do ztacza rozgateznego
dla
kabli teletechnicznych np. mufy wielokrotnego uzycia z Zelem inteligentnym firmy Raychem GelBox 06/1kV

_lub inne, zlokalizowanego w studni kablowej,

. uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

. obrobka koncow kabli sterowniczych YKSY

_obrobka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

_obrobka koncéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw

_obrobka koncow kabli wizji X(z)WDXpek,

_znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

_ochrona antykorozyjna konstrukcji,

_ zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych SK-1, SK-0 fundamentéw : szafy sterowniczej,
masztow sygnalizacyjnych MS , wysiegnika.

_montaz glowic przyziemnych ( listew wewnetrznych ochronnych PE 2x10+19x2,5 we wnekach masztow MSW,

_PE 2x10+19x2,5 we wngkach masztow MS )

. montaz sygnalizatoréw diodowych LED na konstrukcjach wsporczych,

_przygotowanie wysiegnikéw do zamocowania kamer wideo detektorow ruchu na ryglu MSW,

_montaz kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych konsolach do rygla MSW,

_ulozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycieciem rowkow i podtaczeniem petli w studni kablowej do
ztacza odgateznego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z Zelem inteligentnym firmy Raychem
GelBox 06/1kV lub inne ,

_montaz sterownika acyklicznego realizujacy sterownie grupowe, karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V,
umozliwiajacego : obstuge 36 grup, 24 petli indukcyjnych, 3-ch kamer wideo z obrébka obrazu na kartach video
typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 3 par przyciskow zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-



ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napieciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack
obstugujacych
kamery wideo detektoréw, wyposazonego w modut GSM-GPRS i karte SIM do nadzoru sterownika w systemie
np. SNS-ASR, dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrone przeciwporazeniowa wg
PN/E-05009 szybkie wylaczanie zasilania - w postaci wytacznika roznicowo-pradowego jak réwniez
projektowany ogranicznik przepie¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Sterownik zamontowac¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta, lub wlasnym
betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy fundamentowej do mocowania
_sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika,
. montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapieciowych z potwierdzeniem LED ,
_ wykonanie polaczen sygnalizatoréw z listwami wewnetrznymi masztow MSW, MS,
_odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
_badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne
_uruchomienie obstugi sterownika w systemie nadzoru sygnalizacji SNS-ASR,
_plantowanie i czyszczenie terenu,
:Wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu
. Wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych
. wykonanie dokumentacji powykonawczej
_inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi rozebranie i odtworzenie nawierzchni
chodnikow
:Opracowanie przez Wykonawce i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
. oraz Programu Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda roboty.
. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajaca wszystkie
wprowadzone
zmiany oraz zawierajaca szczegbétowe projekty montazu urzadzen, tabele potaczen oraz oprogramowanie
urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokona przeszkolenia wskazanego przez Zamawiajacego
personelu..
Doktadny zakres robot przedstawiono w Przedmiarze Rob6t
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce
poliwinilowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
2. PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce
poliwinilowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
3. PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinilowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV .
4. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania
5. PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych
W petnym i niepelnym zakresie badan .
6. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .
7. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciazalnosci przewodow i kabli
8. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
9. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie
10. PN-88/B-30000- Cement portlandzki
11. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane
12. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wtasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogdlne
wymagania.
13. PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.
14. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola probek.
15. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow
16. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
17. PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw
18. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .
20. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu
21. PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu
22. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewod6éw. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
23. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze



24. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

25. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

26. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

27. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

28. PN-88/B-06250- Beton zwykty
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29. BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

30. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary .

31. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

32. PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogblnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji poliwinilowej

33. PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

34. PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenie

35. BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztattki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i
badania .

36. BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu . Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe

i Zelbetowe WIPRO.

37. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Charakterystyki.

38. PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu. Test.

39. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

40. WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienka zewnetrzna warstwa z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa , wypetnione.

41. ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powtoce silikonowej odporne na wysoka temperature
42. PN-75/H-93200.00 - Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Wymiary

43. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

44. PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.
czgs¢ 3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumy silikonowe;j.

45. PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.
czes¢ 3 : Przewody o izolacji z cieploodpornej gumy silikonowe;.

46. PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powloce poliwinilowej okragte

47. PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji poliwinilowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -

Przewody bez powtoki do uktadania na state

48. PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji poliwinilowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -

Przewody jednozytowe bez powloki, do potaczen wewnetrznych, o temperaturze Zyty 90 stopni C

10.2. Inne Dokumenty

1. Dz. U.Nr 97, poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe,

2. Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach ( Szczegoétowe warunki techniczne
dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).

3. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

5. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Cze$¢ V Instalacje elektryczne
1973r.

6. .Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 .

7. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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