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2 Karta audytu energetycznego budynku *)

1. Dane ogélne
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej, [m?]
4. | Powierzchnia budynku netto [m?]
5. | Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [m?]
6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
niemieszkalnych, [m?]
7. | Liczba mieszkan
8. | Liczba osdb uzytkujacych budynek 66
9. | Sposab przygotowania cieptej wody kottownia gazowa
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia gazowa
11. | Wspbtczynnik ksztattu A/V, [I/m] -
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
Wspéiczynniki przenikania ciepta , Stan przed Stan po
2. przez przegrody zewn etrzne, [W/(m . L
K)] termomodernizacj a | termomodernizacii
1. | Sciany zewnetrzne/ éciany wewnetrzne nie dotyczy nie dotyczy
2. | Dach/ stropodach/ strop nad przejsciem nie dotyczy nie dotyczy
3. | Strop piwnicy/ podtoga na gruncie nie dotyczy nie dotyczy
4, | Okna nie dotyczy nie dotyczy
5. | Drzwi nie dotyczy nie dotyczy
3 Sprawno $ci sktadowe systemu
ogrzewania
1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,75 bez zmian
2. | Sprawno$¢ przesytania 0,80 bez zmian
3. | Sprawno$¢ regulacii 0,80 bez zmian
4, | Sprawnos¢ wykorzystania 1,00 bez zmian
5 Uwzg'Ianlenle.przerwy na ogrzewanie w 0.85 bez zmian
okresie tygodnia
6. (lng\l/)zygIanlenle przerw na ogrzewanie w ciggu 0.95 bez Zmian
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) grawitacyjna bez zmian
2 Spo§<')b doprowadzenia i odprowadzenia stolarkalkanaly went. nie dotyczy
powietrza
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego, [m3/h] nie dotyczy nie dotyczy
4. | Liczba wymian, [1/h] nie dotyczy nie dotyczy
5 Charakterystyka energetyczna
: budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu 135,0 bez zmian
grzewczego, [kW]
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie 420 bez zmian
cw.u., [kW]
3. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku bez uwzglednienia nie dotyczy nie dotyczy
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu, [GJ/rok]
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku z uwzglednieniem nie dotyczy nie dotyczy

sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu, [GJ/rok]




Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania c.w.u., [GJ/rok]

34,82

bez zmian

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
i przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta), [GJ/rok]

nie dotyczy

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu,
[kKWh/(m?3rok)]

nie dotyczy

nie dotyczy

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu,
[KWh/(m?3rok)]

nie dotyczy

nie dotyczy

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu,
[KWh/(m2rok)]

nie dotyczy

nie dotyczy

Opfaty jednostkowe (obowi agzujace
w dniu sporz adzania audytu)

Optata za 1 GJ na ogrzewanie, [}] **)

92,50

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie na miesiac, [z] ***)

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u. na miesiac, [z] ***)

Optata za ogrzanie 1m2 pow. uzytkowej, [zt/m-
c]

Optata abonamentowa, [zt/m-c]

Optata abonamentowa c.w.u., [zt/m-c]

7.

Charakterystyka ekonomiczna optacalnego wariantu

termomodernizacyjnego

przedsi ewziecia

Planowana kwota dotacji, [zf] 60 291,00

Roczna oszczedno$¢ kosztow
energii,[zHrok]***)

3220,85

Planowane koszty catkowite, [zf] 75 364,69

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na energie do
przygotowania c.w.u., [%]

36

*)- dla budynku o mieszanej funkcji najepoda wszystkie dane oddzielnie dlaziej czsci budynku
**) - oplata zmienna zwkana z dystrybugji przesytem jednostki energii
*+* ) - stata optata miestzna zwizana z dystrybugji przesylem energii




3 Ustalenia wstepne. Cel audytu. Materialy i dane zrédtowe. Inwentaryzacja
techniczno - budowlana

3.1 Ustalenia wstepne. Stan aktualny i projektowany. Cel audytu.

Niniejszy audyt ma na celu wykonanie analizy techniczno-ekonomicznej opfacalnosci
montazu kolektoréw stonecznych i wykorzystania energii stonecznej do ogrzewania cieptej wody
uzytkowej (c.w.u) na potrzeby budynku Domu Dziecka w Piotrkowie Trybunalskim przy ul.
Wysokiej 24/26.

Zakres audytu ogranicza sie¢ do doboru wielkosci systemu solarnego oraz oceny efektu
energetycznego i ekonomicznego, uzyskanego po realizacji zakresu prac zwigzanych
z planowang modernizacjg instalacji przygotowania c.w.u. przy wykorzystaniu kolektorow
stonecznych.

Obliczenie oszczednosci w kosztach ogrzewania zostanie przeprowadzone w oparciu
0 poréwnanie rocznych kosztéw energii ciepinej pozyskanej z kolektorow stonecznych do
przygotowania c.w.u. i odniesienie ich do kosztéw ponoszonych na pozyskanie takiej samej ilosci
energii z kottowni gazowe;.

3.1.1  Stan aktualny

Dom Dziecka jest placowky opiekunczo-wychowawczg typu socjalizacyjnego, ktéra
zapewnia catodobowg opieke i wychowanie oraz zaspokaja niezbedne potrzeby dzieciom od 6-
tej doby urodzeniowej do 10 roku zycia.

Na dzien przygotowania audytu w obiekcie przebywa 30 statych wychowankéw natomiast
personel liczy sobie 36 pracownikdw.

Obecnie funkcja przygotowania ciepta do celéw centralnego ogrzewania jest realizowana
przez dwa kotty gazowe firmy Fakora typ KZ-4G o mocy 75 kW kazdy, natomiast ciepta woda
uzytkowa jest przygotowywana przy zastosowaniu jednego kotta firmy Fakora typ KZ-4G o mocy
45 kW. Ciepta woda uzytkowa magazynowana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody
0 pojemnosci 220 litrow.

Stan techniczny obecnej instalacji przygotowania ciepta dla przedmiotowego obiektu
oceniany jest jako dobry.

3.1.2  Stan planowany

Podstawowe zatozenie modernizacji instalacji zaktada redukcje kosztéw ogrzewania ciepte;
wody uzytkowe;j.

Redukcja kosztow nastapi w efekcie wspomagania procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastgpienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych — w tym przypadku z indywidualnej kotlowni gazowej —
energig stoneczng pozyskiwang przez uktad kolektorow stonecznych.
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Cel audytu

Celem audytu jest:

dobdr wymaganej ilosci kolektorow stonecznych,

oszacowanie wymaganych naktadow finansowanych,

obliczenie spodziewanych oszczednosci z tytutu obnizenia kosztow przygotowania
C.w.u., generowanych po zrealizowaniu planowanego zakresu prac,

wykonanie analizy ekonomicznej i wykazanie, jaka czes¢ inwestycji jest mozliwe do
sptacenia w oparciu o niskooprocentowany kredyt, z generowanych 0szczednosci,
pozyskany na zasadach obowigzujacych w funduszach na termomodernizacje”
(WFOSiGW, NFOSiGW, BOS itp.) udzielanych przy realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych ~ budynkéw  mieszkalnych i  uzytecznosci  publicznej
z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii. Ponadto w analizie zostanie okreslona
wysoko$¢ $rodkéw, jakie Inwestor powinien zabezpieczy¢ na potrzeby inwestyciji (udziat
wiasny, dotacja, dofinansowanie itp.), ktére umozliwig kompleksowag realizacje
zaplanowanego przedsigewzigcia.

Dla obliczenia oszczednosci kosztéw ogrzewania przed i po termomodernizaciji stosuje sie
ceny noénikow energii podawanych przez WFOSIGW w Krakowie.

3.2 Materialy i dane zrédiowe.

Istniejaca dokumentacja projektowa udostepniona przez Inwestora,
prognoza cen no$nikow energii — tabela ponize;.

PROGNOZA CEN NOSNIKOW ENERGII

Energia | Energiael. | Gaz dla Olej | Energia

Scieki | el. (noc) | (dzien) | kottowni | opatowy | c.0 Wegiel Koks
Lata | (zZ{m3) | (zZ/kWh) | (zkWh) | (z/m3) () | (ZHGJ)* | () (zth)
2010 | 4,00 0,300 0,600 2,50 2,70| 52,00 650,00 850,00
2011| 4,15 0,318 0,636 2,65 2,80| 54,50| 665,00 875,00
2012| 4,30 0,337 0,674 2,80 2,90| 56,00 680,00 900,00
2013 | 4,40 0,357 0,715 2,95 3,00/ 59,00 69500/ 930,00
2014 | 4,50 0,379 0,757 3,10 3,10 62,00/ 710,00 960,00
2015| 4,60 0,401 0,803 3,25 3,20| 64,00 72500| 990,00
2016 | 4,70 0,426 0,851 3,40 3,30| 66,00| 740,00 1020,00
2017 | 4,80 0,451 0,902 3,55 3,40| 68,00| 755,00 1050,00
2018 | 4,90 0,478 0,956 3,70 3,50| 70,00| 770,00 1 080,00
2019 | 5,00 0,507 1,014 3,85 3,60| 72,00/ 785,00 1110,00

*w przypadku energii c.0. nalezy doliczy¢ 9 000 zt za kazdy 1 MW zainstalowanej mocy

3.3 Wykaz ustaw, norm i pozyciji literaturowych, w oparciu, o ktére sporzadzono niniejszy
audyt energetyczny

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz  sposobu
sporzadzania i wzordéw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

4 Ocena stanu technicznego instalacji c.w.u.

L.p.

Charakterystyka stanu istniejacego Wskazane usprawnienia

1

Instalacja c.w.u. instalacja zasobnikow systemu solarnego,

przygotowywana  poprzez  kociot | budowa instalacji solarnej jako gtownego Zrodia
gazowy o mocy 45 kW, |ciepfa dla potrzeb przygotowania c.w.u.
magazynowana w pojemno$ciowym | w okresie wiosenno-letnim, wspomaganego
podgrzewaczu o pojemnosci 200 | w okresach niedostatecznego nastonecznienia
litrow cieptem z istniejgcej kottowni gazowe.

W okresie zimowym instalacja  solarna
pracowac bedzie jako dodatkowe Zrodfo ciepta
stuzgce do wstepnego podgrzewu C.w.u..
Gtownym Zzrodtem ciepta bedzie istniejgca
kottownia gazowa.

5 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

5.1 Rodzaj usprawnien skladajacych sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego zmierzajacy do redukcji kosztow eksploatacyjnych -
w zakresie uzgodnionym ze Zleceniodawca.

Lp.

Grupa usprawnien Rodzaj usprawnien

1

Wykorzystanie odnawialnych Zrodet | Modernizacja instalacji przygotowania c.w.u.

energii do podgrzewania C.W.U. Montaz kolektorow stonecznych, jako gtownego

Zrodfa ciepta w okresie wiosenno-letnim oraz
pracujgcych jako dodatkowe Zzrodto ciepta
W OKresie jesienno-zimowym.

Montaz dodatkowych zasobnikéw systemu
Solarnego.

Uwagi:




6 Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody uzytkowej -
okreslone na potrzeby audytu

6.1 Obliczenie zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzewu wody
uzytkowej:

Whytyczne obliczenia doboweqo zapotrzebowania na energie cieplna:

Qd=m*cy* AT=n*D;* cw* AT [kWh/doba]
gdzie:
Qq — dobowe zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/doba]
m — zapotrzebowanie na c.w.u. [litr/doba]
Cw — ciepto wiasciwe wody [J/kgK]
AT - rbznica temperatur wody ogrzanej i wody zimnej zasilajgce;
n —ilos¢ 0sdb
D, — zatozone dobowe zuzycie cieptej wody przez jedng osobe [litr/osobal]

Whytyczne obliczenia miesieczneqo zapotrzebowania na energie:

Qm = Q4 * Dm [kWh/miesiac]
gdzie:
Qm — miesieczne zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/miesigc]
Qq - dobowe zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/doba]
Dm —ilo$¢ dni w miesigcu

Whytyczne doboru wymaganej powierzchni absorpcii kolektoréw stonecznych:

Obliczenie energii promieniowania stonecznego dla powierzchni 1m?2 w miesigcach letnich:
Q = Qs * Wo [kWh/m?]
gdzie:

Qi - warto$¢ energii promieniowania stonecznego w miesigcach letnich dla 1m2 powierzchni
nachylonej do poziomu pod zadanym katem [kKWh/m?]

Qs — warto$¢ energii promieniowania stonecznego w miesigcach letnich dla 1m?2 powierzchni
poziomej [kKWh/m2]

Wo — wspdtczynnik korygujacy

Obliczenie catkowitej energii cieplnej uzyskanej z 1m2 powierzchni czynnej kolektora w ciggu
miesiecy letnich:

Q«=Q * nop [KWh/miesiac]
gdzie:




Q- energia pozyskana z 1m2 powierzchni czynnej kolektora w ciggu miesiecy letnich [kWh/m2]

Q - $rednia warto$¢ energii promieniowania stonecznego dla powierzchni 1m2 w ciggu miesiecy
letnich [kWh/m2]

Nop— SPrawno$¢ optyczna kolektora

Obliczenie catkowitej energii cieplnej pozyskanej z zaproponowanego kolektora stonecznego
w ciggu miesiecy letnich:

Qiol = Qk * Axol
gdzie:
Quol - €nergia pozyskana z zaproponowanego kolektora stonecznego w ciggu miesiecy letnich
Qk-energia pozyskana z 1m2 powierzchni czynnej kolektora w ciggu miesiecy letnich [kWh/m2]
Akl — powierzchnia absorbera zaproponowanego kolektora [m?]

Obliczenie wymaganej ilosci zaproponowanych kolektoréw stonecznych okresie trzech miesiecy
letnich:

lkol = (Qm / Qo) * Ninst
gdzie:
lkol - Wwymagana liczba kolektoréw stonecznych dla potrzeb pokrycia zapotrzebowania na energie
cieplng w miesigcach letnich na poziomie 100%
Qm — miesigczne zapotrzebowanie na energie cieplng do podgrzania wody [kWh/miesigc]
Quol - energia pozyskana z zaproponowanego kolektora stonecznego w ciggu miesigcy letnich

Ninst — SPrawnos¢ systemu solarnego

Dane do obliczen:

llo$¢ statych mieszkancow — 30 [0sdb]

Srednie zuzycie c.w.u. w przeliczeniu na jednego mieszkarica — 40 [dm3/osoba]

llo$¢ personelu — 36 [0sdb]

Srednie zuzycie c.w.u. w przeliczeniu na jedna osobe personelu — 6 [dm3/osobal]

wspdtczynnik korygujacy — 0,94

sprawnos$¢ optyczna kolektora — 75%

sprawno$¢ instalacji solarnej — 50%

powierzchnia absorpciji kolektora stonecznego - 2,21 [m?]

warto§¢ promieniowania stonecznego dla sezonu letniego (czerwiec-sierpien) — 466,608
[kWh/m2]

Liczba statych mieszkancow 30 [osbb]
Zatozone zuzycie wody na osobe (mieszkaniec) 40 [l/os/doba]
Liczba os6b (personel) 36 [0sbb]
Zatozone zuzycie wody na osobe (personel) 6 [l/os/doba]
Sumaryczne zuzycie C.W.u. 1416,0 [l/doba]
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42,5 [m¥/m-c]

Temperatura poczatkowa wody 10 [°C]
Temperatura koncowa wody 55 [°C]
Réznica temperatur 45 [°C]
Ciepto wtasciwe wody 4,2 [kJkgK]
Energia potrzebna do podgrzania wody 2 230,20 [kWh/m-c]
Energia pozyskana z kolektora 241,47 [KWh/m-c]
Sprawno$¢ systemu 50 [%]
Wymagana liczba kolektorow 18,5 [sztuk]
Dobrano kolektoréw 9 [sztuk]
Pokryte zapotrzebowanie w okresie letnim 49 [%]
Pokryte zapotrzebowanie w okresie roku 36 [%]

7 Roczne oszczednosci do uzyskania w wyniku modernizacji

Dane wyjéciowe do obliczen:

Qz - koszt 1GJ wg ,Prognozy cen nosnikow energii

stosowanych przez WFOSIGW w Krakowie” dla 92,50 Z/GJ

energii. pozyskiwanej z gazu ziemnego

Qz - optata za zuzycie 1 kWh wg ,Prognozy cen nosnikow

energii stosowanych przez WFOSIGW w Krakowie” 0,60 zt/kWh

dla energii elekirycznej, taryfa dzienna.

Optymalne usprawnienie termomodernizacyjne prowadzace do zmniejszenia kosztoéw
eksploatacji c.w.u., to takie usprawnienie, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje
warto$¢ minimalng;

gdzie:

AOrU

SPBT =Nu/ ZAw

planowane koszty robot [zi],

roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca z zastosowania usprawnienia
termomodernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne z n wykorzystanych
zrodet energii [zt/rok].

Aoru = (X0*Qou*Ooz = X1*Q1u*012) + 12*(Yo*qou*Oom — Y1*q1u*O1m) + 12 *(Ano — Ab1)

gdzie:

Xo, X1
QOu, Q1u

OOZ; 012
Yo, Y1

(ou, Q1u
OOm, O1m
Abo,Ap1

udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu
usprawnienia,

roczne zapotrzebowanie na ciepto na przed i po wykonaniu usprawnienia
[GJ/rok],

optata zmienna [zt/GJ],

udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
usprawnienia,

zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po wykonaniu usprawnienia [MW],
opfata stata miesigczna [zt/MW* m-c],

miesieczna optata abonamentowa przed i po wykonaniu usprawnienia [zt/m-c].
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W tabeli ponizej poréwnano koszty eksploatacyjne dla stanu aktualnego i po zainstalowaniu
kolektorow stonecznych.

Obliczone oszczednosci odniesiono do naktadéw inwestycyjnych uzyskujgc jeden ze
wskaznikow optacalnosci inwestycji, jakim jest prosty czas zwrotu SPBT.

Alternatywg dla kolektorow stonecznych na potrzeby wyliczenia oszczedno$ci jest ciepto
z indywidualnej kottowni gazowej

Ooz = 92,50 kot. gaz. ztiGJ
Otzel = 0,60 el. zZkWh
O1solar = 1,63 solar z/GJ
Nr. Usp. Qiow Quicw AQicw N SPBT
[GJ] (2] [2] (2] [lata]
0 96,34 | 8911,45 0,00
1 61,52 | 5690,60 3220,85 | 75 364,69 23,39

Wybrane oznaczenia:

Qiew - Obliczeniowe zapotrzebowanie energii na c.w.u.
Oiew - roczne koszty ogrzewania

DAoiew - 0szczednos¢ roczna w zi/rok

N - nakfady

8  Zrédta finansowania inwestycji

Planowana inwestycja zwigzana z montazem instalacji solarnej w obiekcie Domu Dziecka
kwalifikuje sie do dofinansowania ze $rodkéw WFOSIGW w Lodzi. Wedle zasad obwiazujacych
w roku 2010 przedmiotowa inwestycja moze zosta¢ dofinansowana w wysokosci do 80% kosztow
kwalifikowanych w postaci dotacji.

9  Analiza oddziatywania na srodowisko

Zaproponowany  system sktadajacy sie z kolektorow stonecznych jest rozwigzaniem
catkowicie przyjaznym dla srodowiska — nie oddziatujgcym negatywnie na Srodowisko. Stanowi
on instalacje, ktdora umozliwia wykorzystanie praktycznie nieograniczonych zasobow energii
odnawialnej. Jest catkowicie ekologiczny, nie wydziela zadnych substancji zanieczyszczajgcych
Srodowisko naturalne. Nie wymaga doprowadzenia i sktadowania paliwa, jest wygodny i czysty.
Praca tego systemu nie wywotuje hatasu. Ponadto energia promieniowania stonecznego jest
jednym ze zrodet energii niekonwencjonalnej, ktéra w aspekcie ochrony Srodowiska jest
najbardziej "czystq" postacig energii.

Ponadto dzieki zastosowaniu planowanego rozwigzania wzro$nie $wiadomo$¢ ekologiczna
lokalnej spoteczno$ci. Dziatania zwigzane z zaproponowang przebudowg stanowig doskonatg
podstawe do prowadzenia promocji i propagowania proekologicznych rozwigzan oraz dziatan
z zakresu edukacji ekologicznej, ktére prowadzone wg $cisle okreslonego systemu przyczynig sie
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do zmiany zachowan spoteczenstwa i w rezultacie do stosowania na szerokq skale
nowoczesnych urzadzen przyjaznych Srodowisku.

Wyznaczanie redukcji emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze z proceséw
energetycznego spalania paliwa odniesiono do spalania gazu i obliczono na podstawie
ponizszych wzorow:

WARTOSC EMISJI POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJI — wzér obliczeniowy:

— tony
E—BENES[ %Ok}

gdzie: B - ilos¢ spalonego paliwa [min m3/rok]

w - wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych [kg/106 m3] — wedtug MOSZNiL
S - zawarto$¢ siarki catkowitej [mg/m?3] — uwzgledniana przy obliczeniach emisji SO
ZUZYCIE PALIWA DO SPALANIA — wz6r obliczeniowy:

_3600@ minm?
W, [ (1000000 rok

gdzie: Q - zapotrzebowanie na energie [kKWh/rok]
Wqy - wartos¢ opatowa paliwa [kd/m?3]

n - sprawno$¢ wytwarzania [-]

OBLICZENIA AKTUALNEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN:

Przy obliczaniu aktualnej emisji szkodliwych substancji do atmosfery uwzgledniono emisje
ze spalania gazu ziemnego w istniejgcej kottowni gazowe;.

Warto$ci wskaznikdw przyjetych do obliczen:

Wpyi = 15 [kg/min m?]

Wso2 = 0,6 [kg/min m?]

wno2 = 1280 [kg/min m?3]
wco = 360 [kg/min m3]

wcoz = 1964000 [kg/min m3]

ZUZYCIE PALIWA DO SPALANIA:
_ 360000 minm® | _ 3600851000 | minm’ - 0.0539 minm®
W, [ 1000000 | rok 33500[0,70 1000000 | rok ’ rok
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WARTOSC EMISJI POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJI:

Emisja pytu:

_ tony - * ~ tony
E—BDW[ %ok} 0,0539 * 15 /1000 0,000808[ %ok}

Emisja dwutlenku siarki:

_ tony - * - tony
E=BW[$ [ %ok} 0,0539 * 0,6/1000 = 0,000032 [ %ok}

Emisja dwutlenki azotu:

_ tony - * ~ tony
E=BLlw [ %ok} 0,0539 * 1280/1000 = 0,068992 [ %ok}

Emisja tlenku wegla:

_ tony - * ~ tony
E=BLw [ %ok} 0,0539 * 360/1000 = 0,019404 [ %ok}

Emisja dwutlenku wegla:

- tony - * ~ tony
E=BLw [ %ok} 0,0539 * 1 964 000/1000 = 105,859600 [ %ok}

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN PO REALIZACJI INWESTYCJI:

ZUZYCIE PALIWA DO SPALANIA:
_ 3600[Q minm® | _ 36000341327 | mhm’ 00524 minm’®
W, [ 1000000 | rok 33500 0,70 1000000 | rok ’ rok

WARTOSC EMISJI POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJI:

Emisja pytu:

_ tony - * ~ tony
E—B@v[ %ok} 0,0524 * 15 /1000 0,000786[ %ok}

Emisja dwutlenku siarki:

_ tony - * - tony
E=BW[$ [ %ok} 0,0524 * 0,6/1000 = 0,000031 [ %ok}

Emisja dwutlenki azotu:

_ tony - * ~ tony
E=BLlw [ %ok} 0,0524 * 1280/1000 = 0,067072 [ %ok}
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Emisja tlenku wegla:

_ tony - * ~ tony
E=BLlw [ %ok} 0,0524 * 360/1000 = 0,018864 [ %ok}

Emisja dwutlenku wegla:

_ tony - * ~ tony
E=BLw [ %ok} 0,0524 * 1 964 000/1000 = 102,913600 [ %ok}

RODZAJ y WIELKOSC y
WIELKOSC WIELKOSC

ZANIECZYSZCZENIA JEDNOSTKA PLANOWANA
DOTYCHCZASOWA REDUKCJI

(EMISJI) (DOCELOWA)

a b c-b
1 2 3 4 5
pyt Mg/rok 0,000808 0,000786 0,000022
dwutlenek siarki Mg/rok 0,000032 0,000031 0,000001
dwutlenek azotu Mg/rok 0,068992 0,067072 0,001920
tienek wegla Mg/rok 0,019404 0,018864 0,000540
dwutlenek wegla Mg/rok 105,8596 102,913600 2,946000
EMISJA ROWNOWAZNA:

ER=2,9" Epyi+0,5*Eco+2,9*Enox + Eso2 =0,0059028
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