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1. Lokalizacja projektowanej inwestycji.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej dla pétnocnej czg$ci Gminy Rozprza oraz czescei
Gminy Sulejéw 1 potudniowe;j czesci Miasta Piotrkow Trybunalski potozona jest na terenie
powiatu piotrkowskiego.

Rozprza nalezy do najstarszych miejscowosci w tej czesci Polski, bowiem znana jest juz od
1065 roku. Miejscowosc¢ ta lezy na lewym brzegu rzeki Luciazy, ktora jest doptywem Pilicy,
na Rowninie Piotrkowskiej.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej obejmuje nastepujace miejscowosci :

Milejow, Janéwka, Longinowka i Milejowice w gminie Rozprza,

Witow, Zalesice i Kolonia Zalesice w gminie Sulejow oraz nastepujace ulice na terenie
Piotrkowa Trybunalskiego — Mazowiecka, Podhalanska, Luzycka, Zalesicka, Kujawska i
Matopolska.

Projektowana sie¢ zbiorczej kanalizacji sanitarnej pozwoli na odprowadzenie $ciekow do
istniejacej miejskiej oczyszczalni w Piotrkowie Trybunalskim.

Wysokosci bezwzgledne omawianego rejonu wahaja si¢ od 180 do 203 m.n.p.m.

2. Dane do projektowania.

Niniejsze opracowanie ma za zadanie okresli¢ niezbedny zakres robét dla czasowego
odwodnienia wykopow w strefach wymagajacych odwodnienia.

Projekt czasowego odwodnienia wykopdw opracowano na podstawie nastepujacych
materiatow :

- Dokumentacji Geotechnicznej dla potrzeb projektu sieci kanalizacji sanitarnej na terenie
Gmin: Rozprza, Sulejow i Piotrkow Tryb. opracowanej w grudniu 2006 roku przez Pracownie
Geologiczng GEO-SONDA.

- Projektow budowlano — wykonawczych omawianej inwestycji ( 3 tomy ) z naniesionymi na
profile podtuzne danymi o budowie geologicznej do glebokosci wykonanych wiercen oraz
poziom zalegania zwierciadta wody gruntowej z okresu wykonywania wiercen.

- Literatury hydrogeologicznej.

3. Warunki gruntowo - wodne.



Warunki gruntowo — wodne zostaty szczegoétowo oméwione w w/w dokumentacji
geotechnicznej sporzadzonej w grudniu 2006 roku. Na profile podtuzne projektowane;j sieci
kanalizacji sanitarnej zostaly naniesione dane o budowie geologicznej do glebokosci
wykonanych wiercen oraz poziom zalegania zwierciadta wody gruntowej z okresu
wykonywania wiercen tj. z pazdziernika i listopada 2006 roku.

Na podstawie wykonanych wiercen mozna stwierdzi¢, ze wzdtuz tras projektowanych
kanatéw wystepuja utwory czwartorzedowe reprezentowane przez osady holocenskie i
plejstocenskie.

Utwory holocefiskie reprezentowane sa przez nasypy, glebe, osady rzeczne /piaski o roznej
granulacji z domieszka czesci organicznych oraz osady rzeczno — rozlewiskowe / namuty,
torfy, namutly z przewarstwieniami piasku /.

Utwory plejstoceniskie reprezentowane sa przez gliny, piaski wodnolodowcowe o réznej
granulacji, pyly, pyly piaszczyste oraz piaski pylaste.

Zgodnie ze stwierdzeniem w dokuméntacji geotechnicznej, ze ,,badany obszar z uwagi na
zréznicowanie uksztattowania powierzchni terenu charakteryzuje sie rowniez odmiennymi
warunkami hydrogeologicznymi w zakresie rodzajow wod gruntowych wystepujacych
wzdtuz trasy projektowanej kanalizacji” nie przytaczam szczegétowego ich oméwienia,
bowiem zostaly one bardzo wyczerpujaco udokumentowane w dokumentacji geotechniczne;.
Stwierdzone wierceniami zwierciadto wody gruntowej w zasadzie posiada charakter
swobodny lub lekko napiety, a zasilanie warstwy wodonosnej odbywa si¢ poprzez
bezposrednig infiltracje z powierzchni terenu lub w strefie dolinnej tworza wiez hydrauliczng
z poziomem wody w ciekach.

Niezaleznie od wody wystepujacej w postaci warstw wodono$nych w glinie wystepuja
zawodnione soczewki .

Stwierdzony poziom zwierciadta wody gruntowej w czasie badan terenowych zostat uznany
przez dokumentatoréw ,, za niski”. Szczegolnie wysokiego poziomu wody gruntowej nalezy
si¢ spodziewac w okresie wiosennych roztopoéw lub dtugotrwatych opadow deszczu.

4. Wspélezynnik filtracji ,,k”.

Do obliczen zastosowano wspétczynniki filtracji wynikajace z dokumentacji geotechnicznej
tj.

Dla piaskow $rednioziarnistych k = 8,0 m/dobe = 0,000093 m/s.

Dla piaskow drobnych k = 4,0 m/dobg = 0,000046 m/s.

5. Obliczenia hydrogeologiczne dla odcinkéw wykopéw wymagajacych
odwodnienia wraz z zaleceniami wykonawczymi dla tych odcinkéw .

5.1. Milejow — ul. Ko$ciuszki od studzienki K4 do studzienki K 14.

Rodzaj Numery odcinkow
obliczen K4 - Ki4
Dlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 432
‘Rzgdna zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.] » » 185,40
Rzg¢dna dna kanatu [m n.p.m.] } 182,59
Strefa bezpieczenstwa [m] ‘ 0,49
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefg bezpieczenstwa [m] ‘ 3,30




Obliczenie promienia zasiggu depresji R {m]

wg wzoru R =575x S x~k x /] [m] 40,91
InR 1,6118

Obliczenie rownowaznego promienia odwadnianej
powierzchni Ry [m], wg wzoru

_Jax b
Ro=y735 m] 12,84
In Ry 1,1085
Obliczenie calkowitego wydatku wykopu
= 0,0055
Q= 1,36xkx/2H — S/ xS [m’/sek]
lgR-IgRo
Dla projektowanego odwodnienia przyj¢to Iglofiltry & 32 mm
Obliczenie wspolczynnika przepuszczalno$ci
I m filtru S
R
y=2x3l4xrx == [m®/sek] 0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow
Y

Yo=", [m] 85,15
Przyjeto dtugos¢ czynnej czesci filtru [m] 0,30
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
n= Al 283,94
przyjeto sztuk 284
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 1,52

=

Sprawdzenie warunku Sichardta
b25x2x314xr, 1,52 > 0,502

Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru dtugosci filtru i
liczby 1gtofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spetnione warunki:

284 x 0,30 =852 > 85,15

nxl>—

y

(n-1)x1 <% 283x 0,30 = 84,9 < 85,15
y

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje si¢ igtofiltrami & 32 mm elastycznymi z
potprzezroczystej rury polietylenowej zakonczonej osiatkowanym filtrem dlugosci 0,30 m
wptukiwanymi do glebokosci 5,0 m od napotkania warstwy wodonos$ne; tj. do glebokosci
okoto 6,5 m od powierzchni terenu lub do stropu warstwy nieprzepuszczalne;.

Wszystkie iglofiltry w rozstawie 1c¢ = 1,52 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej gtebokosci
za pomocg rury wplukujacej & 133 mm . Wokét iglofiltrow nalezy zastosowaé obsypke
zwirowa o granulacji 0,8 — 1.4 mm. Laczna ilo$¢ iglofiltréw do wplukania wynosi 284 sztuki.



5.2. Milejow — ul. Kosciuszki od studzienki K20 do studzienki K22 .

Rodzaj Numery odcinkéw

obliczen K20 - K22
Dlugos$¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 156
Rzedna zwierciadla wody gruntowe) [m n.p.m.] 186,60
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 185,27
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,47
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefa bezpieczenstwa [m] 1,80
Obliczenie promienia zasi¢gu depresji R [m]
wg wzoru R =575x Sx Jk x H [m] 17,28
InR ‘ 1,2375
Obliczenie réwnowaznego promienia odwadnianej
powierzchni Ry [m], wg wzoru

_ax b
R, = 314 [m] 7,72
In Ry 0,8876
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu
0,0027

_ 1,36xkx/2H ~ S/ xS

3
m’/sek
Q IgR-1gRo [ |

Dla projektowanego odwodnienia przyjeto

Iglofiltry & 32 mm

Obliczenie wspdtczynnika przepuszczalnosci
I m filtru

k
y=2x%x314xrx % [m?/sek]

0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow
g [m]

Yo y 41,8
Przyjeto dlugo$¢ czynnej czesci filtru [m) 0,30
Obliczenie potrzebne;j ilosci filtrow
n= sl 139,39
przyjeto sztuk 140
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 1,11
h=—

n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b=25%x2x314xr, 1,11 > 0,502




Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru dlugosci tiltru i j

liczby iglofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,

aby byly spelnione warunki:

140 x 0,30 = 42,0 > 41,8

nxl>=
y

(n—])xlsg
Y

139x0,30=41,7<41,8

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje si¢ iglofiltrami & 32 mm elastycznymi z
potprzezroczystej rury polietylenowej zakonczonej osiatkowanym filtrem dtugosei 0,30 m
wptukiwanymi do glebokosci 3,0 m od napotkania warstwy wodonosne;j tj. do gtebokosci
okoto 4,5 od powierzchni terenu lub do stropu warstwy nieprzepuszczalnej. Wszystkie
ig%oﬁltry w rozstawie 1¢ = 1,11 m nalezy wprowadzi¢ do planowane;j glebokosci za pomoca
rury wplukujacej & 133 mm. Wokot iglofiltrow nalezy zastosowac obsypke zwirowa o
granulacji 0,8 — 1,4 mm.

Yaczna ilosé igtofiltréw do wplukania wynosi 140 sztuk.

5.3. Milejéw — ul. Krdtka i Szkolna od studzienki Krl do studzienki Sz2 .

Rodzaj Numery odcinkéw
obliczen Kril - Sz2

Dlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 101
Rzg¢dna zwierciadta wody gruntowej [m n.p.m.] 186,05
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 185,06
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,51
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadia wody S

ze strefa bezpieczenstwa [m] 1,50
Obliczenie promienia zasiggu depresji R [m]

wg wzotu R=575xSx~kxH [m] 8,27
InR 0,9175
Obliczenie réwnowaznego promienia odwadnianej

powierzchni Ry [m], wg wzoru
-, Jaxb

Ro=y314 [l 6,21

In R 0,7930
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu

1,36xkx/2H - S/ xS 0,00188
Q=2 [2H S/ x [m*/sek] ’
IgR—-1gRo

Dla projektowanego odwodnienia przyjeto Iglofiltry & 32 mm
Obliczenie wspotczynnika przepuszcezalnosci

1 m filtru

Jk
y=2x314xrx 5 [m*/sek] 0,00004543
Obliczenie potrzebnej catkowitej dhugosci filtrow
o :
Yo == [m] 414




Przyj¢to dlugosc czynnej czgser filtru [m] 0,30
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
¢

n=Tl 52 138,03
przyjeto sztuk 139
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 0,72
h=—

n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b25x2x314xr, 0,72 > 0,502

Sprawdzenie prawidtowosci doboru dtugosci filtru i
liczby igtofiltréw. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byty speinioneﬁ warunki:

139x030=417>414
nxl>—
Y

(n-Dx1<Z - 138x 0,30 =41,4 <414
y

Odwodnienie omawianego odcinka wykopu projektuje sie iglofiltrami & 32 mm
zakonczonymi osiatkowanym filtrem dtugosci 0,30 m wplukiwanymi do glebokosci 2,0 m od
napotkania warstwy wodonosnej tj. do gtebokosci okoto 4,0 m od powierzchni terenu.
Wszystkie iglofiltry w rozstawie 1¢ = 0,72 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej gltebokosci
za pomoca rury wplukujacej & 133 mm. Wokét iglofiltrow nalezy zastosowaé obsypke
zwirowg o granulacji 0,8 — 1,4 mm

t.aczna ilos¢ iglofiltrow do wptukania wynosi 139 sztuk.

5.4. Milejowiec - Przepompownia PS-6.

Rodzaj Numery odcinkéw
obliczen Przepompownia PS-6
Dlugo$¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 10x 10 m
Rzedna zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.] 181,20
Rzedna dna kanatlu [m n.p.m.] 176,30
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,60
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefg bezpieczenstwa [m] 5,50
Obliczenie promienia zasi¢gu depresji R [m]
wg wzoru R =575x S xk x H [m] 96,44
InR . 1,9842
Obliczenie roéwnowaznego promienia odwadnianej
powierzchni Ry [m], wg wzoru
B - axb
VL 5,64
In R 0,7512




Obliczenie catkowitego wydatku wykopu
—-S/ xS 0,00818
Q= 1,36xkx/2H — S/ xS [1n3/sek]
lgR-IgRo
Dla projektowanego odwodnienia przyjeto Studnie depresyjne
Obliczenie wspotczynnika przepuszczalnosci
I m filtru
Vi
y=2x3l4xrx = [m’/sek] 0,00081
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow
_9
W=7 [m] 10,09
Przyjeto dlugo$¢ czynnej czgsci filtru [m] 4.0
Obliczenie potrzebne;j ilosci filtrow :
= zt. ‘

” yxl [sz] 2,52
przyjeto sztuk 3
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 6,66
b=—

n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b=5x2x%x3,14xr, 6,66 >6,28
Sprawdzenie prawidtowosci doboru dtugos$ci filtru i
liczby igtofiltréw. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spelnione warunki:

3x4,0=12,0>10,09
nx/|>=
4 0 2x4,0=28,0<10,09
(n-Nxl<=
Y

Odwodnienie projektowanej przepompowni przy pomocy studni depresyjnych do gtebokosci
12,0 m.p.p.t. o $rednicy rury roboczej 324 mm do ktdrej wprowadzony bedzie filtr
kolumnowy & 160 mm z rur PVC o nastgpujacych wymiarach :

Rura podfiltrowa & 160 mm o dtugosci 1,50 m
Czg$¢ robocza filtru siatkowego & 160 mm 400 m
Rura nadfiltrowa & 160 mm do powierzchni terenu +0,50 m

Filtr kolumnowy nalezy ustawi¢ centrycznie w rurze roboczej. Wokét filtru nalezy wykonad
obsypke zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm wyciagajac rownolegle rury robocze. Niezbedna
i10$¢ studni sztuk 3. Numer siatki filtracyjnej nalezy ustali¢ w nawiazaniu do faktycznego
uziarnienia warstwy wodonosnej. Do odwodnienia nalezy zastosowaé pompy glebinowe np.
GB.0.04 z silnikiem 1,0 kW. Pompy nalezy opusci¢ na rurach & 1,5 w rure podfiltrowa na
glebokos¢ 11,5 m.p.p.t.

Po zakonczeniu odwodnienia studnie depresyjne nalezy zlikwidowaé zgodnie z profilem
geologicznym w nastgpujacy sposob :

- zdemontowac¢ odprowadzenie wody

- wydoby¢ ze studni pompy glebinowe

- wydoby¢ kolumny filtrowe & 160 mm

- powstata kawerne nalezy zlikwidowac piaskiem i glina.



Woda z pompowania odwadniajgcego przy pomocy studni nie powinna zawieraé zawiesin
mechanicznych 1 powinna by¢ czysta.

5.5. Milejowiec — od przepompowni PS-8 do wezta M24.2
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Rodzaj Numery odcinkoéw

obliczen PS-8 - M24.2
Dlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 106
Rzedna zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m ] 179,43
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 177,80
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,57
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefa bezpieczenstwa [m] ‘ 2,20
Obliczenie promienia zasi¢gu depresji R [m] - :
wg wzoru R = 575x Sx vk x H [m] ' ' 63,64
nR 1,8037

Obliczenie réwnowaznego promienia odwadniane;
powierzchni Ry [m], wg wzoru

axb
Ry = 314 [m] 6,36

In Ry 0,8034

Obliczenie catkowitego wydatku wykopu

1,3 2H - 0,0022
=1 6xkx/2H —S/xS [m3/sek] >
lgR-1gRo
Dla projektowanego odwodnienia przyjeto Igtofiltry & 32 mm
Obliczenie wspotczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru
Jk
y=2x3l4xrx—= [m’/sek] 0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugoscei filtrow
R
W=7 [m] 34,06
Przyjeto dtugosc¢ czynnej czedci filtru [m] 0,30
Obliczenie potrzebne;j ilosci filtrow
Q
n= 3/—'; [szt.] 113,57
przyjeto sztuk 114
Obliczenie rozstawu studni b [m]
L 0,93

I{

Sprawdzenie warunku Sichardta
h>25x2x314x%r, 0,93 > 0,502
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ébfﬁwdzcnie prawidlowosci doboru diugosei filtru i
liczby igtofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spetnione warunki:

0 114 x 0,30 = 34,2 > 34,06
nxl>—
Yy
(n—])xlsg 113 x 0,30 = 33,9 < 34,06
Yy

Odwodnienie omawianego odcinka wykopu projektuje si¢ iglofiltrami & 32 mm
zakonczonymi filtrem dtugosci 0,30 m wptukiwanymi do glebokosci 4,0 m od napotkania
warstwy wodonosnej tj. okoto 5,5 m od powierzchni tereny lub do stropu warstwy
nieprzepuszczalnej. Niezbgdna ilos¢ ighofiltrow do wpltukania wynosi 114 sztuk. Wszystkie
iglofiltry w rozstawie 1¢ = 0,93 m nalezy wprowadzi¢ do planowane;j gl@bokosci Za pomoca
rury wplukujacej @ 133 mm. Wokot iglofiltréw nalezy zastosowaé obsypk@ Zwitowa o
granulacji 0,8 — 1,4 mm.

5.6. Warszawka - od Przepompowni PS-7 do wezta W2 .

Rodzaj Numery odcinkow
obliczen PS-7 - W2
Dlugo$¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 80
Rzedna zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.] 186,0
Rze¢dna dna kanatu [m n.p.m.] 183,17
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,87
Obliczenie wielkos$ci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefg bezpieczenstwa [m] 3.70
Obliczenie promienia zasi¢gu depresji R [m]
wg wzoru R=575x Sx vk x H [m] 43,52
InR 1,6386

Obliczenie réwnowaznego promienia odwadnianej
powierzchni Ry {m], wg wzoru

3 axb , .
R, = 314 [m] 2.82

In Ry 0,4502
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu
1L36xkx/2H — S/ xS

0,0021

> 3
= m’/sek
Q lgR-1gRo [ ]
Dla projektowanego odwodnienia przyjeto Iglofiltry & 32 mm
Obliczenie wspoétczynnika przepuszczalnosci
I m filtru
Vi

y=2x314xrx T [m’/sek] 0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow |

Q

Yy = y [m] 32,51




[\

| Przyjeto dtugos¢ czynnej czesei filtru [m] 1.0 ‘
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
¢

n= VX / [SZt] 32’51

przyjeto sztuk 33

Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 242
n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b=25x2x314xr, 2,42 > 0,502

Sprawdzenie prawidtowosci doboru dtugosci filtru i
liczby iglofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spetnione warunki:

nx|>—
Y

(n-xl<=
Yy

\»

33x 1,0=33,0> 32,51

32x1,0=32,0<32,51

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje si¢ iglofiltrami & 32 mm zakonczonymi
osiatkowanym filtrem dtugoéci 1,0 m wptukiwanymi do glebokosci 4,5 m od napotkania
warstwy wodonosnej tj. do glebokosci okoto 6,5 m od powierzchni terenu lub do stropu

warstwy nieprzepuszczalnej.

Wszystkie iglofiltry w rozstawie 1c = 2,42 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej glebokosci
za pomoca rury wpltukujacej @ 133 mm. Wokot iglofiltrow nalezy zastosowaé obsypke
zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm. Niezbedna ilo$¢ iglofiltréw do wplukania wynosi 33

sztuki,

5.7. Warszawka - od wezta ps 7.2. do wezta ps7.5.

Rodzaj Numery odcinkow
obliczen ps7.2 - ps7.5
Dlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 50
Rzedna zwierciadta wody gruntowej [m n.p.m.] 186,10
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 184,50
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,50
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadla wody S
ze strefa bezpieczenistwa [m] 2,10
Obliczenie promienia zasiegu depresji R [m]
wg wzoru R = 575x S x [k x H [m] 14,18
InR 1,1516
Obliczenie réwnowaznego promienia odwadnianej
powierzchni Ry [m], wg wzoru
P axb
°=V312 [m] 437
In R()

0,5403



Obliczenie calkowitego wydatku wykopu

1,36 xkx/2H — S/ xS 3 0,00084

= [m*/sek]
lgR—1g Ro
Dla projektowanego odwodnienia przyjeto Igtofiltry & 32 mm
Obliczenie wspotczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru
vk
y=2x314xrx 5 [m*/sek] 0,00004543
Obliczenie potrzebnej catkowitej dlugosci filtrow
_L
=7 [m] 18,48
Przyjeto dtugos$¢ czynnej czgsci filtru [m] 0,30
Obliczenie potrzebne;j ilosci filtrow :
0 o o ‘

n= Y, [szt.}] . : 61,67
przyjeto sztuk 62
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 0,80
b=—

n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b>25x2x314xr, 0,80 > 0,502
Sprawdzenie prawidtowosci doboru dtugosci filtru i
liczby iglofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spetnione warunki:

62 x0,30=18,6 > 18,48
nxl>—
Y
Q
(n-1)x/ <= 61x0,30=183<18,48
Y

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje si¢ igtofiltrami & 32 mm zakoficzonymi
filtrem diugosci 1,0 m wptukiwanymi do glebokosci 3,0 m od napotkania warstwy
wodonosnej 4. do gtebokosci okoto 4,5 m.p.p.t. Wszystkie iglofiltry w rozstawie 1c = 0,80
m nalezy wprowadzi¢ do planowanej giebokosci za pomoca rury wptukujacej & 133 mm.
Wokot igtofiltrow nalezy zastosowaé obsypke zwirowa o granulacji 0,8 ~ 1,4 mm. Wyliczona
ilos¢ iglofiltréow do wptukania wynosi 62 sztuki

5.8. Zalesice ul. Potudniowa odcinek od wezta Z22 do wezla Z27.

Zbierajaca si¢ wode gruntowa na omawianym odcinku nalezy zebra¢ w, dnie wykopu przy
pomocy drenazu z rury drenarskiej PVC perforowanej & 100 mm na calym omawianym
odcinku o dtugosci okoto 307 m.

Rure drenarska nalezy utozy¢ w 20 cm. warstwie tlucznia i 10 cm. warstwie piasku.

Wodg pochodzaca z drenazu nalezy zbiera¢ w studzienkach zbiorczych wykonanych np. z rur
betonowych o & 500 mm. Dna studzienek nalezy wykonaé na glebokos¢ 1,0 m ponizej dna
wykopu i zasypa¢ 20 cm. warstwa pospotki. Odleglos¢ miedzy studzienkami winna wynosic
ca 50 m. Orientacyjna 1lo$¢ studzienek zbiorczych — 6 sztuk. W studzience zbiorczej nalezy



zastosowac np., pompe typu FLYGT-BS 2050 o wydajnosci Q = 0 — 28 m3/h, wysokos¢
podnoszenia H=14 — 2,0 m i mocy Ns = 0,75 kW, lub inng spelniajaca w/w warunki.

5.9. Zalesice ul. Wschodnia odcinek od wezta ZW4 do wezla Zw5.3.

Rodzaj Numery odcinkow
obliczen ZW4 - ZW5.3
Dlugo$¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 110
Rzedna zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.] 180,00
Rzedna dna kanatlu [m n.p.m.] 178,32
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,52
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefa bezpieczenstwa [m] 2,20
Obliczenie promienia zasiegu depresji R [m]
wg wzoru R=575x S x+k x H [m] 24,39
InR 1,3872

Obliczenie rdwnowaznego promienia odwadniane;j
powierzchni Ry [m], wg wzoru

axb
Ro=y731 ml 6,48

In Ry 0,8115
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu

1 2H - 0,00
Q- B6xkx/2H ~ S/ xS [m3/sek] ,0018
IgR-1gRo
Dla projektowanego odwodnienia przyj¢to Igtofiltry & 32 mm
Obliczenie wspolczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru
Jk
{ y=2x34xrx==  [m'/sek] - 0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow |
_e
W=7 [m] 27,86
Przyjeto dtugos$¢ czynnej czesci filtru [m] 0,30
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
n= Vx / [SZt] ) 92’92
przyjeto sztuk 93
Obliczenie rozstawu studni b [m]
L
po L 1,18
144

Sprawdzenie warunku Sichardta
h25x2x314xr, 1,18 > 0,502




et e

Sprawdzenie prawidtowosci dobam_ugos’ciiﬁltiru i

liczby igtofiltrow. Igtofiltry winny by¢ tak dobrane,
byt 1nione warunki:
by byly spein 93 x 0,30 = 27,9 > 27,86
nxl2=—
y
(n—-1)x[= Q 92 x 0,30 =27,6 < 27,86
Yy

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje si¢ igtofiltrami & 32 mm zakonczonymi
osiatkowanym filtrem dtugosci 0,30 m wptukiwanymi do giebokosci 3,0 m od napotkania
warstwy wodonosnej tj. do giebokoscei okoto 4,0 m od powierzchni terenu. Wszystkie
igtofiltry w rozstawie 1c = 1,18 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej gtgbokosci za pomoca
rury wptukujacej & 133 mm . Wokét igtofiltrow nalezy zastosowaé obsypke zwirowg o
granulacji 0.8 — 1,4 mm. Obliczona ilo$¢ igtofiltrow do wptukania wynosi 93 sztuki.

5.10.Zalesice ul. Wschodnia od wezla ps2.8 do wezla ps2.11.

Rodzaj Numery odcinkéw
obliczen Pps2.8 - ps2.11
Dtlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 65
Rzedna zwierciadta wody gruntowe) [m n.p.m.] 179,40
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 178,09
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,59
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefg bezpieczenstwa [m] 1,90
Obliczenie promienia zasiegu depresji R [m]
wg wzoru R=575x SxJkx H [m] 18,24
InR 1,2610

Obliczenie réwnowaznego promienia odwadnianej
powterzchni Ry [m], wg wzoru

: _jaxb
Ry = 314 [m] 4,77
In R
'0 . 0,6785

Obliczenie catkowitego wydatku wykopu

1L36xkx/2H — S/ xS
Q= a [m?*/sek] 0,0017

lgR-1gRo
Dla projektowanego odwodnienia przyjeto Iglofiltry & 32 mm
Obliczenie wspotczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru
e

v: 2 ><} 314 x rx F [m’v/sek] | 0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow

Q
Vv, = —
=7 [m] 2631

Przyjeto diugosé czynne;j czesci filtru [m] _ 0,30




Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
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b>=5%x2x314xr,

n= [szt.] 87,76
x [ 23
przyjeto sztuk ‘
Obliczenie rozstawu studni b [m]
L 0,73
b=—
n
dzeni nku Sichardta
Sprawdzenic waru 073 0502

Sprawdzenie prawidtowosci doboru dtugosci filtru i
liczby iglofiltrow. Igtofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byty spelnione warunki:

nxl>—
Y

(n—l)><l$g
Y

88 x 0,30 = 26,4 > 26,31

87 x 0,30 =26,1 <26,31

Odwodnienie omawianego odcinka wykopu projektuje si¢ przy pomocy igltofiltrow & 32 mm
zakonczonych filtrem dtugosci 0,30 m wplukiwanymi do glgbokosci 3,0 m od napotkania
warstwy wodonosnej tj. do gltebokosci okoto 5,0 m od powierzchni terenu. Wszystkie
1glofiltry w rozstawie 1c = 0,73 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej glebokosci przy
pomocy rury wptukujacej & 133 mm. Wyliczona ilo$¢ iglofiltrow do wptukania wynosi 88
sztuk. Wokot iglofiltrow nalezy zastosowa¢ obsypke zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm.

5.11.Zalesice ul. Zachodnia - odcinek od przepompowni PS-10 do wezta ZZ.1.

Rodzaj Numery odcinkéw
obliczen Przepompownia PS10- ZZ1
Dlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 45
Rzedna zwierciadta wody gruntowej [m n.p.m ] 186,90
Rze¢dna dna kanatu [m n.p.m.] 184,15
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,75
Obliczenie wielkoéci obnizenia zwierciadta wody S
ze strefa bezpieczenstwa [m] 3,50
Obliczenie promienia zasi¢gu depresji R [m]
wg wzoru R =575x Sx vk x H [m] 43,39
In R 1,6373
Obliczenie réwnowaznego promienia odwadniane;j
powierzchni Ry [m], wg wzoru
axb
f=y3q 4,14
IRy 0.6170
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu
_ L36xkx/2H - S/ xS 0,0028

[m3/ sek]

lgR—-1lgRo




Dla projektéwanego odwodnienia przngto ‘ igtofiltry & 32 mm
Obliczenie wspotczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru
k
y=2x3]14xrx —1‘[—5: [m®/sek] 0,00006459
Obliczenie potrzebnej calkowitej dtugosci filtrow
Yo = £ [m] 43,35
y
Przyjeto dtugos¢ czynnej czesci filtru [m] 1,0
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
n= ygl [szt.] . 43 35
44

przyjeto sztuk
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 1,02
b=—

n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b25x2x314xr, 1,02 > 0,502

Sprawdzenie prawidlowosci doboru diugosci filtru 1
liczby igtofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,

aby byty spetnione warunki:
44x1,0=44,0>4335
nxlz—
d 0 43x 1,0 = 43,0 <4335
(n-DHxIl<=
Y

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje iglofiltrami & 32 mm wplukiwanymi do
glebokosci 5,0 m od napotkania warstwy wodonosnej tj. okoto 7,0 m od powierzchni terenu.
Kazdy iglofiltr powinien mie¢ osiatkowany filtr o dtugosci 1,0 m.. Laczna ilos¢ iglofiltrow do
wptukania wynosi 44 sztuki w rozstawie 1¢ = 1,02 m., ktére nalezy wprowadzi¢ do

planowane;j glebokosci przy pomocy rury wplukujacej & 133 mm. Wokét igtofiltrow nalezy
zastosowac obsypke zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm.

5.12.Piotrkéw Tryb. ul. Matopolska - od wezta 3 do wezla 7.

Rodzaj Numery odcinkéw
obliczen Od wezla 3 do wezla 7
Dlugos¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 149
Rze¢dna zwierciadta wody gruntowej [m n.p.m.] 179,00
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 177,40
Strefa bezpieczenstwa [m] ‘ 0,50
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadia wody S
ze strefg bezpieczenistwa [m] 2,10




Obliczenie promienia zasiggu depresjt R [m]
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0= 1,36xkx/2H — S/ xS
lgR~-1gRo

[m3/sek]

wg wzoru R =575x Sx+/k x H [m] 20,16
InR 1,3044
Obliczenie rownowaznego promienia odwadnianej
powierzchni Ry [m], wg wzoru
axb
= 722

Ko=y314 =
InRo 0.8585
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu

0.0022

Dla projektowanego odwodnienia przyjgto

Igtofiltry & 32 mm

Obliczenie wspotczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru

k
y=2x31dxrx % [m*/sek]

0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej dtugosci filtrow
Q

Vo=, [m] 34,06
Przyjeto dlugo$¢ czynnej czesci filtru [m] 0,30
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
n= Tl [szt.] 113,5
przyjeto sztuk 114
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 1,30
h=—

n
Sprawdzenie warunku Sichardta
b>5%x2x314xr, 1,30 > 0,502

Sprawdzenie prawidtowosci doboru dtugosci filtru i
liczby iglofiltrow. Iglofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byty spelnione warunki:

nxlz>==
y

(n-Tyxi<Z
y

114 x 0,30 = 34,2 > 34,06

113 x 0,3 =33.9 < 34,06

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje za pomoca igtofiltrow & 32 mm zakonczonych
osiatkowanym filtrem dtugosci 0,30 m wplukiwanymi do glebokosci 3,0 m od napotkania
warstwy wodonosne;j tj. okoto 5,0 m od powierzchni terenu. Wszystkie iglofiltry w rozstawie
le = 1,3 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej glebokoéci za pomoca rury wptukujacej & 133
mm. Wokot iglofiltrow nalezy zastosowa¢ obsypke zwirowa o granulaciji 0,8 — 1.4 mm.

Laczna 1los¢ igtofiltrow do wptukania wynosi 114 sztuk.

5.13.Piotrkéw Tryb. ul. Kujawska — odcinek od wezta 16 do wezta 17 .
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- Rodzaj Numery odcinkéw ]
obliczen Od wezla 16 do wezla 17
Dlugo$¢ proj. odcinka do odwodnienia [m] 37
| Rzedna zwierciadla wody gruntowej [m n.p.m.] 181,10
Rzedna dna kanatu [m n.p.m.] 180,10
Strefa bezpieczenstwa [m] 0,70
Obliczenie wielkosci obnizenia zwierciadla wody S
ze strefa bezpieczenstwa [m] 1,7
Obliczenie promienia zasi¢gu depres)i R [m]
wg wzoru R = S575x S x~k x H [m] 16,32
InR 1,2127
Obliczenie réwnowaznego promienia odwadniane)
powierzchni Ry [m], wg wzoru
axb 3‘ ’
= m
B=y3m ™ 7
I Ro 0,5751
Obliczenie catkowitego wydatku wykopu
_ L36xkx/2H - S/ xS 0,0014

3
/sek
Q lgR—-1gRo [mr/sek]

Dla projektowanego odwodnienia przyjeto

Igtofiltry & 32 mm

Obliczenie wspolczynnika przepuszczalnosci
1 m filtru

k
y=2x314xrx % [m*/sek]

0,00006459
Obliczenie potrzebnej catkowitej diugosci filtrow
-2
Yo 3 21,67
Przyjeto dlugos¢ czynnej czesci filtru [m] 1,0
Obliczenie potrzebnej ilosci filtrow
Q

n= W [szt.] 21,67
przyjeto sztuk 22
Obliczenie rozstawu studni b [m]

L 1,68

n

‘Sprawdzenie warunku Sichardta
b25x2x314xr,

1,68 > 0,502




Sprawdzenie prawidfowosci doboru aagoéci filtru i| |
liczby iglofiltrow. Igtofiltry winny by¢ tak dobrane,
aby byly spelnione warunki:

22x1,0=22,0>21,67

nxl>—
21 x1,0=21,0<21,67

(n=1x/=

Qo
y

Odwodnienie tego odcinka wykopu projektuje iglofiltrami & 32 mm zakoficzonymi .
osiatkowanym filtrem dtugosci 1,0 m wplukiwanymi do glebokosci 3,0 m od napotkania .
warstwy wodonos$nej tj. okoto 4,0 m od powierzchni terenu. Wszystkie iglofiltry w rozstawie
1c = 1,68 m nalezy wprowadzi¢ do planowanej glebokosci za pomoca rury wptukujacej &
133 mm. Wokot igtofiltréw nalezy zastosowa¢ obsypke zwirowa o granulacji 0,8 — 1,4 mm.
Obliczona ilos¢ iglofiltrow do wptukania wynosi 22 sztuki.

6. Wytyczne realizacyjne . _ ‘
Dla odwodnienia depresyjnego proponuj¢ np. zastosowanie krajowych zestawow iglofiltrow
typu IgE-81 z agregatami pompowymi Al-81 lub GEHO Econorm ZD-M 600.

Podczas wplukiwania iglofiltrow nalezy obserwowac wynoszony z otworu grunt i
szybkos¢ pograzania. Na tej podstawie mozna orientacyjnie okresli¢ rodzaj gruntow
zalegajacych w podtozu.

W przypadku wptukiwania w grunty piaszczyste dookota rozmywanego otworu osadzaja sie
czastki piasku. Przy pograzaniu w gliny lub pyly wyplywajaca woda jest me¢tna, a czastki
gruntu nie osadzaja si¢ dookota otworu. W przypadku nawiercenia glin lub pytow
wplukiwanie nalezy przerwaé, aby cze$¢ filtrujaca byta zatozona w warstwie wodono$ne
Iglofiltry nalezy wptuka¢ wzdtuz jednej $ciany wykopu. Pobor wody do wplukiwania
iglofiltrow moze odbywac si¢ z istniejacej sieci wodociagowej znajdujacej sie w omawianym
rejonie po uprzednim uzyskaniu zgody jej eksploatatora. W przypadku braku w sieci
wodociagowe] wystarczajacej wydajnosci lub cisnienia oraz braku sieci wodociagowej wode
do wplukiwania iglofiltréw nalezy dowozié.

. Przy prawidlowym wykonaniu obsypki zwirowej i centrycznym ustawieniu iglofiltru
pompowana woda nie powinna zawiera¢ zawiesin mechanicznych i powinna by¢ czysta.
Wodg z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ do ewentualnie istniejacej sieci kanalizacji
deszczowej, rowow melioracyjnych, rzeki lub do wezesniej wykonanego odcinka kanalizacji
po uzyskaniu zgody uzytkownika kanalizacji.

Podane ilosci obliczonych iglofiltréw oraz ich rozstaw nalezy na biezaco korygowac¢ z uwagi
na typowe rozstawy na kolektorze ssacym co 1,0 m.

7. Uwagi i zalecenia.

- W czasie prac przygotowawczych i prowadzenia odwodnienia winien by¢ zapewniony
fachowy nadzér.

- W przypadku zastosowania przez wykonawcg robot odwodnieniowych innych typow
iglofiltrow winien on przeliczyé ich ilo$¢ 1 ich rozstaw.

- Nie nalezy stosowa¢ bezposredniego odwodnienia wykopéw z dna wykopu ze
wzgledu na niebezpieczenstwo powstania kurzawki.

- Pompowanie wody winno obejmowac okresy calodobowe, ze wzgledu na szkodliwe
dziatanie wahan zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu, $cian wykopu 1
zwigkszona wilgotno$¢.
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W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy stosowac sie do postarowien PN-B-
10736, PN- B-06050 i Pn/92-B-1035.

Ewentualny naptyw wod opadowych lub z saczen srédglinowych nalezy usunaé przez
odwodnienie powierzchniowe i pompowanie wody ze studzienki zbiorczej w dnie
wykopu i odprowadzi¢ na zewnatrz.

Opracowat:




