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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych podszaalizacji,Przebudowa ulicy Jerozolimskiej
(na odcinku od Ronda Gierka do ul. Spacerowej), rdaudowa ul. Spacerowej ( ha odcinku od
ul. Jerozolimskiej do ul. Rolniczej) , rozbudowa ul Rolniczej (na odcinku od ul. Spacerowej do toréw
PKP ) w Piotrkowie Tryb.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat),
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat-Xj,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigta warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mapytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nédeypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOow, a nie wykorzystanych do budomgsyp6w oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

=P
¢ =
pds
gdzie:
Oi - Oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAp
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrdona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, lraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
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1.4.16.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okilena
wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostatle okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggued wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecitne wartgci gestasci objgtosciowej gruntow i
materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnilepulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paaye do budowy nasypow mply¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanewadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie pracaipgh kontraktem, Wykonawca jest zobarany do
dostarczenia rownowiaej objtosci gruntdw przydatnych zeaddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowagypow, okréone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatky obowizkow
Zamawiajicego, o ile nie oki&dono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow rsdgorie wg [8]
Gestasé¢ Przecitne
objgtosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %)
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 [ Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darngrub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubézi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzengzttiem lubj
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,




Bazalt
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bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cizka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohjtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dckg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzglazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanagyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 98 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatosviub wf
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mgkkie lub$rednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa ngkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Hy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapiei marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieggany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapi@é krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepiehice z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o speipwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
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[ [ 27,4 [

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichggagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olatosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegéinienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowsg Apliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwizta,
. - glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiezia
- piasekéredni |- zwir g,llnlasty — i it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
1 cmi-3 cm. Szeroko korpusu nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vdcej nz £ 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanig
sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢
nierbwnaci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ck@ cm przy pomiarze @B8-metrova, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalennie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykobarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwecatym okresie trwania rob6t spadki, zapewuajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawigiego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istiggh zbiornikéw naturalnych i usdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinrasppowat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenw by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeamia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.  Zrodta wody, odstorie
przy wykonywaniu wykopow, nahy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgl@dprowadz
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢c sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinnadygodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét
Czynndici wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robdét okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 10 m na tukach o<R1LO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugdmatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar spadku podinegol Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 20
powierzchni korpusu lub dr| oraz w punktach wipliwych r1|1
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rowu

6 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢é dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 10 i
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.R6wna¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cmlub +1 cm.

6.3.7.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawmta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
Zakres czynrézi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OkKtenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagéadania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obearzenie ptyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu



