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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczgcych budowy wodociggu w ul. Kleszcz, dtugosci 435,5 m

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu budowe
odcinka wodociggu zgodnie z p. I.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét.

1. Budowa wodociggu z rur PE $r. 125 mm —276,8 m.

2. Budowa wodociggu z rur PE $r. 111 mm — 158,7 m

3. Wykonanie potgczenia z istniejgcym wodociggiem z rur PE D-110 mm w ul. Kleszcz (przy stacji pa-
liw)

4. Montaz zasuwy zeliwnej kotnierzowej bezgniazdowych D-100 mm, szt. 1

5. Montaz hydrantéw p. poz. srednicy 80 mm, szt. 3

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Norma-
mi i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1 .4.
1.4.1. Pojecia ogdlne

Wodocigg - sie¢ wodociggowa zewnetrzna przeznaczona do doprowadzenia wody pitnej do odbior-
cow.

1.4.2.Urzadzenia uzbrojenia sieci
Zasuwa - urzadzenie armatury wodociggowej montowane na wodociggu do zamykania przeptywu wody
w sieci

Hydrant — zestaw hydrantowy sktadajgcy sie z tréjnika zeliwnego, kotnierzowego $r. 100/80 mm, za-
suwy $r. 80 mm z obudowa, hydrantu podziemnego $r. 80 mm, skrzynki zasuwy i skrzynki hydranto-
wej oraz niezbednych ksztattek i kro¢cow zeliwnych.

1.4.3. Elementy zasuwy

Zasuwa -
Obudowa zasuwy -

Skrzynka -
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty.

Warunki ogdine stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
0gdine” pkt 2.0. Mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajgce apro-
baty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury wodociagowe
Do budowy wodociggu stosuje sie nastepujgce materiaty:

»  rury do sieci wodociggowej z polietylenu PE 100, SDR 11, wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991
[28] o0 $rednicy 125 i 110 mm, fgczone przez zgrzewanie doczofowo lub elektrooporowo,

»  ksztaftki do sieci wodociggowej z PE wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28]
» t{a$ma sygnalizacyjna wg DIN 30672 [30].
= piasek na podsypke i obsypke rur,wg PN-87/B-01100 [ 19].

2.2. Skftadowanie
2.2.1. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecz-
nych, temperatura nie wyzsza niz 40 <C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno
odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PE nie wolno nakrywac uniemozli-
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wiajgc przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o
grubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie.
Rury powinny byc sktadowane na réownym podfozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wy-

Sokosc stosu nie powinna przekraczac 1.5 m. Sposob skiadowania nie moze powodowac nacisku na kie-
lichy rur powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac za pomocq kotkdw i kli-
noéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu t magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odcig¢, a konice rur sfazowac.

Ksztaftki, ztgczki i mne materiaty (Srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skiadowane w sposob
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych $rodkow ostrozno$ci.

2.2.2. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Pod-
foze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kru-
szywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdl-
ne" pkt 3.0.

4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.0.

4.1. Rury PE

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dfugo$ci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkqg umozli-
wiajgcq zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub taricuchdw.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewngtrz rur o wiekszej Srednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy
przy transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

»  przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
»  przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5 °C do + 30 C, przy czym powinna by¢

zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosc
tworzywa,

»  wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac | m,

» rury powinny byc¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod
fanicuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

»  przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

= przy diugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1 m.

= Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrozno$ci jak dla rur z PE.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdine

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00 "Wymaga-
nia ogdine" pkt 5.0. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonany wodocigg.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ wodociagu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdéw roboczych. Punkty na
osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Koftki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbifja sie po dwu stronach wykopu,
lak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakdw lub bolcdw. Cigg reperéw robo-
czych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy
wykonac urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchnio-
wymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas
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trwania robot.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod wodocigg nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mecha-
nicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3] Wykop pod wodociag nalezy rozpo-
czac¢ od najnizszego punktu tj. od ul. Krdtkiej i prowadzic w gore w kierunku przeciwnym do spadku te-
renu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnie-
nia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osio-
wych, prostopadle do trasy wodociggu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawe -
dziowych, naciggniecie sznura wzafuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopatg. Wydobywang zie-
mie na odktad nalezy skiadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gfebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02
[24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

= w gruntach bardzo spoistych 2: |,

» wgruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

= w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25,
» wgruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odplywu wdd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokos$ci réwnej trzykrotnej glebokos$ci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych, sypkich oraz dla zabezpieczenia istniejacych ogrodzer murowanych na-
lezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy
umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren. Spdd wykopu nalezy pozosta-
wi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawod-
nionym okofo 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogfebienie
wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezpos$rednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci ca'1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. tawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody pod-
ziemne na trasie wykonywanego wykopu Krzyzujace sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich
eksploatacje. Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebo-
kosci wigkszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powin-
no byc¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych
dna wykopu nie powinna przekraczac + - 3cm dla gruntéw zwieztych, + - 5 cm dla gruntéw wymagaja -
cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedziq wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zabez-
pieczenia wykopow na czas budowy wodociggu, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykony-
wanych robdt.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy wodociagu

Przy budowie wodociggu w zaleznosci od gfebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogq wystepowac trzy metody odwodnienia:

-powierzchniowa,

-drenazu poziomego,

-depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowey.
Dla wodociggdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtra-
cyjna z tucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie od-
pompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy za-
stosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury ob-
sadowej $r. 0.14 m. Igfofiltry wptukiwac w grunt obu stronach, co 1.5 m naprzemianlegle Po zainstalo-
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waniu pierwszego igfofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocq
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Za-
kres robdt odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo wodnych w trak-
cie wykonywania robét.

5.3.4. Podfoze
5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podfoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrze-
zeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podfoze naturalne powinno
umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podfoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

» rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gfebokosci
0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

» dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podfoza naturalnego. Badania podfoza naturalnego wykonac

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonac podfoze wzmocnione. Podfoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

» podfoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podfoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

= podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

—  przy gruntach nawodnionych stabych t tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubos$ci po
ich usunieciu;

—  przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);

—  wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podfoze naturalne dla przewoddw;

— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

—  wrazie konieczno$ci obetonowania rur

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.10 m. Wzmocnienie podfoza na odcin-
kach pod zigczami rur powinno by¢ wykonac po probie szczelno$ci odcinka wodociggu. Niedopuszczal-
ne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub
gruzu. Podfoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej po-
wierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalo-
nego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

= dla przewodow PVC 10 cm,
= dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podfoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%. Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami
normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢ co najmniej 0.1 m dla rur z PE.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury wodociggowej z wytgaczeniem odcinkow na zlgczach;

etap I! - po prébie szczelnosci zigcz rur wodociggowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen;

etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i ka-
mieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1-0.2 mm z jednoczesnym za-
geszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowari i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntéow okreslonych w Specyfikacji
Technicznej D-02.03.01 "Wykonanie nasypow" i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25]
dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej po-
winna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0.90 dla mniejszego przykrycia stopien zagesz-
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czenia powinien wynosic¢ 0.85.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1.

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania
robot montazowych.

Ogolne warunki uktadania rurociagow

Po przygotowaniu wykopu i podfoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania mon-
tazowych robdt wodociggowych. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkow przewoddw. Do budowy wodociggow w wykopie otwartym mozna przystapic po cze$ciowym
odbiorze technicznym, wykopu i podfoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody wodociggowe nalezy
utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 [6]. Materiaty uzyte do budowy przewoddw po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq i ST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem
do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnagltrz i zewngtrz z ziemi oraz sprawdzic czy nie ulegty uszkodzeniu
w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocq jednej lub dwdch
lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazdy odcinek rury po utozeniu zgodnie z osig i ni-
weletg powinien Scisle przylega¢ do podfoza na catej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, syme-
trycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod ztgczami Kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomic /przez obsypa-
nie ziemig po $rodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego po-
fozenie do czasu wykonania uszczelnienia zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidfowos$¢ ufozenia rury /08 i
spadek/ za pomocg faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wy-
kopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze prze-
kraczac¢ + -20 mm. Po zakoriczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowq przez zatkanie
wiotu odpowiednio dopasowang pokrywq. Po sprawdzeniu prawidfowo$ci utozenia przewodow i bada-
niu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokoSci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit
splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Proba szczelnosci

Proébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.5 Armatura

5.5.1

. Zasuwy
Zasuwy Zeliwne, Kotnierzowe, bezdfawicowe z elastycznym zamknieciem i gtadkim, swobodnym prze-
lotem, emaliowane wewnatrz lub epoksydowane, uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwdjne, orin-
gowe. Koniec trzpienia zasuwy (kaptur) powinien znajdowac sie na gfebokosci 20 — 27 cm od po-
wierzchni terenu. Przy potgczeniach kotnierzowych stosowac Sruby, nakretki i podktadki wykonane ze
stali nierdzewnej lub ocynkowane z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5.5.2. Hydranty

Hydranty p. pozarowe winny by¢ wykonane wg. normy PN-89/M-74092 (DIN 3221), mrozoodporne, po-
siadac swiadectwo dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie przeciwpozarowej — Jozefow. Hy-
dranty nadziemne na cisnienie nominalne 1,6 MPa z mozliwo$cig rozdzielenia korpusu gornego i dol-
nego (tzw. tamane). Hydranty lokalizowane poza osig wodociggu i poza pasem jezdni. Wykonanie hy-
drantéw z nastepujgcych materiatow:

gfowica — zeliwo szare

wrzeciono — stal nierdzewna z walcowatym gwintem

uszczelnienie wrzeciona typu O-ring

kolumna — zeliwo sferoidalne GGG400 lub stal nierdzewna,

zespot uruchamiajgcy — stal nierdzewna,

cokot — zeliwo sferoidalne GGG400

pokrycie antykorozyjne — na zewngtrz i wewnatrz proszek epoksydowy w technologii fluidyza-
cyjnej oraz na zewnatrz dodatkowo lakier nawierzchniowy odporny na dziatanie promieniowa-
nia ultrafioletowego

6. Kontrola jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.0. Kontrola zwigzana z wykonaniem wodociggu powinna byc¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10725 [6]. Wyniki przeprowadzonych ba-
dan nalezy- uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktdrekolwiek z wymagan nie zostafo spetnione, nalezy dang faze robdt uznac¢ za niezgodng z wymaga-
niami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci robdt powin-
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na obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowg: wykopdw otwartych, pod-
foza naturalnego, zasypu przewodu, podfoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewoddw na podfo-
zu, szczelno$ci przewodu, zabezpieczenia przewodu.

»  Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na pod-
stawie ogledzin i pomiardw.

» Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy, zabezpieczenia
wykopdw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

» Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej | odpowiada wymaganiom normy
PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodno$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci Srodowiska i wprowadzic korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera.

» Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

= Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.

= Pomiar nalezy wykonac z doktadno$cig do 10 cm w migjscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50
m.

» Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

» Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$c¢ podfoza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza
z doktadnoscia do | cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfo-
za i gfebokosc¢ utozenia podfoza.

»  Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z wyma-
ganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentdw okresla-
jgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atesta-
mi producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpos$rednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

» Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, sepa-
ratorow obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci ( z doktadnosciq do
10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig | cm), badanie utozenia przewodu na podfozu w planie t w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewnic¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania polqczen rur i
prefabrykatéw nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne.

» Badanie zabezpieczenia zasuw przed korozjg nalezy wykonac¢ po prébie szczelnosci odcinka prze-
wodu

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdl-
ne" pkt 7.0. Jednostkg obmiarowg wodociggu jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.
8. Odbior robot
Ogdine zasady odbiory robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogol-
ne" pkt 8.0.
8.1. Odbior czesciowy
Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

»  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot/ dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntdw, ich uwarstwien, gleboko$ci przemarzania, warunki posa-
dowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzch-
niowych oraz okresowe wahania poziomdw; stopien agresywnos$ci $rodowiska gruntowo-wodnego;
uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okre$lony przed przystgpieniem do robdt przez poda-
nie znakow wysoko$ciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek
trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

= Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
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8.1.1. Zakres
Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podfoza naturalnego do budowy wodociagu /rodzaj podfoza, stopien agresywnosci, wil-
gotnosci/,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoSci,

podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokos$ci utozenia,

Jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania pofgczenia rur i prefabrykatéw;

szczelnosci przewodow;

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbiér cze$ciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wiasci-

wych materiatow, prawidfowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslony-
mi w pkt.6.0. Dlugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odle-
gfos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokofow i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior techniczny korncowy
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokdt przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez upraw-
niong jednostke geodezyjng.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjq Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj;

protokoty z odbiordw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badar szczelno$ci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnosci

Wymagania ogdine dotyczace podstawy ptatno$ci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

"Wymagania ogolne" pkt 9.0. Ptatnos¢ za metr biezgcy kanatéw, korytek do liniowego odwodnienia i kom-
plet separatoréw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatdow na podsta-
wie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.1. Cena jednostkowa wykonania wodociagu
Cena wykonania jednego metra wodociggu obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzgdzen w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podfoza wzmocnionego;

utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

utozenie rur wodociggowych;

badania szczelnosci wodociggu;

wykonanie izolacji rur, zasuw;

wigczenie do istnigjgcej sieci wodociggowey;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna,;
transport nadmiaru urobku;

regulacja skrzynek zasuw do niwelety drogi;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji Tech-
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niczneyj:
= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow wodociggowych.

9.2. Cena jednostkowa zamontowania zasuwy
Cena jednostkowa zamontowania zasuwy obejmuje:

= prace pomiarowe t roboty przygotowawcze;

dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow;

wykonanie wykopu;

odwodnienie wykopu;

zamontowanie zasuwy;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem gruntu zgodnie z ST;
wywdz nadmiaru gruntu;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntdw.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-63/M-74084 Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantdw

PN-63/M-740885 Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantéw

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawa-

nia i odchytki masy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.

10.2. Normy branzowe

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowie drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.3. Inne dokumenty

DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material
fur Dauerbetriebstemperaturen bis 50 °,

» Katalog Powtarzalnych Elementdéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" 'Warszawa

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.- Polska Korporacja Tech-
niki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -Warszawa 1994 r.

« Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z niepiastyflkowanego polichlor-
ku winylu i polietylenu - Wavin.
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