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1. Roboty budowlano-konstrukcyjne stanu surowego /patrz
druga cz es$¢ opisul/.

2.Roboty rozbiorkowe.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i wnioskami Opinii 0 stanie technicznym
przewiduje sie rozbiérke,kolejno stropodachu,scian zewnetrznych i wewnetrznych Il-go
pietra,stropu i plyty balkonowej nad pietrem | — szym, schodéw oraz $cian
wewnetrznych i zewnetrznych I-go pietra,stropu nad parterem,scian wewnetrznych
parteru/przy czasowym zachowaniu dwoch scian poprzecznych wzdiuz przejécia na osi
budynku/ i $cian zewnetrznych do poziomu obecnej korony trybuny i schodéw
wejsciowych na trybune. Sciana zewnetrzna wzdtuz ul. Zwirki do rozebrania w cato$ci.
Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy odigczyé istniejgce zasilanie
energetyczne oraz wodne i gazowe. Roboty moga byé prowadzone przy wytaczeniu
czesci widowni /trybuny A/,napetnianie trybun C i B poprzez bramy zewngtrzne od ulicy
Zwirki lub w trakcie przerw w rozgrywkach ligowych. Cze$¢ rumowia ,przede wszystkim
betonowego moze byé wykorzystana do zagruzowania bocznych fragmentéw trybuny
A,pozostata poddana utylizacji.wW trakcie robot rozbiérkowych
stropow,stropodachu,piyty balkonowej i schodéw nalezy steplowaé konstrukcje
poddawang rozbiorce. Wszystkie wewnetrzne rurarze i okablowania instalacji
przewidziano do likwidacji,przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych przylaczy,przy
czym przylgcze gazu,wody i kanalizacji sanitarnej do, przebudowy w obrysie budynku
zgodnie z dokumentacjg. Takze lokalizacja tablicy gtéwnej EE w/g dokumentaciji.

3.Dach nad parterem wzdiu Z elewacji zachodniej

Nad parterem budynku zaplecza wzdluz elewacji zachodniej zaprojektowano
wspornikowy daszek z profili stalowych o przekroju teowym,z dodatkowym ciegnowym
podwieszeniem.Mocowanie do sciany za pomocg $rub wklejanych # 14.Pokrycie z phyt
poliweglanowych komorowych 16 mm ,przezroczystych z zabezpieczeniem przed
promieniowaniem UV .Zabezpieczenie i malowanie w/g punktu 1.14.

4. Trybuny

Najwiecej rob6t budowlanych przewidziano na trybunie oznaczonej A. Przewidziano
uzupetnienie trybuny w skrajnych polach/obecnie wejscia do magazynéw/,gdzie po
zagruzowaniu,ktory stanowi¢ bedzie szalunek tracony nalezy wykonaé¢ monolityczng
ptyte zelbetowg,jako przediuzenie istniejgcych stopni trybuny.Nalezy jednak wykonac
nowe dolewki betonowe w celu doprowadzenia geometrii widowni do zgodnej z
przepisami glebokosci rzedéw/45 cm miedzy siedziskami przy ilosci siedzisk miedzy
schodami mniejszej niz 16/ .Po wykonaniu uzupelniajgcej wylewki nalezy poddaé
renowacji catg nawierzchnie przy uzyciu n.p.Atlas Ten-10 grub. do 10 mm.Uchwyty i
belki stalowe ,montazowe obecnych siedzisk do cze$ciowego przetozenia i uzuetnienia
w/g istniejacych rozwigzan.Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych jak
punkt ponizej.Na pozostatych trybunach B,C i G przewidziano montaz siedzisk w/g
wykonanego ukltadu na trybunie B, ktory podlega adaptacji i czesciowemu
uzupetieniu. Stupki zelbetowe + belki nosne -stalowe z zamknietych profili
50x40x4.Stupki nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami.Cata nawierzchnia pozioma
trybun i schodéw,tak w ramach trybun, jak i wejsciowych na trybune przewidziana do
renowacji wylewkami renowacyjnymi 0 grubosci do 30 mm/o parametrach
poréwnywalnych n.p.z systemem ASOCRET PTC Schomburg/.Nalezy zachowaé¢ w
celu naturalnego sptywu wéd opadowych nachylenie plaszczyzn 0k.0,5-1,0%.
Ptaszczyzny pionowe trybun i schodéw oraz istniejacych stupkéw zelbetowych poddac
renowacji mieszankami renowacyjnymi o grubosci do 10mm. Balustrady widowni
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czesciowo do zachowania i renowacji, a czesciowo do wykonania w/g rysunkow i
zachowanych wzoréw. Czesé siedzisk widowni do adaptacji po przetozeniu,brakujace
nalezy dokupi¢ .Siedziska dla obiektéw sportowych musza by¢ wykonane metoda
wtryskowg z wysokiej jakosci stabilizowanego polipropylenu,o konstrukcji zebrowo -
wsporczej ,wandalo-odporne,a takze odporne na wysokie i niskie temperatury i
promieniowanie UV. Siedziska z odptywem wody i mozliwoscia numerowania miejsc ,
posiadajgce atesty na trudnozapalnos$é,toksycznosé i wytrzymato$ce.

4.1Przewiduje sie wygrodzenie sektora dla widzéw druzyny gosci oraz czesci terenu
przy zastosowaniu segmentowych elementéw prefabrykowanych o wysokosci 2.00 w
rozstawie stupéw 2,50m w kolorze zottym./z preferencjg do zastosowania na terenie
obiektéw sportowych/ Podobnie przewidziano uzupelnienie i zmiane czesciowa
przebiegu istniejacego ogrodzenia w rejonie budynku zaplecza przy wielkosci modutow
i kolorystyce wi/g istniejacej. Korekta przebiegu ogrodzenia w sgsiedztwie budynku
zaplecza wynika z potrzeby wydzielenia miejsc postojowych dla sedziéw oraz autokaru
druzyny gosci.

1.Roboty budowlane - stan wyko nAczeniowy.

Podtogi i posadzki.

Warstwy posadzkowe wykona¢ wedtug rysunkéw przekrojéw, a warstwy wierzchnie
wedtug rzutéw (lub zestawienia powierzchni). Cokoly w pomieszczeniach ,mokrych”
oktadzina ceramiczna,w pomieszczeniach z wykladzing-systemowa.Dla plytek-
nasigkliwos¢-4,0dp.na $cieranie-4,antyposlizgowos¢-R9.

Tynki wewn etrzne.

Przewiduje sie wykonanie we wszystkich pomieszczeniach tynkéw cementowo -
wapiennych kategorii IV. We wszystkich pomieszczeniach sufity rowniez
tynkowane,fragmenty z rurarzem wentylacji do osloniecia pitytami gk . W
pomieszczeniach natryskowni, umywalni, W.C. porzadkowym, pierwszej pomocy
nalezy wykonaé oktadzine ceramiczng $cian do wysokosci 210cm. Scianki systemowe
w sanitariatach z wysokocisnieniowego laminatu pokrytego dwustronnie w kolorze
biatym-14 mm grub..

Tynki zewn etrzne.

Tynki mineralne-systemowe n.p. ATLAS I[ubTERRANOVA biale do malowania
farbami silikatowymi na kolor RAL 1014.

Oktadziny zewn etrzne .

Widoczny fragment parteru na elewacji zachodniej wykona¢ z licobwki ceramicznej
klejonej na siatce z widkna szklanego kolor Ral 7034.

Stolarka okienna i drzwiowa.

Przewidziano zastosowanie stolarki okiennej PCV w kolorze bialym RAL 9016.
Czterokomorowy profil z nieplastyfikowanego PCV,wzmocnione ksztattownikami ze
stali ocynkowanej o grubosci 73 mm,okucia obwiedniowe z funkcjg mikrowentylacji i
zabezpieczeniem antywlamaniowym w skrzydle UR,czterostopniowy uchyt. Slusarka
drzwiowa zewnetrzna aluminiowe malowana,wewnetrzna drzwiowa
drewniana,czesciowo aluminiowa malowana (ilos$é, podziat i sposéb otwierania wediug
zestawien). Okna i drzwi zewnetrzne w kolorze biatym. Wypetnienie stolarki okiennej i
slusarki drzwiowej szyba zespolona,bezpieczna od strony wnetrza,hartowang od strony
zewnetrznej , 1,1 W/m?h — wspotczynnik infiltracji dla okien > 0,3.

Obrabki blacharskie, rury spustowe.

Obrobki blacharskie, z blachy stalowej powlekanej w kolorze ciemno-szarym grubosci
0,7 mm.
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1.7. Malowanie.

Wewnetrzne $ciany i sufity malowa¢ dwukrotnie farbami emulsyjnymi na kolor biaty.
Zewnetrznie $ciany -wyprawa tynkarska w kolorze biatym i malowana na kolor 1014
systemowa 0 parametrach poréwnywalnych n.p.z systemem Atlas lubTeranowa.
Oktadzina ceramiczna w kolorze ciemno -szarym Ral 7034. Konstrukcja dachu po
zabezpieczeniach antykorozyjnych/pkt 6.11./wierzchnig warstwe wykona¢ w kolorze
zielonym Ral 6002. Podobnie malowane balustrady tak zewnetrzne jak i wewnetrzne
oraz inne elementy stalowe trybun.

2. Instalacje.

Przewiduje sie wyposazy¢ budynek w nastepujace instalacje:

wody zimnej z istniejgcego przytacza, /patrz: projekt branzowy/
kanalizacji sanitarnej odprowadzonej poprzez istniejace przytacze kanalizacji
sanitarnej w ul. Zwirki /patrz:; projekt branzowy/

ogrzewania i cieptej wody z lokalnego kotta zasilanego gazem - /patrz: projekt
branzowy/

gazowg zasilajgca kociot z przebudowanego istniejgcego przytacza -/patrz projekt
branzowy/

elektryczng — oswietleniowa i gniazd wtykowych - /patrz: projekt branzowy/
wentylacji mechanicznej - /patrz projekt branzowy/

3. Izolacje.

3.1. Wodochronne.

pozioma $cian i posadzek - folia polietylenowa 0,5mm, alternatywnie papa
izolacyjna
paroizolacja - folia paroizolacyjna ROCKWOOL,alternatywnie papa

dachu 2 x papa zgrzewalna/warstwa podkladowa mocowana tgcznikami
mechanicznymi/ parametry poréwnywalne n.p. z rozwigzaniem systemowym lcopal-
Zdunska Wola /POLBIT/

3.2. Termiczne i akustyczne.

posadzki parteru — styropian 5 cm

posadzki pietra — styropian 2 cm

$cian — styropian 12 cm

dachu — welna mineralna facznie 20 cm/w tym 4 cm welna twarda/ Parametry
poréwnywalne n.p.PAROC /Rob 60 i Ros 30/

5.0grodzenia uzupetniaj ace i utwardzenia uzupetniaj ace.

Zgodnie z oznaczeniami na projekcie zagospodarowania terenu pokazano

obszary,ktére wymagajg ,zgodnie z przepisami PZPN,na dzien dzisiejszy ,wydzielenia .Jest
to strefa dla kibicow druzyny gosci oraz strefa parkingu dla sedzidw,obserwatoréw i
autokaru zawodnikéw druzyny gosci. Przewidziano wygrodzenie w/w stref przy pomocy
prefabrykowanych ogrodzen stalowych,modutowych o wzmocnionej konstrukcji/specjalnie
dla stadionéw/,a utwardzenie z ptyt azurowych grubosci 8 cm,na podsypce piaskowej 12
cm.Odwodnienie projektowanych nawierzchni-powierzchniowe.Przy budynku zaplecza wyzej
wymienione ogrodzenie i utwardzenie stanowi uzupetnienie elementéw istniejgcych, przy
czym czesc¢ istniejgcego ogrodzenia byta niedawno wymieniana.Projektowane ,nowe moduty
winny by¢ dopasowane do istniejacych .



PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA

B.J. FERDZYNOWIE

+6DZ, UL. Ko$cluszki 33/35  TEL. (042) 633 39 70 E-MAIL: BIURO@FERDZYNOWIE.COM
W w w . F E R D Z Y N O W | E . C O M

6.Bieznia i rozbiegi lekkoatletyczne

Przewiduje sie wykonanie nawierzchni biezni i rozbiegow,jako petne poliuretanowe z gérng
warstwg z barwionego granulatu EPDM, grubosci 14 mm/bieznia/ i20 mm/rozbiegi/ na
podbudowie z asfaltobetonu,zgodnie z zalgczonym rysunkiem zachowujgc 0,6 % spadku
poprzecznego .Podbudowa asfaltobetonowa w/g wytycznych wykonawcéw nawierzchni
sportowych.Zalecane 6 cm asfaltu lanego + 4 cm warstwa $cieralna-recznie uktadana,z
uwagi na koniecznos¢ wywotania niewielkich spadkéw. Dopuszczalne jest wykonanie
podbudowy asfaltowej o tgcznej grubosci 7 cm/4 +3 cm/.Dostawca nawierzchni oprocz
utozenia wykonuje takze malowanie linii. Wymiary,promienie tukéw naniesione na projekt
zagospodarowania terenu zgodnie z wytycznymi PZLA.

. State urzadzenia lekkoatletyczne wykonac¢ w/g rysunku detalu- piaskownica skoczni w dal i
trojskoku,rzutnia  dyskiem i kulg lub montowa¢ w/g zalecen producentéw/ koto i klatka
ostonowa do rzutu miotem i dyskiem ,réw z woda/.Pozostate urzadzenia to elementy
mobilne,nie wymagajace przygotowawczych robét budowlanych.

7.ROBOTY BUDOWLANE-STANU SUROWEGO

Zawartos¢ opracowania:

A. Czesé opisowa

B. Zatozenia do obliczen statyczno - wytrzymatosciowych
C. Czesé rysunkowa

Rysunek nr K-1 SCHEMAT STROPU NAD PARTEREM
Rysunek nr K-2 SCHEMAT STROPODACHU

Rysunek nr K-3 DZWIGAR DACHOWY

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI
PRZEBUDOWY BUDYNKU ZAPLECZA ORAZ ZADASZENIA TRYBUNU
MODERNIZOWANEGO STADIONU MIEJSKIEGO CONCORDIA
PIOTRKOW TRYBUNALSKI , UL. ZWIRKI8, DZ. NR EWID. 177/8 OBREB 32

Czesé ogdlna

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Opracowanie jest projektem budowlanym przebudowy konstrukcji budynku zaplecza oraz zadaszenia
trybuny modernizowanego stadionu miejskiego CONCORDIA zlokalizowanego w Piotrkowie
Trybunalskim , ul. Zwirki8 dz. nr ewid. 177/8 obreb 32

2. Elementy wyj $ciowe do opracowania :

» bezposrednie ustalenia ze Zleceniodawca
» projekt architektoniczny
e polskie normy

Warunki gruntowo wodne

W niniejszym opracowaniu nie projektuje sie nowych fundamentéw ani prac ziemnych zwigzanych
z fundamentowaniem.

IIl. Opis konstrukcji i u  zytych materiatow.

OgoIny opis konstrukgciji
Projektuje sie obiekt o konstrukcji tradycyjnej, pietrowy ,niepodpiwniczony.

Sciany murowane z cegly peine;j.
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Strop oraz stropodach gestozebrowy typu Teriva 6,0 ( wysokos¢ stropu 34 cm plus warstwy
posadzkowe) oparte na Scianach.

Materiaty

- beton B-30

- podbeton B-10

- Stal AllIN (Rb500),

- Stal profilowa St3SX

IV. Opis rozwi gzan projektowych

BUDYNEK ZAPLECZA

Przyjete zalo zenia do oblicze h:

Obcigzenia uzytkowe 3kN/m2

Obcigzenia uzytkowe w ciggach komunikacyjnych 3 kN/m2
Obcigzenie zastepcze od $cianek dzialowych 0,75 kN/m2

Obcigzenie od $cian oddzielajgcych lokale mieszkalne — liniowe przekazywane na zebra
stropowe.

Konstrukcja $cian
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne

Sciany murowane z cegly ceramicznej lub wapienno piaskowej grubosci 25 cm ocieplone
styropianem 12 cm. Usztywnione rdzeniami oraz wiencami

Scianki dziatowe
Scianki murowane z cegly dziurawki grubosci 12 cm.
Rdzenie

Monolityczne rdzenie zelbetowe, o przekroju kwadratowym 25x25 cm. Beton B-30 zbrojone stalg
AllIN (Rb500) - 40 14, strzemiona ze stali A-l (St3S) [ 6. Nalezy wykona¢ prawidtowe
przewigzanie $ciana - rdzen, strzemiona rdzeni wyprowadzone co drugg spoine naprzemiennie.
Nalezy wklei¢ prety startowe w istniejgce tawy fundamentowe.

Wieniec

Wience zelbetowe. Beton B-30, zbrojony stalg AllIN (Rb500) - 401 12, strzemionami ze stali A-l
(St3S) 1 6 co 25. Wymiary wiencéw: stropowy — 24x40, dachowy — 24x40.

Konstrukcja stropu i stropodachu
Strop typu Teriva 6,0

Strop gestozebrowy typu TERIVA 6,0 z ptyta nadbetonu grubosci 4 cm o facznej wysokosci 34
cm. Beton B30.

W miejscu $cianek dziatowych na pietrze w stropie wykonstruowano zebra podtuzne. ( Rys. nr K-
1). Zbrojenie zeber konstrukcyjne ze stali Alll (34GS) - 2112 dotem i géra (prety ciggte w danym
zebrze); strzemiona ze stali A-0 (St0S) (0 6 co 10 cm na odcinku przypodporowym (1/6 Is),
natomiast w strefie srodkowej co 25 cm.

W stropach o rozpietosci powyzej 4,0 m nalezy stosowac zebra rozdzielcze. Przy rozpietosci
stropu jest wiekszej niz 6,0 m stosuje sie co dwa zebra rozdzielcze zaprojektowane w 1/3
rozpietosci stropu. Szerokos$¢ zebra rozdzielczego powinna wynosié¢ 70 <100 mm, a wysokosé
powinna by¢ réwna wysokosci stropu. Zbrojenie zebra rozdzielczego powinny stanowi¢ dwa prety
(jeden gobra, jeden dotem) o $rednicy nie mniejszej niz @12, potagczone strzemionami @4,5,
rozstawionymi co 0,6 m. Prety zbrojenia zeber rozdzielczych powinny byé zakotwione w
wiencach lub podciggach prostopadtych do tych zeber, na dtugo$ci minimum 0,5 m.

Zgodnie z normg PN-B-03264:2002, p. 9.2. kazdy strop gestozebrowy na podporze powinien
mie¢ zbrojenie gérne o polu przekroju nie mniejszym niz 0,2 pola przekroju zbrojenia dolnego w
przesle, zdolne do przeniesienia sity rozciggajgcej nie mniejszej niz 40 kN/m szeroko$ci stropu.
Zaleca sie stosowanie zbrojenia podporowego z pretow ze stali klasy A-Ill N w postaci siatek
zgrzewanych pfaskich

Siatki ptaskie uktada sie wzdluz wszystkich podpér statych stropu, na ktérych opierajg sie belki.
Na podporach skrajnych uktada sie siatki P-2.

Zebra zelbetowe stropodachu
Poz. Z3
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Jednoprzestowe, monolityczne zelbetowe o wymiarach 54x34; rozpieto$¢ przesta: 1s=7,46m
oparte na S$cianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (RB 500)6#16 dotem, strzemiona
konstrukcyjne ze stali AllIN (RB 500) 26.

Poz. 74

Jednoprzestowe, monolityczne zelbetowe o wymiarach 37x34; rozpieto$¢ przesta: 1s=7,46m
oparte na S$cianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (RB 500)4#16 dotem, strzemiona
konstrukcyjne ze stali AllIN (RB 500), 6.

Poz. Z5

Jednoprzestowe, monolityczne zelbetowe o wymiarach 34x34; rozpietos¢ przesta: |s=7,46m
oparte na s$cianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (RB 500)4#16 dotem, strzemiona
konstrukcyjne ze stali AllIN (RB 500), 6.

Zebra zelbetowe stropu nad parterem
Poz. 71

Jednoprzestowe, monolityczne zelbetowe o wymiarach 33x34; rozpieto$¢ przesta: 1s=7,46m
oparte na scianach. Beton B-30 zbrojone stalg AIlIN  (RB 500) — 4#16 dofem, strzemiona
konstrukcyjne ze stali AllIN (RB 500), 6.

Poz. 72

Jednoprzestowe, monolityczne zelbetowe o wymiarach 36x34; rozpieto$¢ przesta: 1s=7,46m
oparte na S$cianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (RB 500)4#16 dotem, strzemiona
konstrukcyjne ze stali AllIN (RB 500), 6.

Podci agi zelbetowe
Poz. B2

Jednoprzestowy, monolityczny zelbetowy o wymiarach 25x30 rozpietos¢ przesta: [s=2,70m,
oparty na scianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (Rb500)4#12 , strzemiona ze stali A-l (St3S)
[l 6.

Poz. B3

Jednoprzestowy, monolityczny zelbetowy o wymiarach 24x30 rozpietos¢ przesta: [s=2,39m,
oparty na scianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (Rb500)4#12 , strzemiona ze stali A-l (St3S)
[l 6.

Piyty stropowe zelbetowe

W stresie komunikacyjnej zaprojektowano piyty Zzelbetowe monolityczne jednokierunkowo
zbrojone

Poz. K.2 piyta zelbetowa

Ptyta dwuprzestowa monolityczna zelbetowa jednokierunkowo zbrojona o grubo$ci 14 cm
0 l:=2,5 m I5,=2,34m Beton B-30, zbrojona stalg AllIN (RB 500), w przesle i na podporach #10
co 14 cm.

Poz. K.3 piyta zelbetowa

Piyta jednoprzestowa monolityczna zelbetowa jednokierunkowo zbrojona o grubosci 14 cm
o Is=2,5m. Beton B-30, zbrojona stalg AllIN (RB 500), #10 co 12 cm.

Piyta trybuny

Na scianach istniejgcych trybun nad wejsciem do budynku zaprojektowano jednoprzestowag
ptyte zelbetowa grubosci 12 cm o ls=2,19 m. Beton B-30, zbrojona stalg AllIN (RB 500), w
przesle #12 co 12 cm.

Uwaga: nalezy zdemontowa¢ fragment istniejgcej sciany trybun, zeby mozliwe byto wykonanie
nowego wienca i prawidtowe oparcie nowoprojektowanej piyty.
Nadpro za

Nadproze, prefabrykowane typu L19 oraz zelbetowe monolityczne
Schody

Schody zelbetowe monolityczne ptytowe.

Poz. K1
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Bieg gorny i dolny — zaprojektowano jako dwuprzestowe monolityczne zelbetowe. Grubos¢ piyty
— 14 cm. Beton B-30, zbrojony stalg AllIN (Rb500) - w przesle i na podporach 1 10 co 14.

Poz. B1 (belki spocznikowe)
Jednoprzestowy, monolityczny zelbetowy o wymiarach 24x30 rozpietos¢ przesta: 1s=2,50m,

oparty na Scianach. Beton B-30 zbrojone stalg AllIN (Rb500)3#12, strzemiona ze stali A-1 (St3S)
[ 6.

Fundamenty

Nie projektuje si¢ nowych fundamentow. Wykorzystane zostang istniejace.Pod sciang od strony
ul. Zwirki po rozbidrce istniejacej wykona¢ wieniec podwalinowy -zbrojony tak samo, jak wiefnce
pozostate.
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ZADASZENIE TRYBUNY

Konstrukcja stalowa

Dzwigary stalowe stanowi g kratownice w rozstawie co ca. 3,04m.

F E R D Z Y N O W | E . C O M

Kratownica prostokatna — pas gorny i dolny z rury kwadratowych zamkniete 120x60x6.3 ,

krzyzulce i stupki — z rury kwadratowych zamkniete 80x40x5./spawy grub.3 mm/

Kratownice zawieszone na stupie dwugateziowym (2C160) oraz przymocowane do $ciany

budynku zaplecza.

Uktad konstrukcyjny dachu na rysunku K-3

Oparcie stupa na $cianie budynku zaplecza. W $cianach zabetonowane marki stalowe.

Wykonawca powinien przestrzega¢ norm, przepisow, wytycznych i zasad og6lnych, stosujacych

sie do realizowanej konstrukciji.

Elementy stalowe konstrukcji przed dziataniem korozji nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie.

Proponowany zestaw farb PSt-9/mio (zestaw poliwinylowy grubopowtokowy ogolnego stosowania) wg

katalogu POLIFARB - £6dz:

® warstwa podktadowa 1. — farba LOWIKOR-2 (symbol KTM 131-7722-04-XX), jedna
warstwa, grubosé powtoki (po wyschnieciu) g=30 [m,

® warstwa podktadowa 2. — farba TIXOKOR-M4 (symbol KTM 131-7731-34-XX), jedna
warstwa, grubosé powtoki (po wyschnieciu) g=80 [Im,

® warstwa wierzchnia:

® farba LOWIMAL (symbol KTM 131-7761-34-XX), dwie warstwy, grubos¢ powtoki (po

wyschnieciu) g=40+50 [Im, ub

® | OWIMAL-tixotropowa (symbol KTM 131-7761-34-XX), jedna warstwa, grubos$¢ powioki

(po wyschnieciu) g=40+50 [m.

Przygotowanie podtoza przed malowaniem do stopnia czystosci Sa 22 (wg PN-ISO 8501-1:1996).
taczna grubos$¢ powtoki antykorozyjnej g = 150+160 [Im. Dopuszcza sie wykonanie powtok malarskich
z materiatow innych Producentéw przy zachowaniu pozostalych wymagan technologicznych. Wszystkie
materialy malarskie stosowa¢ zgodnie z zaleceniami ich Producentéw (szczegOlnie zwigzane jest to z

zaleceniami dot. tgczenia farb w zestawy malarskie, przygotowania podtoza do malowania,

sezonowania poszczegolnych powtok itp.).

Miejsca uszkodzone w trakcie transportu i montazu nalezy oczyscic¢ i pomalowac zestawem

Montaz marek oraz d zwigaréw nale zy prowadzi ¢ pod nadzorem geodezyjnym

Uwagi:

W przypadku wprowadzania zmian w konstrukcji nalezy na to uzyskac akceptacje projektanta
Obliczenia statyczne w egzemplarzy archiwalnym projektanta

ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH

A.ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA STROP KOMUNIKACJA | Ch.kN/m? Ve Obl kN/m?

Obciazenia stale

1.warstwy posadzkowe

terakota 0,38 1,3 0,494

wylewka betonowa 4 cm 0,84 1,3 1,092
ptyty styropianowe 2cm 0,01 1,2 0,012

2.ptyta zelbetowa 14cm 3,50 1,1 3,85

3.tynk cementowo-wapienny 0,19 1,3 0,274

Razem g 4,50 5,722

H BN
10
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Obciazenia zmienne
4.obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 3,900
Suma obciazen na strop 7,50 | 1,210 9,622
ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH
B.ZESTAWIENIE OBCIAZEN STROPY NAD Ch.kN/m? i Obl kN/m?
PARTEREM
Obciazenia stale
1.warstwy posadzkowe
terakota 0,38 1,3 0,494
wylewka betonowa 4 cm 0,84 1,3 1,092
ptyty styropianowe 2cm 0,01 1,2 0,012
2.Teriva II 4,00 1,1 4,400
3.tynk cementowo-wapienny 0,19 1,3 0,274
Razem g 5,00 6,272
Obciazenia zmienne
4.obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 3,900
5.obcigzenie od nieréwnomiernego ukfadu $cianek
dziatowych
0,75x3,05/2,65 0,86 1,2 1,036
Suma obciazen na strop 9,28<10| 1,198 11,208
Obcigzenie od Scianki ustawionej rownolegle do zebra
(na catej dtugosci zebra)
gs =3,05x0,12x8=2,93 KN/m vy=1,2 gs=3,516 kN.m
ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWYCH
C.ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA STROPODACH Ch.kN/m? Ve Obl kN/m?
Obcigzenia stale
2X papa zgrzewalna 0,10 1,2 0,120
Ptyty z welny mineralnej 20cm 0,40 1,2 0,480
Warstwa spadkowa 2,73 1,3 3,549
Papa paroizolacyjna 0,05 1,2 0,012
Strop Teriva II 4,00 1,1 4,400
tynk cementowo-wapienny 0,19 1,3 0,274
Razem g 7,47 8,835
Obciazenia zmienne
obcigzenie $niegiem 0,72 1,5 1,080
Suma obciazen na strop 8,19<10| 1,21 9,915
H N

[]
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STADION MIZJSCEI COMCORDIZ PIOTREOW TRYBUNALSKI
Hazwa: dewigar 3.=zmt

WEZLY:

36
O

790,060, 7BVOD,060,78F9D, 0
68| 7 BT oD, §6 1|7 BT oD, 06 |7

Nr L [m] T [m] Nx X [m T [m
1 2,537 2,264 2z 19,
z 3,334 2,194 23 1,
3 4,131 2,125 I4 3,
4 4,528 2,055 25 4,Bel
5 5,725 1,385 26 £, 455
@ 6,522 1,315 27 B,0459
7 7,319 1,846 Zm 9,643
B B,115 1,776 249 , 237
E] B, 512 1,70 a0
10 9,705 1,837 E
11 1,567 3z
1z 1,497 33
13 1,427 34
14 1,358 35
15 1,288 36
1& 1,218 37
17 1,148 3B
18 1,078 29
19 1,008 40
20 0,338 41
21 0,865
EODPORY : Podatnosci
Wezel: Bodzaj: Hat: Doz (Do*) Dy:
[m /s kN
22 PrIesuWna 0,0 0, 000E+00*

w

(5]

I E

C

1,942

V=4,349
H=19.761

1/8
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0, 000E+00 0, D00E+0Q

Wz (Wo*) [m Wy
rak s iadan

FEETY UFKLADT:

Typy p::-_;t-éw:

ao

= mpbyw.—==tyw.;
- proegub—=Ztyw.;
- ciggno

o1

11

— sptyw.-prosgub;
- przegub—proegul

Prec:

L [m]

AT U SV

-1 in

o IS I [T S PR B ]

T

B=d . EJ: Drzszk

1,000 & E e 6.2
1,000 & E e 6.2
1,000 £ E 1 D 6.2
1,000 £ E 1l e 6.3
1,000 £ E 1 D 6.2
1,000 £ E 1l e 6.2
1,000 & E e 6.2
1,000 £ E 1 D 6.2
1,000 £ E 1l e 6.3
1,000 £ E 1l e 6.2
1,000 £ E 1l e 6.2
1,000 £ E 1l e 6.2
1,000 £ E 1 D 6.2
1,000 £ E 1l e 6.3

H H B
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1
Xl
1

i}
I
o

T

=1
L

1
=]
e
o
o

1
I
[
I
X5
!
=]

(=]
[V VI TV PR BN B PV
=1 ay ay -

[ T T S
o
=
e
o
I

18 11 18 1% -0,070 § E 1Z0x £0x 6.3
13 11 13 20 -0,070 & E 1Z0x £0x 6.3
20 11 20 =21 -0,070 § E 1Z0x £0x 6.3
21 10 21 22 -0,069 0,8 & E 120k E0x 6.2
2z 11 23 24 -0,140 1,599 1,000 € E L20x £0x 6.3
23 11 24 325 -0,139 1,600 1,000 € E L20x £0x 6.3
24 11 25 26 -0,140 1,800 1,000 € E 120x £0x 6.3
25 11 2§ 27 -0,139 1,600 1,000 € E L20x £0x 6.3
26 11 27 =28 -0,140 1,800 1,000 & H L20x &0x 6.3
27 11 28 29 -0,139 1,600 1,000 € E L20x £0x 6.3
28 11 29 30 -0,140 1,800 1,000 € E 120x £0x 6.3
29 11 30 31 -0,139 1,800 1,000 € E L20x £0x 6.3
30 11 31 32 -0,139 1,600 1,000 € E L20x £0x 6.3
31 11 32 33 -0,140 1,800 1,000 & H L20x &0x 6.3
3z 10 33 34 -0,139 1,600 1,000 € E L20x £0x 6.3
33 11 24 2 0,757 O 00 7 E 80x 40x 5.0
34 11 25 4 0,757 7 E B0x 40x 5.0
35 11 28 & 1 0,757 7 E S0x 40x 5.0
36 11 27 &8 i 0,757 7 H 80x 40x 5.0
37 11 28 10 1 0,758 7 E S0x 40x 5.0
38 11 25 12 1 0,757 7 E S0x 40x 5.0
33 11 30 1 1 0,758 7 E B0x 40x 5.0
40 11 31 16 1 0,757 7 E S0x 40x 5.0
41 11 32 18 i 0,757 7 H 80x 40x 5.0
4z 11 33 20 1 0,757 7 E S0x 40x 5.0
43 11 34 22 1,06 0,757 7 E S0x 40x 5.0
4 11 1 24 0,730 -0,827 7 E B0x 40x 5.0

45 11 24 3 1, 264 0,688 7 E S0x 40x 5.0
4 11 3 2% 1,730 -0,827 7 H 80x 40x 5.0
47 11 25 & 1, 264 0,887 7 E S0x 40x 5.0
48 11 5 26 0,730 -0,827 7 E S0x 40x 5.0
49 11 2g 7 1, 264 0,688 1 7 E B0x 40x 5.0
50 11 7 27 0,730 -0,827 1 7 E S0x 40x 5.0
51 11 27 3 1, 363 0,887 1 7 B s0x 40x 5.0
sz 11 5 =28 0,731 -0,827 1, 7 E S0x 40x 5.0
53 11 28 11 1,263 0,686 1, 7 E S0x 40x 5.0
54 11 11 29 0,731 -0,827 1, 7 E B0x 40x 5.0
85 11 25 13 1, 263 0,887 1, 7 E S0x 40x 5.0
56 11 13 30 1,731  -0,827 1, 7 B s0x 40x 5.0
57 11 30 1% 1, 263 0,686 1, 7 E S0x 40x 5.0
58 11 15 31 0,731 -0,827 1, 7 E S0x 40x 5.0
59 11 31 17 1, 263 0,687 1, 7 E B0x 40x 5.0
€0 11 17 32 0,731 -0,826 1, 7 E S0x 40x 5.0
€1 11 32 1% 1, 363 0,687 1, 7 K S0x 40x 5.0
€2 11 15 33 0,731 -0,827 1, 7 E S0x 40x 5.0
€3 11 33 =21 1, 263 0,887 1, 7 E S0x 40x 5.0
64 11 21 34 0,731 -0,826 1, 7 E B0x 40x 5.0
€5 11 23 1 1, 263 0,887 . 1, 7 E S0x 40x 5.0
g6 11 3s -0, 797 7 1,000 & E 120x £0x 6.3
7 11 23 -0, 08¢ 1,000 7 E i
€ 1 B
€ 1 E
7 E

.

E B

E B

E

E

7z 11 36 -0,903  -0,654

73 11 23 0,771 -0,830 7
74 11 40 5,975 2,294 s
75 11 40 14 1,994 -2,991 s
76 00 40 41 0,000 -4,230 1
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Iy[cmd]

Wylem3] Wdlem3]

Material:

12985

VLD

231 23
53 5
20 z

Maprez.gr.:

[H/mm2 ]

le,0 2 SBtal St3
€,0 2 Stal S5t3
12,0 2 Btal S5t3
2,0 2 Stal S5t3
RlfaT:
1/K]

O EN NN BN £ EN En G O En NN en en
P B B B3 B3 B3 Bd B B3 B3 B Rd B R E

SRS = e el = e = =]

= 3E,E¢ 0,302
Stal 5t3 = 5,8% 1,085
Stal 5t3 = 0,64¢ 158
JSTROJU 1,169
OBCIAZEMIL , [KH/m])
Pret: Rodzaj: Hat: EZ alm b[m]
Zrupa 2 M + = 1,20
o, . . 0,00 1
0. . . 0,80 1

o I S Y S A R T

(R RE e

(LRI LI SN SN SV B S N S S SN S SR S SN o

S I Sy ey R e )
O EN N O BN £ EN EN O BN O En En on

LI T T T I e I

[ R = e e e = = = ]

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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W Y N I K I
Teoria I-go rzeda
Kombinatoryka cbcoizzen

OBCIAZENIOWE WSEOL. BEEPIECE. :

[ iE)
1

0o -"wiatrz"

HOSKDSC PRE_':H:FA‘ : T.I

oibl.: +"Fombinacja

Obcisgenia Cimgar wi.

14,22 O T 171 LE

g z4,5% [CI T T 1 iE
1a za,5% [T T 1 iE
11 38,1 [CIOT T 1 LE
1z 38,1 [CIOT T 1 LE
13 27,9% [CIIT T 1 iE
14 73,3% [T 1 iE
1z s4,2 [T T 1 LE
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PLYTA K2
Nazwa: plyta k2.rmt

WEZLY :
¥'S ;S 2
| 2,636 | 27479 | H=5,100
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 2,630 0,000
3 5,100 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY
X 1 X 2 p §
| 2,630 | 2479 | H=5,100
PRZEKROJE PRETOW:
i 1
X 1 X 2 2
| 2,630 | 2,479 | H=5,100
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PRETY UK&ADU:
Typy pretédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 2 2,630 0,000 2,630 1,000 1 B 140x1000
2 00 2 3 2,470 0,000 2,470 1,000 1 B 140x1000

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
36 Beton B30 30500 16,700 1,00E-05

Oznaczenie: Materiait: Diugos$é[m] Masalt]
B 140x1000 Beton B30 1x 2,63 + 1x 2,47 = 5,10 1,714
MASA CALKOWITA USTROJU: 1,714
OBCIAZENIA:

7,500 7,500 7,500

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,21
1 Liniowe 0,0 7,500 7,500 0,00 2,63
2 Liniowe 0,0 7,500 7,500 0,00 2,47
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd vy
Ciezar wk. 1,10
A -"" stale 1 1,00 1,21

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"" EWENTUALNTIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:

-10,4 -10,4

S 23 ——=2

TNACE-OBWIEDNIE:

20,0
12,8

— 2

-20,8

-11,6

NORMALNE-OBWIEDNIE:
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,986 6,4%* 0,2 0,0 A
2,630 -10,4%* -20,8 0,0 A
2,630 -10,4 -20,8%* 0,0 A
2,630 -10,4 -20,8 0,0 A
0,986 6,4 0,2 0,0 A
2,630 -10,4 -20,8 0,0 A
0,986 6,4 0,2 0,0 A
2 1,544 5,2*% 0,3 0,0 A
0,000 -10,4%* 20,0 0,0 A
0,000 -10,4 20,0* 0,0 A
0,000 -10,4 20,0 0,0 A
1,544 5,2 0,3 0,0 A
0,000 -10,4 20,0 0,0 A
1,544 5,2 0,3 0,0* A

* = Wartoséci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret x [m] SigmaG SigmaD: Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 2,630 0,191%* 3,2 A
0,986 -0,118* -2,0 A
0,986 0,118%* 2,0 A
2,630 -0,191%* -3,2 A
2 0,000 0,191* 3,2 A
1,544 -0,096* -1,6 A
1,544 0,096%* 1,6 A
0,000 -0,191* -3,2 A
e = Wartoéci ekstremalne
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
1 0,0* 12,8 12,8 A
0,0 12,8%* 12,8 A
0,0 12,8 12,8%* A
2 0,0* 40,7 40,7 A
0,0 40,7* 40,7 A
0,0 40,7 40,7* A
3 0,0%* 11,6 11,6 A
0,0 11,6* 11,6 A
0,0 11,6 11,6* A
* = Wartoséci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 0,00000
0,00000 A
0,00000
2 0,00000
0,00000 A
0,00000
3 0,00000
0,00000 A
0,00000
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 5150, 6 A
2 7397, 4 A
Cechy przekroju:

zadanie plyta k2, pret nr 1, przekroj: x,=1,15 m, xp=1,48 m

Wymiary przekroju [cm]:

h=14,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
fok= 25,0 MPa, f.q=a-f:k/Y:=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
| } Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1400 cm?, T¢=22867 cm®, Jy=1166667 cm*

| | STAL: A-ITIN (RB 500)
\ 1606,0 \ fyk=500 MPa, ys=1,15, fy4=420 MPa

€1im=0,0035/(0,0035+1y,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,



Zbrojenie glowne:
Ag1+Ag0=6,28 cm?2, p=100 (Ag]+Ag2)/Ac =100%6,28/1400=0,45 %,
Jox=127 em*, Jgy=6076 cm*,

Sity przekrojowe:
zadanie: plyta k2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,15 m, x,,=1,48 m
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-6,3 kNm, My =0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-1,9kN, Vx =0,0 kN,
Sita osiowa: N=0,0 kN =Nggq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie plyta k2, pret nr 1, przekroj: x,=2,51 m, x,,=0,13 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=0,0 kN,
Msd=V(Msgx>+ Mgdy?) = V(7,92+0,02) =79 kNm
feq=16,7 MPa, fy4=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (€g1=9,31 %o):
1 Fet Ag1=1,69 cm? < min Ag1=1,72 cm?2, przyjeto Ag1=1,72 em2, O
T i Fo > @I (3210 = 2,36 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
Ag=Ag1+tAg=1,69 cm?, P=100xAg/Ac=100%1,69/1400=0,12 %
Wielkoséci geometryczne [cm]:
h=14,0, d=11,5, x=1,1 (§=0,093),
a1=2,5, a¢=0,4, ze=11,1, Acc=107 cm?,
€c=-0,95 %o, £51=9,31 %o,

Wielkoéci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-71,1,Fq1 =711,

Mg=4,7,Mg1 =3.2,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fot+Fg1=-71,1+(71,1)=-0,0 kN (Ng4=0,0 kN)
Mc+Mg1=4,7+(3,2)=7,9 kNm (Mg4=7,9 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie plyta k2, pret nr 1, przekroj: x,=2,51 m, x,=0,13 m

Wielkos$ci obliczeniowe:
Ngq=0,0 kN,

Mgd=V(Mgdx>+ Mgdy?) = V(7,92+0,0%) =7,9 kNm
fed=16,7 MPa, fy¢=420 MPa =fig,

Zbrojenie rozciagane: Ag1=6,28 cm?2,

; ?_:;0 Zbrojenie Sciskane: Ag>=6,28 cm?2,
c @{
T ﬁz ST Ag=Ag1+Ag)=12,57 cm?2, p=100xA¢/Ac= 100
x12,57/1400=0,90 %
| 1080,0 \ Wielkosci geometryczne [cm]:

h=14,0, d=11,5, x=3,4 (§=0,294),
a1=2,5, ap=2,5, ac=1,1, z;=10,4, Ac=338 cm?2,
€c=-0,26 %o, £52=-0,07 %o, £51=0,62 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-69.1,F¢q1 =77,5,Fgp =-8,4,
Mc=4,1, Mg1 =3,5, Mg =04,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
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MRd = 28,3 kNm > Mgq =M¢+Mg1+Mgo=4,1+(3,5)+(0,4)=7,9 kNm

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie plyta k2, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,466 m:
AFgd=0,5 [Vg(| (cotB - VRd32/ VR(d3 cota) = 0,5x-18,7x(1,000) = 9,3 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Ftd = Ftd,m + AF¢g = 70,2+ 9,3 =79,5 kN;
Fig < Ftd,max =77,5kN
Przyjgto Ftg = 77,5 kN
Fid = 77,5 <263,9 = 6,28x420 x10"1 = Ag fyq
Ugiecia
zadanie plyta k2, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwalych i krétkotrwatych.
Wspotczynniki pelzania dla obciazen dtugotrwatych przyjgto rowny @(t,ty) = 2,00.

_ B 31000

E — —_2-YYY
1+ g(t,t
" o(t,t,)  1+2,00

=10333 MPa

i

Moment rysujacy:
Mer = fetm W = 2,6%3267 x1073 = 8,5 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = -8,9 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢é dla krétkotrwatego dziatania wszystkich obciazen:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -8,9 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: x1=7,0 cm I1=24508 cm?
X1 =2,7 cm ITT=3796 cm?
E_.I;
BB, (M, /M) (1-1,/1)) ~
31000x3796

= 10 =1926 kN
1 - 1,0%0,5(8,5/8,972x(1 -3796/24508) -5 )

Sztywno$¢é dla krdtkotrwalego dziatania obciazen dltugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -8,9 kNm.
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Wielkosci geometryczne przekroju: X1 =7,0 cm I} =24508 cm?
X[ = 2,7 cm I =3796 cm#
E_1

cm 11
C1- B1B Z(Mcr /MSd)z(l_ III /II) -
3 31000%x3796 <10
1 -1,0%x0,5(8,5/8,9)*x(1 -3796/24508) -5

Sztywnoé$é dla dlugotrwaltego dziatania obcigzen dlugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -8,9 kNm.

B

=1926 kNm
2

Wielkos$ci geometryczne przekroju: x1=7,0 cm I1=27792 cm?
X[[=39cm  Ijf=9240 cm?
E .1

ceff ~1I
B = =
1-B 1B (M, /MSd)Z(l -1 /1)
3 10333x9240 <10 = 1378 kN
1-1,0x0,5%(8,5/8,9)*x(1 -9240/27792) -5 mz
-8,9
55
Wykres sztywnosci i momentdéw dla obciazen krotko- 1 dlugotrwatych.

-8,9

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.

8/9



Ugigcia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,151 m, wyznaczone poprzez calkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, liczone od cigciwy osi ugietej, wynosi:
a=a( k+d-a0,d T awd=04-04+12=12mm
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PLYTA K3
Nazwa: plyta k3.rmt

WEZLY:
x 2
| 2,470 | H=2470
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 2,470 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / kN ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,000E+00*
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA.:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B rak Osiadan
PRETY
X 1 p §
| 27470 | H=2470
PRZEKROJE PRETOW:
X 1 2
! 2470 | H=2,470

PRETY UK&ADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

1/7



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 00 1 2 2,470 0,000 2,470 1,000 1 B 140x1000

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
36 Beton B30 30500 16,700 1,00E-05

Oznaczenie: Materiai: Dlugosé¢[m] Masalt]
B 140x1000 Beton B30 1x 2,47 = 2,47 0,830
MASA CAZLKOWITA USTROJU: 0,830
OBCIAZENIA:

7,500 7,500

OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" stale yi= 1,21

1 Liniowe 0,0 7,500 7,500 0,00 2,47

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd yE
Ciezar wit. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,21

Grupa obc.: Relacje:
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Ciezar wk. ZAWSZE

A -"" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja:
1 ZAWSZE : A

EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:

[ 1 [
TNACE-OBWIEDNIE:

15,8
a 1
-15,8

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 1,235 9,7%* 0,0 0,0 A
0,000 0,0* 15,8 0,0 A
0,000 0,0 15,8%* 0,0 A
0,000 0,0 15,8 0,0 A
1,235 9,7 0,0 0,0 A
0,000 0,0 15,8 0,0 A
1,235 9,7 0,0 0,0 A
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret x[m] SigmaG: SigmaD: Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,000 0,000%* 0,0 A
1,235 -0,179* -3,0 A
1,235 0,179* 3,0 A
0,000 0,000%* 0,0 A

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
1 0,0* 15,8 15,8 A
0,0 15,8%* 15,8 A
0,0 15,8 15,8%* A
2 0,0* 15,8 15,8 A
0,0 15,8%* 15,8 A
0,0 15,8 15,8%* A

* = Wartoséci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 0,00000
0,00000 A
0,00000
2 0,00000
0,00000 A
0,00000
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 2783,2 A
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Cechy przekroju:
zadanie plyta k3, pret nr 1, przekrdj: x;=1,23 m, x,,=1,23 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=14,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
fok= 25,0 MPa, fog=a-fek/Yc=1,00%x25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| 40 Ac=1400 cm?, 1=22867 cm*, Jy=1166667 cm*
STAL: A-IIIN (RB 500)
| 1000,0 | fyk=500 MPa, ys=1,15, fy=420 MPa
€1im=0,0035/(0,0035+1y4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
Ag1+tAH=7,07 cm?2, p=100 (Ag1tAg2)/ A =100x7,07/1400=0,50 %,

Jsx=143 cm™, J5;=6645 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: plyta k3, pret nr 1, przekrdj: x5=1,23 m, x,,=1,23 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-9,7 kNm, My =0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy =0,0 kN, Vx = 0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN =Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie plyta k3, pret nr 1, przekroj: x,=1,23 m, xp,=1,23 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=0,0 kN,

Mg d=V(Mgdx 2+ Mgdy?) = V(-9,72+0,02) =9,7 kNm
fcq=16,7 MPa, fyq=420 MPa =fyq,
Zbrojenie rozciagane (€g1=9,75 %o):

_Ec Ag1=2,09 cm? (3210 = 2,36 cm?),
Taﬁ?ﬂc ! <I<::’:¢ sl | E[ Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
Ag=Ag1+A=2,09 cm2, p=100%A¢/Ac= 100x2,09/1400=0,15 %
| 1000;0 | Wielkoéci geometryczne [cm]:

h=14,0, d=11,5, x=1,2 (§=0,102),
a1=2,5, ag=0,4, ze=11,1, Agc=117 cm2,
£c=-1,10 %o, £51=9,75 %o,

Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:

Fc=-87,8,Fq1 = 87,8,
M= 5,8, Mg1 =4.0,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
Fo+Fg1=-87,8+(87,8)=-0,0 kN (Ng3=0,0 kN)
Mc+Mg1=5,8+(4,0)=9,7 kKNm (Mgq=9,7 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

zadanie plyta k3, pret nr 1, przekrdj: x;,=1,23 m, x,,=1,23 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ng3=0,0 kN,
Mg d=V(Mgdx?+ Mgdy?) = V(-9,72+0,02) =9,7 kNm
fcq=16,7 MPa, fyq=420 MPa =fyq,

Zbrojenie rozciagane: Ag1=7,07 cm?2,

Fe Ag=Ag1+Ag=7,07 cm2, p=100xAg/Ac= 100x7,07/1400=0,50 %

Ta?ﬂc ' RS ‘% ﬂ
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Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=14,0, d=11,5, x=3,7 (§=0,324),
a1=2,5, ag=1,3, 2e=10,2, Acc=373 cm?,
€c=-0,32 %o, £51=0,67 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-95,1,Fg1 = 95,1,
Mc= 5,5, Mg1 =4.3,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
MRd=31,3 kNm > Mgq =M:+Mg1=5,5+(4,3)=9,7 kNm
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie plyta k3, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,158 m:
AFd= 0,5 [Vg(| (cotB - VRd32/ VRd3 cota) = 0,5x1,0x(1,000) = 0,5 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Ftd = Ftd,m + AFtd = 94,7 + 0,5 = 95,2 kN;
Fig = Ftd,max =95,1 kN
Przyjgto Ftg = 95,1 kN
Fid = 95,1 <296,9 = 7,07x420 x10°1 =Ag fyd
Ugiecia
zadanie plyta k3, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych i krétkotrwatych.
Wspolczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjgto rowny @(t,tg) = 2,00.

B 31000

E — - YYY
L+ o(t,t,) 142,00

c,eff
Moment rysujacy:
Mcr = fetm We = 2,6%x3267 x10-3 = 8,5 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = 8,3 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

=10333 MPa

Sztywno$é dla krotkotrwatego dziatania wszystkich obcigzen:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 8,3 kNm.

Wielkos$ci geometryczne przekroju: x1=7,1 cm I[=23761 cm?

B = Eg eff I = 31000x23761 x1073 = 7366 kNm?

Sztywno$é dla krdtkotrwaltego dziatania obciazen dtugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 8,3 kNm.
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Wielkosci geometryczne przekroju: x1=7,1 cm I} =23761 cm?

B = Ec eff I = 31000x25390 x10-5 = 7366 kNm?2

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dziatania obciazen dlugotrwaltych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 8,3 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X1 =74 cm I1=25390 cm?
B = E eff I1 = 10333%25390 x10-5 = 2624 kNm?2

8,3

Wykres sztywno$ci i momentdw dla obcigzen krotko- i dtugotrwatych.

8,3

Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obciazen dtugotrwatych.

Ugigcia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 1,235 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta (1/p) z
uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a( k+d-a0,d F a,d =0,7-0,7+2,0=2,0 mm

717



ZEBRO Z2

Cechy przekroju:

zadanie zebro 36, pret nr 1, przekrdj: x,=3,85 m, xp=3,85 m
2012 Wymiary przekroju [cm]:

_ h=34,0, b=36,0,
« S

Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
340.C fok= 25,0 MPa, f.g=o-fck/Yc=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

Ac=1224 cm?, 1o, =117912 em®, Jy=132192 cm?
S ' STAL: A-IIIN (RB 500)
l o l fyk=500 MPa, ys=1,15, fyq=420 MPa

€1im=0,0035/(0,0035-+1y4/Eg)=0,0035/

(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gltéwne:

Ag1+A=10,30 cm?2, p=100 (Ag]+Ag2)/ A =100x10,30/1224=0,84 %,
J5x=1807 cm*, J5,=1694 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: zebro 36, pret nr 1, przekrdj: x,=3,85 m, x;,=3,85 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-52,5 kNm, My = (0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy =-0,0 kN, Vx =0,0 kN,
Sita osiowa: N=0,0 kN =Nggq, -

Zbrojenie wymagane:
(zadanie zebro 36, pret nr 1, przekroj: x4=3,85 m, x,=3,85 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ng4=0,0 kN,

T =" Mg¢=V(Mgdx?+ Mgdy?) = V(-52,52+0,02) =52,5 kNm
: fed=16,7 MPa, fy,q=420 MPa =fiq,
Zbrojenie rozciagane (€51=10,00 %o):
Ag1=4,39 cm? (3116 = 6,03 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
oES T wymagane.
 Ag=Ag1tA=4,39 cm?, P=100xAg/Ac= 100

| 600 | x4,39/1224=0,36 %
WielkoS$ci geometryczne [cm]:

<<=/n/‘=: 34

h=34,0, d=30,2, x=4,8 (§=0,158),
a1=3,8, ac=1,8, 2:=28,4, Agc=172 cm2,
€c=-1,87 %o, £51=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-184,5,Fg1 = 184,35,
Mq=28,1, Mg1 =244,
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Warunki réwnowagi wewngtrznej:
FctFg1=-184,5+(184,5)=-0,0 kN (Ng3=0,0 kN)

Mg +Mg1=28,1+(24,4)=52,5 kNm (Mg4=52,5 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie zebro 36, pret nr 1, przekroj: x,=3,85 m, x=3,85 m

Wielkosci obliczeniowe:
S Ng4=0,0 kN,

R = N Mgd=V(Msdx2+ Msdy?) = V(-52,52+0,02) =52,5 kNm
fcq=16,7 MPa, fy,q=420 MPa =fy,

Zbrojenie rozciagane: Ag1=8,04 cmz,

h [zc <k 34
Zbrojenie $ciskane: Ag>=2,26 cm?,
. Ag=A¢1+A=10,30 cm2, p=100xAg/As= 100
at | &% s | x10,30/1224=0,84 %
> Wielkosci geometryczne [cm]:
| 360.0 | h=34,0, d=30,2, x=10,4 (§=0,343),

a1=3,8, ap=3,6, a.=3,6, 2;=26,6, Ac=373 cm?2,
€c=-0,64 %o, £52=-0,42 %o, £51=1,22 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-178,0, Fg1 =196,9, Fgp =-18,9,
M= 23,9, Mg1 =26,0, Mgp = 2,5,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
MR =93,0 kNm > Mgq =M;+Mg1+tM¢2=23,9+(26,0)+(2,5)=52,5 kKNm

Scinanie

zadanie zebro 36, pret nr 1.

Przyjeto podparcie 1 obciazenie bezposrednie.
27,2

i L0l 1Ol K01 IOl KOl FOR KON KOl Ol HOR ROR HOX KO |

l 117,5 l 498,5 l 130,0 l

-27,2

Odcinek nr 13
Poczatek 1 koniec odcinka: x,=693,5 xp=758,5cm
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Sity przekrojowe: Ngq =0,0;
VSd max = -26,3 kN

Sita poprzeczna w odleglosci d od podpory wynosi: Vgq=-26,3 kN
Rodzaj odcinka:
A
p =—t= 804 —000740; P <0,01
L ovd 3600302 L

Przyjeto pr, = 0,00740.
Ocp =NSd/Ac=0,0/1290,48 x10=0,0 MPa  0O¢p < 0,2 feq
Przyjeto a¢p = 0,0 MPa.
VRd1 =[0.35 k feq (1,2 +40 pp) + 0,15 O¢p] by d =
=1[0,35%1,30x1,20%(1,2+40x0,00740) + 0,15%0,0]%36,0x30,2x10-1 = 88,8 kN
Vgq=26,3<88,8=VRdl

Nos$nosé odcinka I-go rodzaju:
Vg4 =26,3<88,8=VR(1

v=0,6(1-fcx/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
VRd2 =0,5Vv f;q by z =0,5%0,540%16,7%36,0%27,2x 10-1 = 441,2 kN
Vg4 =26,3<441,2=VRq3>2

Jaros*aw SzczésnyNosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie zebro 36, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 3,614 m:
AFiqd = 0,5 [Vgq| (cotB - VR432/ VRJ3 cota) = 0,5%1,7x(1,000) = 0,9 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Ftd = Ftd,m + AFtd = 196,1 + 0,9 = 197,0 kN;
Ftg < Ftd,max =196,9 kN
Przyjgto Ftg = 196,9 kN
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Fiq = 196,9 < 337,8 = 8,04x420 x10-1 = Ag fyq

Jaros*aw SzczésnyZarysowanie

zadanie zebro 36, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,855m

Sity przekrojowe: Mgq =45,5 kNm
Ngd=0,0 kN
Vgqd=0,0kN

Wymiary przekroju: byw =36,0 cm
d=h-a;=34,0-3,8=30,2cm
Ag = 1224 cm?

W, = 6936 cm3
Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:
Ag=k¢ Kk fegeff Act/ Og,lim =
=0,4%1,0x2,6%612 / 240 = 2,65 cm?2
Ag1 = 8,04 >2,65=Ag
Zarysowanie:
Mcr = fetm We = 2,6x6936 x10-3 = 18,0 kNm
Msd = 45,5 > 18,0 = Mcr
Przekroj zarysowany.
Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Przyjeto ko =0,5.
Pr=Ag/ Acteff= 8,04 /266 = 0,03019
srm = 50+ 0,25 k1 ko @/ pr =50 + 0,25%0,8%0,50%16/0,03019 = 103,00
esm= O/ Es [1 - B1B2 (Ost/ 05)%] =
=215,2/200000 x[1 - 1,0x0,5%(18,0/45,5)2] = 0,00099
Wk = B Srm €sm = 1,7%103,00%0,00099 = 0,17 mm
wk = 0,17 < 0,3 = W}im

Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie zebro 36, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dlugotrwatych i krétkotrwatych.
Wspoiczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny @(t,ty) = 2,00.

E
__—em  _ 31000 —10333 MPa

1+ o(tt,)  1+2,00

c.eff
Moment rysujacy:
Mer = fotm We = 2,6%6936 x10-3 = 18,0 kKNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = 45,5 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla krotkotrwatego dziatania wszystkich obcigzen:
Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 45,5 kNm.
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Wielkosci geometryczne przekroju: x]=174cm I1=129388 cm?#
X[ =7,8cm Ijf=31987 cm?
B E_IL, _
1-B 8, (M, /Mg)*(1- 1, /1))

= 3100031987 x10 = 10538 kNm
1-1,0%0,5(18,0/45,57%(1 -31987/129388) -5 2

Sztywnos$é dla krdétkotrwatego dziatania obcigzen dlugotrwaltych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 45,5 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: x]=17,4cm Ij=129388 cm?#
x[=7.8cm Iy =31987 cm?
EchII
B= . =
1-8 1B (M, /Mgy) (1- I, /1))
31000x31987

= x10 _=10538 kNm
1-1,0x0,5(18,0/45,5)*<(1 -31987/129388) -5 2

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwaltych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 45,5 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: x1=18,0cm Iy=151381 cm?#
xqp= 11,8 cm Iy = 75361 cm?#
. E.ly .
1-B8,(M_, /Mg)*(1- 1, /1))
10333x75361

= x10 _=8107 kNm
1 - 1,0x0,5%(18,0/45,5)*<(1 -75361/151381) -5 2

45,5

Wykres sztywnosci i momentoéw dla obciazen krotko- i dlugotrwatych.
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45,5

Wykres sztywnos$ci i momentdéw dla obciazen dtugotrwatych.

‘\/‘

Ugigcia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 3,855 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, liczone od
cieciwy osi ugietej, wynosi:
a=aQk+d-a0,d t a0, d = 25,8 - 25,8 + 34,0 = 34,0 mm

uwaga: nie uwzgledniono wspdélpracy z zebrem stropowym, dlatego dopuszczono niniejszy
warunek.
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ZEBRO Z3
Cechy przekroju:
zadanie zebro 57, pret nr 1, przekroj: x4=3,85 m, x;,=3,85 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=34,0, b=54,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
- e BETON.: B30 e s Wb pre :

fok= 25,0 MPa, fog=a-fck/yc=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

Ac=1836 cm?2, Jox=176868 cm®, Jcy=446148 cm*
.\.\\M//./. STAL: A-ITIN (RB 500)

EGA“:GH fyk=500 MPa, ys=1,15, fyd=420 MPa
‘ R ‘ €1im=0,0035/(0,0035+tyd/E5)=0,0035/
(0,0035+420/200000)=0,625,

2112

34

Zbrojenie glowne:
Ag1+Ag2=14,33 cm?, p=100 (Ag1+Ag2)/Ac =100%14,33/1836=0,78 %,
J5x=2508 cm?, Jg,=4520 cm®,

Sity przekrojowe:
zadanie: zebro 57, pret nr 1, przekroj: x4=3,85 m, x;,=3,85 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: My =-75,8 kNm, My = (0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy = 0,0 kN, Vx =0,0 kN,
Sita osiowa: N=0,0kN=Ngq, -

Zbrojenie wymagane:
(zadanie zebro 57, pret nr 1, przekroj: x4=3,85 m, xp=3,85 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ngd=0,0 kN,

MSd:\/(MSdXz—i_ Mdez) = \/(-75’824-0,02) =75,8 kNm

F>=—tC -1 fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =fiq,
/ Zbrojenie rozciagane (€g1=10,00 %o):
hdzel 4o /. 340 Ag]=6,33 cm? (4016 = 8,04 cm?),
// Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
ai . £sl wymagane.

Ag=Ag1+A$2=6,33 cm2, p=100xA¢/Ac= 100

x6,33/1836=0,34 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:
h=34,0, d=30,2, x=4,7 (§=0,154),

a1=3,8, ac=1,7, 2c=28.5, Acc=251 cm?,
€c=-1,82 %o, £51=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
Fc=-266,0, Fg1 = 266,0,
Mc= 40,6, Mg1 = 35,1,
Warunki rownowagi wewnetrzne:
F¢+Fg1=-266,0+(266,0)=-0,0 kN (Ng3=0,0 kN)
M +Mg1=40,6+(35,1)=75,8 kNm (Mg3=75,8 kNm)
Nos$nos$¢ przekroju prostopadiego:
zadanie zebro 57, pret nr 1, przekroj: x,=3,85 m, x(,=3,85 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Ng3=0,0 kN,

Msd=V(Msdx?+ Msdy?) = V(-75,8%+0,02) =75,8 kNm
a2 \FZ:\. ] fcd:16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftd,

Zbrojenie rozciggane: Ag1=12,06 cm2,
726 et ‘ 340 Zbrojenie $ciskane: Ag)=2,26 cm?,
- Ag=Ag1+Agr=14,33 cm2, p=100xA¢/Ac= 100
at [oo )/ el . x14,33/1836=0,78 %
6516 WielkoS$ci geometryczne [cm]:

| 5400 | h=34,0, d=30,2, x=10,5 (£=0,347),
a1=3,8, 22=3.,6, 4c=3,6, 2=26.6, Acc=567 cm?,
£¢=-0,63 %o, £52=-0,41 %o, £51=1,18 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-266,1, Fg1 =284,8, Fgo =-18,7,
Mc= 35,7, Mg1 = 37,6, Mg = 2,5,
Warunek stanu granicznego nos$nosci:
MRd =139,2 kNm > Mgq =Mc+Mg1+Mg2=35,7+(37,6)+(2,5)=75,8 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie zebro 57, pret nr 1

Na calej dfugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej fywd =420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

= f = -

Py min ~ 008 VI /£ 0,08% /25 / 500 = 0,00080
T I A B B W W NN A RN
I O A B S N N N H N N RN
| 175 | 498,5 | 1300 |

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xqg=12,5 xp=130,0 cm

Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%302 =227 smax < 400 mm
przyjeto smax = 227 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by sin ) = 1,13/ (10,0x54,0x1,000) = 0,00209
Pw = 0,00209 > 0,00080 = Pvw min
Strefa nr 2
Poczatek i koniec strefy: Xq=130,0 xp=628,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d =0,75%302 =227 spax < 400 mm
przyjeto smax = 227 mm.

Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
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Pw = Agw /(s by sin a) = 1,13 /(20,0x54,0%1,000) = 0,00105
Pw = 0,00105 > 0,00080 = Pw min
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: Xq =628,5 xp=758,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75 d=0,75%302 =227 smax < 400 mm
Przyjgto smax = 227 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw =Agw /(s by sin a) = 1,13/ (10,0x54,0x1,000) = 0,00209
Pw = 0,00209 > 0,00080 = P min
Scinanie
zadanie zebro 57, pret nr 1.
Przyjeto podparcie i obciazenie bezposrednie.

39,3
g KO HOR KR HOR O} HOR ECR KOl {01 HOR KON HOH KON IR
175 | 498,5 | 1300 |
-39,3
Odcinek nr 7
Poczatek i koniec odcinka: Xg=351,6 xp=406,9 cm
Sity przekrojowe: Nsd = 0,0;

VSd max = 3,5 kN
Rodzaj odcinka:

Av 1206

L owd s540x302
Przyjeto p1, = 0,00740.
Ocp =Nsd/Ac =0,0/1928,42 x10 = 0,0 MPa 0¢p < 0,2 fod
Przyjeto 0¢p = 0,0 MPa.
VRd1 =1[0,35 k fcq (1,2 + 40 pr) + 0,15 ch] bw d=
=10,35%1,30%1,20%(1,2+40%0,00740) + 0,15%0,0]x54,0x30,2x10°1 = 133,2 kN
Vgd =3,5<133,2=VRd1

Nos$nos$§¢ odcinka I-go rodzaju:
Vgd=3,5<133,2 = VR4]

v=0,6 (1 - fok / 250) = 0,6%(1 - 25 / 250) = 0,540
VRd2 = 0,5 V fog by z = 0,5%0,540%16,7x54,0x27,2x10-1 = 661,8 kN

p =0,00740; p =0,01

L
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Vsgd=3,5<661,8=VR4?2
Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie zebro 57, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 3,614 m:
AFtd = 0,5 |[Vsd] (cotB - VRd32/ VRd3 cota) = 0,5%2,5%(1,000) = 1,2 kN
Sumaryczna sila w zbrojeniu rozciaganym:
Ftd = Ftd,m + AFtd = 283,7 + 1,2 = 284,9 kN;
Ftd < Ftd,max = 284,8 kN
Przyjeto Fiq = 284,8 kN
Ftg = 284,8 <506,7 = 12,06x420 x 10 = As fyd
Zarysowanie
zadanie zebro 57, pretnr 1,
Potozenie przekroju: x=3,855m
Sity przekrojowe: Mgd = 65,6 kNm
Ngd=0,0 kN
Vgd=-0,0 kN
Wymiary przekroju: bw =54,0 cm
d=h-a;=34,0-3,8=30,2cm
Ac = 1836 cm?

W, = 10404 cm3

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngtrznymi, wynosi:

Ag=k¢k feteffAct/ Os lim =

=0,4x1,0x2,6x918 / 240 = 3,98 cm?

Ag1 =12,06> 3,98 = Ag
Zarysowanie:

Mcr = fotm We = 2,6x10404 x10-3 = 27,1 kNm
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Mgdq = 65,6 >27,1 =My
Przekroj zarysowany.
Szerokoéé rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:
Przyjeto ko = 0,5.
Pr=As/ Acteff = 12,06 /396 = 0,03045
srm =50+ 0,25 k1 ko @/ pr=50 + 0,25%0,8x0,50x16/0,03045 = 102,54

gsm = 05/ Eg [1 - B1B2 (asr / 0s)%] =
=207,2/200000 X[1 - 1,0><0,5><(27,1/65,6)2] =0,00095
Wk = B srm €sm = 1,7%102,54x0,00095 = 0,17 mm
wk = 0,17 < 0,3 = Wiim

Szerokoéé rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy ukosne nie wystgpuja.
Ugiecia
zadanie zebro 57, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
Wspolczynniki pelzania dla obciazen dlugotrwatych przyjeto rowny @(t,tg) = 2,00.

_Ea 31000

L o(tt,) 142,00

=10333 MPa
c.eff
Moment rysujacy:
Mer = fotm We = 2,6%10404 x1073 = 27,1 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgd = 65,6 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$é dla dtugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 65,6 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: x=182cm I} =222466 cm?

x[[=12,0cm I = 111535 cm?
E ..l

c,eff “1I

C1- B1Bz(Mcr/MSd)2(1' III/II) B

B

=-x10 =12036 kNm
-5 2

65,6

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dtugotrwatych.
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Ugigcia.
Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 3,855 m, wyzgnzczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:
a=acpd= 32,9 mm
a=32,9>30,0 = ajjm
uwaga: nie uwzgledniono wspotpracy z zebrem stropowym., dlatego dopuszczono niniejszy warunek.
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