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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST.06.01.02. — Roboty w zakresie przewodow instalac  ji elektr. i opraw elektr.

Kod CPV - 45311000-0

1 Wstep

11

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac z zakresu
instalacji elektrycznej w obiekcie kubaturowym i wymiany kabla zasilajacego, jako elementu
rob6t zadania ,Modernizacja Stadionu Miejskiego Concordia przy ul. Zwirki 8 w Piotrkowie
Trybunalskim”.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

Zakres robdt obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuje:

Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Instalacja oswietlenia awaryjnego.

Instalacja zasilania wentylacji.

Instalacja telefoniczna.

Instalacja ochrony przepieciowe;j.

Instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony przeciwporazeniowej.

Instalacja odgromowa.

Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
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2 Materialy

2.1. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablice obwodowe z wyposazeniem projektowanym
indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowe;j.

Tablice obwodowe sg zlokalizowane w korytarzach — wg projektu budowlanego

2.2. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V

z zytami miedzianymi o przekroju do 50 mm2 i ilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.3. Przewdd z zyta miedziana, jedno drutowg o przekroju do 6 mm2 na napiecie znamionowe
450/750 V o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90056.

2.4. Oprawy odwietleniowe — wedtug legendy opraw zawartej w dokumentacji projektowe;j.

2.5. Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 400 V

(do instalacji szczelnych).

2.6. Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o $rednicy80 mm.
2.7. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16 A, 250 V.

2.8. Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16 A, 250 V.
2.9. Laczniki i przetaczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.10. taczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.11. Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 20 mm.

2.12. Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.

2.13. Plaskownik stalowy, ocynkowany 254 mm.

2.14. Zigcza kontrolne instalacji piorunochronnej

2.15. Listwy instalacyjne BRSN 110/70

(1) Odbiér materiatéw na budowie

Materialy takie jak tablice rozdzielcze, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczaé na
budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci

i zgodnosci z danymi wytwaércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé wptyw na
jakos¢ wykonania robdét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny robot.

(2) Sktadowanie materiatéw na budowie

Skladowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowedo.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- koparka

- zuraw samochodowy

- Srodek transportowy

- ciggnik kotowy

- samochod dostawczy 0.9 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- spawarka

- miernik do poziomu sieci teleinformatycznej

4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposo6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
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Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

Projektowany budynek zasilany jest nowym kablem utozonym w ziemi z istniejgcej rozdzielnicy RG
umieszczonej w istniejacym budynku na p6tnoc od boiska.

Rozdzielnice dla rozdziatu energii elektrycznej zlokalizowane sg w korytarzu.

Rozlacznik izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowymi na zasilaniu tablicy TG stanowi¢ bedzie gtéwny
wytacznik pozarowy , ktory zlokalizowany jest w tej tablicy . Z gtéwnej tablicy TG zasilane sg odpowiednie
tablice obwodowe TS1iTS2 .

Wytaczenie w razie zaistnienia po zaru

W razie zaistnienia pozaru przewidziano mozliwos¢ wytgczenia zasilania catego obiektu jednym
wytacznikiem zlokalizowanym przy wejsciu gldéwnym do budynku.

Po odtagczeniu zasilania budynku wytgcznikiem p. poz. w obiekcie pozostaje zatagczone oswietlenie
awaryjne (ewakuacyjne).

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru zgodnie z PN-IEC 60364-4-482 jest konieczne ograniczenie
skutkéw pradow uszkodzeniowych (uptywowych i ziemno zwarciowych) zabezpieczajac instalacje
elektryczng urzgdzeniem réznicowo pradowym o pradzie wyzwalajagcym 30 mA.

Ze wzgledow przeciwpozarowych w celu zapewnienia ochrony dla rozprzestrzeniania pozaru nalezy
przewidzie¢ bariery przeciwpozarowe izolujgce wyznaczone strefy pozarowe

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposaéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

przejscia pomiedzy pomieszczeniami o r6znych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewéw,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do wysoko$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Monta z sprz etu, osprz etu i opraw o $wietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podtoza za pomoca kotkéw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Podej $cie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.

Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
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Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow
Przewody izolowane w bruzdach wykonanych w $cianie.......

Uktadanie rur

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywagé przez:

wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.

wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc¢.

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowac przewododw, ktore podzniej zostang uzyte w instalacji. £aczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

t aczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywac w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,

a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju

i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkitadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen

mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi

i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunieé lub przemieszczen.

Potgczenia te nalezy wykonaé:
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przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Montaz tablicy rozdzielcze; .

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podfoza.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji

wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne

- podiaczyc¢ przewody ochronne

Monta z sztucznych zwoddéw piorunowych na budynku

Zwody poziome

Dla ochrony zewnetrznej projektuje sie zwody poziome wykonane drutem ocynkowanym fi 8mm, do
ktérych nalezy podiaczy¢ wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach: wywiewki kanalizacyjne,
rynny dachowe, obudowy wentylatoréw i kominéw.

Przewody odprowadzajace

Dla zapewnienia ciggto$ci potgczen uziomu ze zwodami poziomymi na dachu na

pozostatym obszarze budynku nalezy dodatkowo wykona¢ potaczenia sztuczne drutem Fd ?8 uktadanym
w rurze winidurowej RVS osadzonej w warstwie ocieplajgcej scian zewnetrznych.

Uziomy

Jako uziom projektuje sie wykorzysta¢ uziom sztuczny.

Potaczenie przewoddw odprowadzajacych z uziomem nalezy wykonac za pomoca przewodow
odprowadzajacych z zaciskami probierczymi (ZK) umieszczonymi we wnekach zamykanych drzwiczkami
w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci 0,5m od terenu dla pomiaréw rezystancji uziomu przez
wykonawce elektryka.

Pomiaru rezystancji uziomu nalezy dokonaé¢ bezposrednio po wykonaniu uziomu.

Wytyczenie miejsc ulo zenia kabla.

Podstawg wytyczenia miejsc utozenia kabla stanowi Dokumentacja Projektowa. Wytyczenia powinno by¢
dokonywane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego
montaz.

Wytrasowanie przebiegu linii kablowej.
Jak wyzej

Wykonanie rowéw kablowych dla kabla.

Rowy kablowe nalezy wykonac¢ na gtebokosé 0.7 m jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kabel uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Szeroko$¢ dna rowu
0.4 m.

Wykopy wykonywaé recznie. Sposob wykonania okresli inspektor nadzoru.

Grunt przeznaczony do zasypania wykopow nalezy zgromadzi¢ na odktadzie. Nadmiar gruntu stanowi
wtasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ usuniety bezzwtocznie po zakonczeniu robét poza teren budowy.

Uktadanie kabli zasilaj acych.

Kable zasilajgce NN nalezy uktada¢ zgodnie z PN-67/E-05 125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe”. Kable
uktadaé w rowie kablowym na glebokosci 0.5 m na podsypce z piasku grubosci 0,1 m.

Ulozone kable przykry¢ warstwg piasku 0.2 m i przykry¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego i

zasypaé gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem gruntu do wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie ( np. za pomoca wibratora ).
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg , z zapasem 1-3 % dtugosci wykopu wystarczajgcym na
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skompensowanie mozliwych przesunie¢ gruntu.

Proby monta zowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziomu

6. Kontrola jako sci robot

(1) Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [3], [14].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegaé:

- zgodnos¢é wykonania robét z dokumentacija projektowa,

- wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

- zalaczanie punktéw swietlnych zgodnie z zalozonym programem

- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar rob6t

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne

Przy przekazywaniu do eksploatacji kabli Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé¢ Inzynierowi
nastepujace dokumenty :

A - aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowa ;

B - geodezyjng dokumentacje powykonawczg ;

C - protokéty z dokonanych préb i pomiaréw ;

D - protokély pomiaréw zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j ;
E - protokéty odbioru robét zanikajacych ;

F - ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny ;

9. Podstawa ptatno sci
Zgodnie z umowa.

10. Przepisy zwi gzane

Prawo Budowlane (nowelizacja) z dnia 27 marca 2003r. (Dz.U.Nr207 poz. 2016 z 2003r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002r.)

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-IEC60364-4-41 Instalacje elektryczne. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-433 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-47 Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-481 Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych.

PN-IEC 60364-5-51 . Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne.

PN-IEC 60364-4-52 Oprzewodowanie.

PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewod6éw barwami i cyframi.
PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzenh elektrycznych w uktadzie niskiego napiecia. Zasady,

wymagania i badania.

PN-E-04700/AZ1 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych. Urzadzenia i ukfady

elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.



