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PROJEKT BUDOWLANY MODERNIZACJI WEZtA C.O.
W BUDYNKU PRZY ULICY FARNEJ 8 W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

1. Wstep.

1.1. Zakres stosowania WTWiO.

Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych (WTWiO) powinny

by¢ stosowane do weztdéw cieptowniczych wodnych w budynkach mieszkalnych,

uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Moga by¢ rowniez stosowane w

odniesieniu do weztéw cieptowniczych wodnych w innych budynkach, jezeli sposéb

ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu technicznego wezta
cieptowniczego pod katem mozliwosci sprawdzenia jego poprawnego
wykonania i odbioru.

Prawo budowlane nie okresla wymagan jakie powinien spetnia¢ projekt techniczny

wezta cieptowniczego. W art. 34 ustawy Prawo budowlane zostaty okreslone jedynie

wymagania, jakie powinien spetnia¢ projekt budowlany, ktory nalezy dotgczy¢ do
wniosku o pozwolenie na budowe. Zakres i tre$¢ projektu budowlanego powinny by¢
dostosowane do specyfiki i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robot
budowlanych. Szczegdtowy zakres i forme projektu budowlanego okresla

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada

1998 r w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr

140/98 poz. 906). Brak jest w kraju dokumentu, ktory by okreslat zakres i forme

projektu technicznego wezta cieptowniczego. W WTWiO weztéw cieptowniczych

opisano wymagania techniczne dotyczace ich wykonania oraz zakres badania przed

odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprécz wymagan i

badan tradycyjnie oczywistych, ktére uszczegotowiono, wprowadzono do WTWiO

wymagania i badania w zakresie zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych
instalacjach nowych materiatow, wyrobow i technologii. Poniewaz, jak powiedziano
wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktory okreslatby zakres i forme projektu

technicznego wezta cieptowniczego, niektore z tych wymagan moga nie zostac w

projekcie okreslone w sposéb wystarczajgco szczegdtowy dla umozliwienia

poprawnego przeprowadzenia badan odbiorczych i sprawdzenia wykonania w

niezbednym zakresie. Jezeli wezet cieptowniczy ma by¢ odbierany zgodnie z

niniejszymi WTWIO, to projekt techniczny tego wezta powinien zawierac okreslone

wymagania, ktérych spetnienie bedzie przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwigzku z tym, decyzja o przyjeciu dla okreslonego wezta cieptowniczego

niniejszych WTWIiO, zwigzana jest z konieczno$cig umieszczenia w projekcie

technicznym wymagan ocenianych podczas odbioru a w razie ich braku,
uzupetnienia projektu o te wymagania. Pocigga to za sobg potrzebe sprawdzania
projektu pod tym katem.

2. Powotane oraz zwigzane przepisy, normy i warunki techniczne.

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 tipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr

109/00 poz. 1157, Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr100/01

poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr

154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.

Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz, 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia

1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych
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(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 3/02 Poz. 7!)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 | lipca
199S r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzacé
zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentoéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U, Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem
9.11.2003r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2
kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U,
Nr 79/03 poz. 7 14) (wchodzi w zycie od dnia 10.1L200S r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
jednostkowych robo6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada
1998 r w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr
140/98 poz. 906)

[12] Normy branzowe

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do
wody i gazu w zastosowaniach sanitarnych i grzewczych

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN

PN-EN 10242:1999+A1:2002 Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego
PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke diugosci

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru
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nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie kohcow rur i ksztalttek do spawania.
PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w
budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢
akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczanych do sieci cieplnych. Wymagania
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-9 1/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze PN-B-02423:1999+Ap
1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
PN-B-10720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottdw wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody.

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania.

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i
zaroodpornej.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-70/PP97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
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siali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine
PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania.
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki.
PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.
PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometrow.Termoelektrycznych.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termo metryczne
opornikow (rezystorow) termo metrycznych.

PN-M-69012:1997 Spawane potgczenia kro¢cow i odgatezien. Ksztatty ztgczy
spawanych.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do
spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztagczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne.
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270,14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
BN- 66/2215-01 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych
90°

3. Definicje.

3.1. Wezet cieptowniczy.

Zespot urzadzen stuzacych do:

przekazywania ciepfta,

przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,
ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem temperatury.

Wezet cieptowniczy moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub
wydzielonej jego czesci.

3.2. Wezet cieptowniczy wodny.

Wezet cieptowniczy, w ktérym czynnikiem grzejnym przed i po przetworzeniu
parametrow jest woda.

3.3. Wezet cieptowniczy indywidualny.

Wezet cieptowniczy zasilajacy bezposrednio czes¢ wewnetrzng instalacji ogrzewczej
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i zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.

3.4. Wezet cieptowniczy grupowy.

Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje ogrzewcze w wiecej niz jednym budynku.
3.5. Wezet cieptowniczy wymiennikowy.

Wezet cieptowniczy, w ktorym przetwarzanie parametrow czynnika grzejnego
nastepuje w przeponowym wymienniku ciepta.

3.6. Wezet cieptowniczy wodny bezposredni.

Wezet cieptowniczy, w ktérym woda sieciowa i woda instalacyjna nie sg oddzielone
przepong. Wezet cieptowniczy bezposredni moze byc;

mieszajacy (strumienicowy, hydroelewatorowy), w ktérym nastepuje przetworzenie
temperatury, lub temperatury i ci$nienia wody,

redukcyjny, w ktérym nastepuje wytgcznie obnizenie cisnienia wody,

przeptywowy, w ktdérym przetwarzanie parametrow nie nastepuje, przy zachowaniu
pozostatych cech wezta cieptowniczego.

3.7. Wezet cieptowniczy jednostopniowy szeregowy.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania
wody wodociggowej. W wezle tym, do przewodu sieci cieptowniczej zasilajgcego
wymiennik ciepta instalacji ogrzewczej, wkaczone sg przewody zasilania i powrotu
wymiennika ciepta do podgrzewania wody wodociggowe;.

3.8. Wezet cieptowniczy jednostopniowy rownolegty.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania
wody wodociggowej. W wezle tym wymienniki ciepta instalacji ogrzewczej i do
podgrzewania wody wodociggowej wtgczone sg do sieci cieptowniczej rownolegle.
3.9. Wezet cieptowniczy dwustopniowy szeregowy.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania
wody wodociggowej. W wezle tym wymiennik ciepta do podgrzewania wody
wodociggowej jest dwustopniowy. Przewody zasilania i powrotu wymiennika drugiego
stopnia wigczone sg do przewodu sieci cieptowniczej zasilajgcego wymiennik ciepta
instalacji ogrzewczej. Wymiennik pierwszego stopnia wigczony jest szeregowo do
przewodu sieci cieptowniczej, powrotnego z wymiennika ciepta instalacji ogrzewczej.
Woda wodociggowa jest podgrzewana przeptywajgc kolejno przez wymiennik
pierwszego i drugiego stopnia.

3.10. Wezet cieptowniczy dwustopniowy szeregowo-rownolegty.

Wezet cieptowniczy wymiennikowy do zasilania instalacji ogrzewczej i podgrzewania
wody wodociggowej. W wezle tym wymiennik ciepta do podgrzewania wody
wodociggowej jest dwustopniowy. Wymiennik drugiego stopnia wigczony jest do sieci
cieptowniczej rownolegle z wymiennikiem instalacji ogrzewczej. Przewody zasilania i
powrotu wymiennika pierwszego stopnia wtgczone sg do przewodu sieci
cieptowniczej powrotnego z wymiennika ciepta instalacji ogrzewczej, za (zgodnie z
ruchem wody sieciowej) wigczeniem do niego przewodu powrotnego z wymiennika
drugiego stopnia. Woda wodociggowa jest podgrzewana przeptywajgc kolejno przez
wymiennik pierwszego i drugiego stopnia.

3.11. Woda sieciowa.

Woda wypetniajgca sie¢ cieptowniczg dostarczajgca dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieptowniczym.

3.12. Woda instalacyjna.

Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
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temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

3.13. Czes¢ wewnetrzna instalaciji.

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w ogrzewanym budynku.

3.14. Czes¢ zewnetrzna instalaciji.

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza ogrzewanym budynkiem,
wystepujaca w przypadku gdy zrodto ciepta (wezet cieptowniczy, kottownia) znajduje
sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego
pomiedzy tym zrodtem i czeScig wewnetrzng instalacji.

3.15. Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper).

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
3.16. Cisnienie dopuszczalne instalacji.

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego
krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

3.17. Cisnienie probne.

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

3.18. PN2.

(zamiast okreslenia ,cisnienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN") Literowo -
cyfrowe oznaczenie uzywane do celéw informacyjnych, dotyczace potaczenia
charakterystycznych cech mechanicznych i wymiarowych czesci sktadowych
systemu rurociggowego. Skfada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje
bezwymiarowa liczba.

3.19. Cisnienie robocze urzadzenia.

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji
(to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysoko$ci ciSnienia stupa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym
instalaciji.

3.20. Temperatura robocza, trob (lub toper).

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byé
przekroczona w zadnym jej punkcie.

3.21. DN3.

(wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych
instalacji rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie
ono z liter DN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktéra jest
posrednio zwigzana z wymiarem « fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrznej
koncowek przytaczeniowych, wyrazonym w milimetrach.

3.22. Specyfikacja techniczna.

Dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyrdb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa i
wymiarow, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii
badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

4. Dokumentacja techniczna wykonawcza.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, odrebnym przepisem [11] regulowane sg
jedynie zakres i zawartos¢ dokumentacji budowlanej, niezbednej do uzyskania
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pozwolenia na budowe, w WTWIiO okreslono zakres i zawartos¢ dokumentac;ji
technicznej wykonawczej, ktéra w szczegdlnosci powinna zawierac:

plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potoze nia obiektu z
projektowanym weztem oraz dojazdu do niego,

opis techniczny projektowanego wezta z charakterystykg ogolng zrédta ciepta i
roboczymi parametrami pracy wezta cieptowniczego,

warunki techniczne wykonania i odbioru (w postaci opisowej lub odniesienia do
okreslonego wydawnictwa, albo - po wdrozeniu specyfikacji technicznych do
polskiego systemu budownictwa - zbior specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot objetych projektem,

obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne poszczegolnych uktadéw wezta
cieptowniczego,

rysunki na rzutach rozmieszczenia poszczegolnych urzadzen wezta, konieczne
schematy, przekroje pionowe i poziome, rysunki koordynacyjne z naniesionymi
elementami budowlanymi i innymi instalacjami itp., z uwzglednieniem sposobu
prowadzenia i mocowania przewodow,

SposoOb rozwigzania i rozmieszczenie podpor i wspornikow (wieszakow),
zapewniajacy:

tatwy i trwaty montaz przewododw,

zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztatcen oraz
dodatkowych sit rozciggajgcych potaczenia na przewodach,

zabezpieczenie przewodu przed stykaniem sie z przegrodg budowlang lub innymi
elementami budowli,

ograniczanie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodzie i przegrodach
budowlanych,

sposo6b mocowania armatury znajdujacej sie na przewodach, ktéra powinna by¢ w
miare potrzeby zamocowana do przegrody lub konstrukcji wsporczej przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé. Zamocowania
powinny:

chroni¢ przed przenoszeniem na przewdd naprezen wynikajgcych z obcigzenia
armaturg i recznej jej obstugi (szczegdine dotyczy to armatury odcinajgcej),
chroni¢ przed przenoszeniem na korpus armatury naprezen wynikajacych z wydtuzen
cieplnych przewodow,

uniemozliwi¢ przemieszczanie przewodu wraz z armaturg (dotyczy to takze
odpowietrznikow miejscowych).

sposob regulacji wstepnej w tym, nastawy poszczegolnych urzadzen i elementéw
regulacyjnych.

rozwigzanie ochrony antykorozyjnej przewodéw i innych elementéow wezta,
rozwigzanie izolacji cieplnej przewoddéw, armatury i pozostatych elementéw wezta,
rysunki (opisy) elementéw i urzadzen nietypowych i nie objetych katalogami,
zestawienie wyrobow, urzadzen i elementow z podaniem identyfikujacych je cech,
ujetych normami, katalogami itp., a takze oznaczen i ilosci.

W przypadku montazu wezta jako prefabrykowanego, kompletnego zestawu
elementéw (tzw. wezta kompaktowego), dokumentacja techniczna wykonawcza
moze by¢ ograniczona do warunkow transportu tego zestawu do pomieszczenia
wezta, jego umiejscowienia i przytgczenia do zrédta ciepta i instalacji odbiorczych
pod warunkiem, ze wezet jako wyréb ma odrebng, kompletng dokumentacje.
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5. Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w weztach cieptowniczych.
Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowaé
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdéw podlegajgcych tej certyfikacji
[71i[8].

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub z aprobatg techniczna,
majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych -
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,
wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do
rozporzadzenia [6],

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzone;j
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem [4], wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywac oswiadczenia wymienione powyzej,
oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.

6. Wykonanie wezta cieptowniczego.

6.1. Wymagania ogodlne.

6.1.1. Wezet cieptowniczy powinien, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

bezpieczenstwa konstrukciji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
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6.1.2. Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzgdzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

6.1.3. W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy,
przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2],
spetnienie wymagan tego rozporzadzenia jest mozliwe takze w inny sposob,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo -
rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewddzkim
Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewodzkim inspektorem sanitarnym,
odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

6.1.4. Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], wezet cieptowniczy powinien by¢
wykonany, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jego prawidtowego uzytkowania, zgodnie z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tego wezta oraz we
wiasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych
dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych
w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla
budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).

6.1.5. Wezet cieptowniczy powinien by¢ wykonany w oparciu o uzgodniong z
dostawcg ciepta i zatwierdzong dokumentacjg techniczna.

6.1.6. Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majgce z
nig kontakt powinny posiadaé Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny
dopuszczajgcy je do kontaktu z wodg pitna.

6.1.7. Pomieszczenie wezta cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy
stosowaniu weztéw prefabrykowanych (kompaktowych) o masie skoncentrowanej na
matej powierzchni, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na
podtoge pomieszczenia wezta. W przypadku ich przekroczenia, dokumentacja wezta
powinna uwzglednia¢ szczegotowq lokalizacje fundamentowania wezta
kompaktowego.

6.1.8. Jezeli wystepuje mozliwosc przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu
komunikacyjnym do pomieszczenia wezta w czasie transportu wezta
prefabrykowanego, dokumentacja techniczna powinna podawac¢ sposob jego
wprowadzenia do pomieszczenia wezia.

6.1.9. Gdy transport wezta kompaktowego, zasobnika wody cieptej lub innych
elementéw wyposazenia ze wzgledu ma mase lub gabaryty jest niemozliwy
istniejacymi ciggami komunikacyjnymi, nalezy przewidzie¢ w przegrodzie
zewnetrznej pomieszczenia wezta specjalny luk montazowy.

6.1.10. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta
cieptowniczego jak réwniez doprowadzajgce czynnik ogrzewany z wezta do instalacji
ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody cieptej i ciepta technologicznego)
powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.

6.1.11. Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca wezet od zrédta ciepta i instalaciji
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odbiorczych znajdowata sie w pomieszczeniu wezta.

6.1.12. Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworow bezpieczenstwa, przed
przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia powinno byc¢ realizowane w weztach
cieptowniczych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-
02414; PN-B-02416; PN-B-02440 przy ich usytuowaniu:

w bezposrednich weztach cieptowniczych instalacji ogrzewczych wodnych z redukcjg
parametréw temperaturowych i ciSnieniowych (wezty strumienicowe
(hydroelewatorowe) i zmieszania pompowego) - na przewodzie zasilajacym za
urzgdzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego, a w weztach zmieszania
pompowego takze na przewodzie powrotnym wezia,

w wymiennikowych weztach cieptowniczych ogrzewczych wodnych, przy
zabezpieczeniu instalacji odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym - na
wylocie wody ogrzewanej z wymiennika ciepta przed armaturg odcinajacg. W
przypadku baterii wymiennikéw potgczonych wspolnym kolektorem lecz
wyposazonych indywidualnie w armature odcinajgca, kazdy z wymiennikdw powinien
by¢ zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa umiejscowionym miedzy armaturg
odcinajaca wymiennik,

w weztach cieptowniczych wody cieptej zawor bezpieczehstwa powinien byé
usytuowany na doptywie zimnej wody miedzy wymiennikiem (podgrzewaczem) i
zaworem zwrotnym.

w weztach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:

albo drugi zawo6r bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody cieptej,
albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci uktadu wody
cieptej, umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej
miedzy podgrzewaczem i zaworem zwrotnym.

6.1.13. Nastawa zaworow bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o
10% wyzsza od ci$nienia roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w
danym punkcie usytuowania.

6.1.14. W przypadku zabezpieczenia instalacji i wymiennika instalacji ogrzewczej
naczyniem wzbiorczym otwartym, rurociggi: przelewowy i sygnalizacyjny powinny by¢
odprowadzone nad zlew w pomieszczeniu wezta cieptowniczego. Nad zlew powinny
by¢ takze odprowadzone przewody odpowietrzajace z instalacji centralnego
ogrzewania odpowietrzanych centralnie.

6.1.15. Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa oraz od zaworow
spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad podtogowg kratke sciekowa, specjalng
studzienke lub zlew jesli jest on umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.
6.1.16. Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo -
rozliczeniowy) zliczajgcy catkowitg ilo$¢ ciepta pobierang przez wezet z sieci
cieptowniczej. W weztach wielofunkcyjnych dla rozdziatu ilosci ciepta na
poszczegoblne funkcje wezta, wyposazenie w zakresie cieptomierzy moze by¢
rozszerzone.

6.1.17. Jezeli przeptyw wody przez przeptywomierz cieptomierza dopuszczalny jest
tylko w jednym kierunku, nalezy za tym elementem zastosowac zawor zwrotny
6.1.18. Filtr siatkowy nalezy takze stosowaé przed przeptywomierzem cieptomierza z
mechanicznym elementem pomiarowym.

6.1.19. Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na
doptywie wody zimnej do wymiennika wody ciepte;.
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6.1.20. W wezle cieptowniczym oprocz wyposazenia w odmulniki zgodnie z normg
przedmiotowg PN-B-02423, na kazdym odgatezieniu wezta na ktérym znajduje sie
armatura regulacyjna sterowana automatycznie, nalezy stosowac filtry siatkowe o
gestosci siatki co najmniej 96 oczek/cm2 o ile DTR zastosowanej armatury
regulacyjnej nie wymaga inacze;j.

6.1.21. Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzgdzen wezta cieptowniczego
wykonane ze stali nieodpornych na korozje wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne
wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-
97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak
przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu
materiatdbw malarskich ogdlnego zastosowania odpornych na maksymailng
temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym.
Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80- 120 pm, Starannos¢ wykonania powtoki
antykorozyjnej powinna odpowiadac 2 klasie starannosci wykonania wg
przedmiotowej normy PN-H-97070.

6.1.22. Rurociggi i urzgdzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane
cieplnie. I1zolacja cieplna powinna by¢ zgodna z projektem technicznym wezta i
odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421. |1zolacjg cieplng nie
nalezy pokrywacé tych fragmentéw poszczegolnych urzadzen wezta, na ktorych
znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno by¢
czytelne bez naruszania izolacji.

6.1.23. Zaleca sie stosowanie w wezle cieptowniczym instalacji ogrzewczej zbiornika
bezcisnieniowego wody uzdatnionej do uzupetniania ztadu tej instalacji. Pojemnos¢
zbiornika powinna odpowiadac pojemnosci catkowitej instalacji lub pojemnosci
najwiekszej sekcji instalacji odcinanej armaturg na gtéwnych rozdzielaczach
(kolektorach) usytuowanych w wezle cieptowniczym,

6.1.24. Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje odbiorcza o odpornosci termicznej
mniejszej od maksymalnej temperatury jaka moze wystgpi¢ w przypadkach
awaryjnych powinien by¢ wyposazony w automatyczny ogranicznik temperatury.
Jego zadziatanie powinno w sposob trwaty powodowac odciecie przeptywu czynnika
grzejnego, do czasu interwencji i usuniecia przyczyny takiego stanu przez obstuge
wezta.

6.1.25. W przypadku limitowania przeptywu czynnika grzejnego w rozliczeniach za
ciepto, wezet cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w automatyczny uktad regulacji
przeptywu czynnika grzejnego z ogranicznikiem przeptywu o konstrukcji
umozliwiajacej zatozenie plomby po zadaniu nastawy obliczeniowe;j.

6.1.26. Wezet cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w ukfad
automatycznej regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje ogrzewczg w funkcji
temperatury zewnetrznej. Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z
sitownikiem) powinna umozliwia¢ reczne ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w
przypadku zaniku zasilania lub awarii.

6.1.27. Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w uktad
automatycznej regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej (statowarto$ciowy).
Konstrukcja uktadu regulacyjnego powinna by¢ wyposazona w automatyczng funkcje
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zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii (automatyczne zamkniecie zaworu).
6.2. Materiaty.

6.2.1. W wezlach cieptowniczych nalezy stosowac rurociagi metalowe z tym, ze:

w obiegach wody grzejnej nalezy-stosowac rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej
normy PN-H-74219 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244,

w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac nary stalowe bez szwu iub
stalowe przewodowe ze szwem wg w/w norm, rury miedziane wg normy PN-EN
1057,

w obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury stalowe ocynkowane wg
PN-B-74200, rury ze stali odpornych na korozje wg PN-H-74242 iub rury miedziane
wg normy PN-EN 1057.

6.2.2. Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggéw z
tworzyw sztucznych.

6.2.3. W weztach cieptowniczych nalezy stosowac¢ wymienniki ciepta ze stali
odpornych na korozje oraz z miedzi lub jej stopow jesli parametry robocze na to
zezwalaja.

6.2.4. Dopuszcza sie w weztach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych
wymiennikow ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja.

6.2.5. Dopuszcza sie w weztach wody cieptej stosowanie zasobnikéw cieptej wody
oraz wymiennikow ciepfa pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali
weglowych zabezpieczonych przed korozjg powtokami malarskimi lub emalierskimi,
ktére sg dopuszczone do kontaktu z wodg pitng.

6.2.6. Dobor materiatéw dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnosc taczenia i
kontaktu ze sobg réznorodnych materiatdw w poszczegdlnych obiegach
funkcjonalnych wezta powinien uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie zawarte w
wymaganiach ogolnych niniejszych WTWIiO. Dla obiegu cieptej wody nalezy
uwzgledniac kryteria w tym zakresie, zawarte w WTWiO instalacji wodociggowych
[12].

6.3. Zasady montazu rurociaggéw i podstawowych urzadzen.

6.3.1. Podstawowe urzgdzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w
pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu
rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen, jesli wigze sie to z optymalizacja, zwartoscia, likwidacjg
kolizji rurociggéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta
wezta.

6.3.2. Urzadzenia wezta cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu
wymaganym przez DTR producentow poszczegoéinych urzadzen.

6.3.3. Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki
ciepta, zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢é montowane w
wezle z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

6.3.4. Rurocigagi w wezle cieptowniczym nalezy prowadzic przy scianach lub przy
stropie wezta na wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie. W przypadku gdy
konstrukcja $ciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy
mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w
betonowej podtodze pomieszczenia wezta. Konstrukcje wsporcze powinny
zapewniac statos¢ potozenia rurociggéw wezia.

6.3.5. Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to
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pozwala, lub na konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w
betonowej podtodze wezta nalezy mocowac takze urzgdzenia wezia, jak: wymienniki
ciepta, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i inne, ktdrych masa i wymiary
gabarytowe mogq stwarzac¢ nudno$éci z ich montazem i demontazem jak réwniez
moga powodowac¢ nadmierne obcigzenie rurociggow na ktérych sg zamontowane.
Dla zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacja,
odpowiednie konstrukcje wsporcze nalezy takze stosowac¢ w poblizu potgczen
elastycznych elementéw czy rurociggdéw w wezle (kompensatory wydtuzen
termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp,).

6.3.6. Rurocigg powrotny wezta cieptowniczego powinien znajdowacé sie nie nizej niz
30 cm nad podtoga. Odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta
nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm. Odlegtos¢ tych przewodoéw od Scian nie
powinna by¢ niniejsza niz 50 cm.

6.3.7. Rurociggi w weztach cieptowniczych, na ktoérych znajduje sie strumienica
powinny by¢ prowadzone poziomo na dtugosci 2,5-r 3,0 m. Wszystkie inne rurociggi
powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego punktu gdzie znajduje
sie armatura spustowa.

6.3.8. Wszystkie podstawowe urzadzenia wezta powinny byc¢ tgczone z rurociggami
W SposoOb roztgczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane poszczegolnych
elementéw wezta bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza sie
stosowanie armatury odcinajacej tgczonej z rurociggami przez spawanie.

6.3.9. Potgczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po
przygotowaniu koncoéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy
PN-ISO 6761, Natomiast ksztalty ztaczy spawanych potgczen kréécow i odgatezien
powinny by¢ zgodne z przedmiotowg normag PN-B-69012.

6.3.10. Rurociggi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone przy zastosowaniu
gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tacznikéw rurowych
ocynkowanych z zeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

6.3.11. Elementy rurowe weztéw prefabrykowanych (kompaktowych) tagczace
poszczegoblne urzadzenia w obiegach funkcjonalnych wody grzejnej i ogrzewanej do
instalacji ogrzewczej powinny by¢ wykonywane jako prefabrykaty formowane
mechanicznie z rur stalowych przewodowych, w ktérych metodg spawania
umieszczono wszelkie niezbedne odgatezienia, krocce i kotnierze przytgczne, krééce
pomiarowe itp. W obiegach wody cieptej elementy wykonywane w takiej technologii
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonywane ze stali odpornej na korozje.
Jezeli obiegi wody cieptej wykonywane sg przy uzyciu ocynkowanych rur stalowych i
gwintowanych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego, nalezy dazy¢ do stosowania mozliwie
najmniejszej ilosci potgczen gwintowanych.

6.3.12. Jakosc¢ potaczen spawanych rurociggdéw, ksztattek, kroccow i odgatezien
powinna odpowiadac, co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych
okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775.

6.3.13. Rurociggi weztéw cieptowniczych wykonane z miedzi powinny byc¢ tagczone
zgodnie z og6Inymi wymaganiami niniejszych warunkéw tj. przez lutowanie lub
potaczeniami zaciskowymi.

6.3.14. Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢ mocowane do fundamentéw przy
uzyciu amortyzatorow drgan przystosowanych do typu i wielkosci pompy.

6.3.15. Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajaca, a w przypadku
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rownolegtego tgczenia pomp. na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg
odcinajaca nalezy montowaé zawor zwrotny.

6.3.16. Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych
odcinkach przewodoéw w osi rurociggu tak, aby os$ silnika byta w potozeniu poziomym
natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac sie
pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym
potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac sie nad pompa.

6.3.17. Rurociagi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny
by¢ mocowane do wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
6.3.18. Podigczenia kroccow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢
wykonywane przy uzyciu elastycznych tgcznikow amortyzujgcych. Warunek ten nie
dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp
(w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca
sie stosowanie tgcznikéw amortyzacyjnych takze na kré¢cach ssawnych.

6.3.19. Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w
potozeniu zgodnym z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z
sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem
skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

6.3.20. Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod
rurociggami wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu
wylotéw kroccow spustowych wody z rurociggow wezta, zawordw bezpieczenstwa
itp,

6.4. Zasady montazu prefabrykowanego wezta (kompaktowego).

6.4.1. Przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego)
nalezy przeprowadzi¢ odbior techniczny - czeSciowy pomieszczenia wezta.

6.4.2. Wezet cieptowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien byé dostarczony
przez producenta z protokétem odbioru czesciowego.

6.4.3. W przypadku koniecznoséci cze$ciowego demontazu wezta podczas transportu
do pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta nalezy
wykonac czesciowy jego odbiér w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

6.5. Zasady montazu urzgdzen kontrolno — pomiarowych.

6.5.1. Montaz urzadzen do pomiaru ilo$ci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen
pomiarowych stuzgcych do rozliczen za ciepto i wode wodociggowg zuzyte do
przygotowania cieptej wody, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegodlnej uwagi wymaga
miejsce i sposéb montazu czujnikow termo metrycznych oraz zachowanie
odpowiednich prostych odcinkow rurociggéw przytacznych przed i za urzgdzeniem
pomiarowym przeptywu jesli takie sg wymagane przez producenta urzgdzen.

6.5.2. Pomiar temperatury w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w
nastepujacych punktach:

na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezla,

na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,
na zasobnikach wody cieptej w 1/4 i 3/4 wysokosci zbiornika,

wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzadzen wezta nastepuje
zmiana parametrow temperaturowych.

6.5.3. Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢
prowadzony w nastepujgcych punktach:
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na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezta,

na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

na kroccach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

na zasobnikach ciepta,

wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow cisnieniowych w
wezle.

6.5.4. Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy
stosowac:

szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowe;j
normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego
stopnia Celsjusza,

termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajgce normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

6.5.5. Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta
cieptowniczego nalezy stosowac;

cisnieniomierze wskazowkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréow <J,5
odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajgco-spustowg (kurki) zgodng z normag
przedmiotowg PN-M-42303. Krééce przytaczne cisnieniomierzy w punktach
pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.
elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

6.5.6. Zaleca sie stosowanie miernikdw réznicy cisnienia mechanicznych lub
elektrycznych w punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a
okreslany w oparciu o wskazania cisnieniomierzy jak: kré¢ce (kolektory) pomp
cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych itp.

6.5.7. W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i cisnienia (takze
réznicy cisnienia) - przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przeno$nego
miernika elektrycznego tych parametréw z przetgcznikiem odczytu poszczegolnych
wartosci mierzonych - nalezy oprécz pomiaréw centralnych stosowac stacjonarne
termometry i manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalaciji
odbiorczych) wezta cieptowniczego oraz w punktach redukciji ci$nienia.

6.5.8. Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych
instalacje ogrzewcze oraz za urzgdzeniami redukcji cisnienia (za kazdym
reduktorem) powinny miec na skali oznaczong czerwong kreskg wartos¢
dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

6.6. Tuleje ochronne.

6.6.1. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
6.6.2. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

6.6.3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od
Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

6.6.4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto
2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
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6.6.5. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym,
jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajgcych.

6.6.6. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

6.6.7. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie
budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci ' i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegb6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

6.6.8. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
6.6.9. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

6.7 Montaz armatury.

6.7.1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

6.7.2. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewe ntualne
zanieczyszczenia.

6.7.3. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

6.7.4. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

6.7.5. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikoéw, uchwytéw lub innych
trwatych podparc¢, zgodnie z projektem technicznym.

6.8. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i
innych elementow wezta cieptowniczego.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych
elementéw wezia cieptowniczego wykonanych ze stali wegtowej, powinno by¢
wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w projekcie technicznym wezta.

6.9. Izolacja cieplna.

6.9.1. Przewody wezta cieptowniczego powinny byc¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza
sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw, jezeli z projektu technicznego tego
wezta wynika wymaganie nie izolowania okreslonych przewodow.

6.9.2. Armatura wezta cieptowniczego powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tego wezta.

6.9.3. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.
6.9.4. Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj
pfaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta
cieptowniczego.
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6.9.5. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

6.9.6. Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.

6.9.7. Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
i zawilgoceniem.

6.9.8. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

6.10. Oznaczanie.

6.10.1. Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrzne;j
ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego.

6.10.2. Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.
6.10.3. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

7. Wykonanie regulacji wezta cieptowniczego.

7.1. Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.
7.2. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.
8. Instalacja do dozowania inhibitora korozji.

Instalacja do dozowania inhibitora korozji, w przypadkach, gdy wprowadzenie
inhibitora jest wymagane, powinna by¢ wykonana w zakresie i w sposob okreslony w
projekcie technicznym instalaciji.

9. Obmiar rob6t powykonawczy.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
wezta cieptowniczego. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia [8], w tym np.:

dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikow,

dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
10. Dokumentacja techniczna powykonawcza.

Zakres i zawarto$¢ dokumentaciji technicznej powykonawczej wezta cieptowniczego
okreslajg niniejsze WTWIiO. W szczegolnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z
wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,

opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogéing zrodta ciepta i
nominalnymi parametrami pracy wezta,

projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik roboét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢
wykonania, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie 'montazu zmiany i
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uzupetnienia (rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy
itp.),

obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
okreslajgce nastawy armatury i innych urzadzen regulacyjnych).

dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajace UDT,

o$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem
technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami i normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

obmiar robo6t powykonawczy.

11. Odbiory wezta cieptowniczego.

11.1. Odbidr techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego.

11.1.1. Odbidr techniczny - cze$ciowy wezta cieptowniczego obejmuje
pomieszczenie oraz elementy i urzgdzenia, ktdrych badania nie moga by¢ wykonane
przy odbiorze technicznym -koncowym (tzw. prace zanikajgce).

11.1.2. Odbior techniczny - czesciowy wezta cieptowniczego nalezy dokonywac
szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw.
11.1.3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku
do nastepujacych rodzajéw robot:

wykonanie przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne wykonanie dna i
$cian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

11.1.4. Po dokonaniu odbioru technicznego - cze$ciowego wezta cieptowniczego
nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania wezta cieptowniczego.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych
odbiorem.

11.1.5. W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich
przydatnosci do prawidlowego wykonania wezta cieptowniczego, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru technicznego - czeSciowego
wezla cieptowniczego.

11.2. Odbiér techniczny - koncowy wezta cieptowniczego.

11.2.1.Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - korncowego
po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy wezle cieptowniczym, tgcznie z
wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
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pozytywnym,

zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujgce w szczegdlnosci
regulacje montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych
zrodto ciepta bezposrednio zasilajgce wezet cieptowniczy zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw,
ci$nienie dyspozycyjne),

dokonano ruchu probnego wezta cieptowniczego.

11.2.2. Przy odbiorze technicznym - kohcowym wezta cieptowniczego nalezy
przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy wezta cieptowniczego (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania wezta cieptowniczego z projektem technicznym,

warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow technicznych czesciowych (patrz zatgcznik 2),

protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz zatacznik 1),

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano wezet cieptowniczy,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozom technicznego,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

11.2.3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy wezet cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranego wezta cieptowniczego z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw.,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

sprawdzi¢ protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomié instalacje wezta cieptowniczego, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych
parametrow,

11.2.4. Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem wezta
cieptowniczego do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

11.2.5. Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawierac
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania wezta cieptowniczego do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
wezta. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy wezta nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

12. Badania odbiorcze.

12.1. Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki
badan okreslonej przedmiotowg normg PN-B-02423 uwzgledniajacej ich podziat na

i)
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badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze koncowym.

12.2. Metodyka niektérych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowg normg PN -
B-02423, a ktdére nie zostaty w niej sprecyzowane:

Badania szczelno$ci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych
i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej lub
kottowni oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przez wezet.

Badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzac¢ oddzielnie dla
kazdego wydzielonego obiegu funkcjonalnego. W przypadku gdy dwa obiegi
funkcjonalne oddzielone sg od siebie urzgdzeniami o dopuszczalnej réznicy cisSnienia
mniejszej niz cisnienie probne, badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla tych
obiegéw jednoczesnie tak, aby dopuszczalna réznica cisnienia dla tych urzadzen nie
zostata przekroczona.

Po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona
dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajgcego;

- 1,25 ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz cisnienie robocze +3 bary dla cisnienia
roboczego wiekszego od 5 baréw,

- 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 2 bary, dla cisnienia roboczego do 5
barow.

Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od ciSnienia roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1 bar/min. Podczas
proby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie
wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po stronie czynnika ogrzewanego zasilajgcego instalacje odbiorcze, préba
szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym
wymaganym dla tych instalaciji.

Jezeli w uktadach wezta cieptowniczego zamontowane sg urzgdzenia, ktérych
cisnienie robocze odpowiada ci$nieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezia,
natomiast obliczeniowe cisnienie prébne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas
badania szczelnosci wezta urzadzenia te powinny by¢ odciete od badanego obiegu
wezta. Jezeli nie ma mozliwosci odciecia tych urzadzen na czas badania szczelno$ci,
nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajgcego
najstabszemu urzgdzeniu w ukfadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego
tego obiegu wezta.

Badanie wyregulowania zawoai bezpieczehnstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez
powolny wzrost ci$nienia wody powyzej warto$ci dopuszczalnej w miejscu jego
zamontowania i obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem.
Zadziatanie zawoai bezpieczenstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia
dopuszczalnego ci$nienia 0 10%.

12.2. Badania w stanie gorgcym oraz w czasie ruchu prébnego.

Badania zgodnosci przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegolne obiegi
funkcjonalne wezta powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu
przeptywomierza licznika ciepta a polegajg na odczycie oraz rejestracji przeptywow
czynnika grzejnego kolejno przez obiegi grzejne poszczegolnych funkcji wezta i
poréwnaniu ich z warto$ciami obliczeniowymi. Pomiary takie nalezy powtérzy¢ dla
catego wezta po uruchomieniu wszystkich obiegow funkcjonalnych.

Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania mchu prébnego powinny obejmowac
kontrole i rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajgcego i
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opuszczajgcego wymienniki w poszczegodlnych uktadach funkcjonalnych przy
ustalonym nominalnym przeptywie czynnika grzejnego i ogrzewanego. Wyniki tych
pomiaréw powinny by¢ poréwnane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W
przypadku baterii wymiennikéw taczonych rownolegle, celem okreslenia obcigzen
cieplnych poszczegdlnych wymiennikéw pomiary temperatury czynnika grzejnego i
ogrzewanego nalezy wykonac dla catej baterii oraz dla poszczegdlnych wymiennikéw
wchodzgcych w jej sktad. W przypadku braku opomiarowania w tym zakresie
kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢é wykonywane na kré¢cach
przytacznych wymiennikow przy uzyciu przenosnych miernikow temperatury z
czujnikami przylgowymi.

12.4. Badania sprawno$ci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych powinny
obejmowac:

badanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie
wzrostu ci$nienia w poszczegolnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i
odczyt na manometrze cisnienia przy ktorym nastapito zadziatanie zaworu. Zawory
bezpieczenstwa powinny zachowac nastawe dokonang na zimno,

kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i
obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.
12.5. Badania szczelnosci w stanie gorgcym nalezy prowadzi¢ przez obserwacije
wszystkich potgczen wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu wezta.

12.6. Badanie dziatania urzgdzen regulacji automatycznej i recznej powinny
obejmowac:

badanie regulatoréw roznicy cisnienia poprzez odczyt cisnienia na
manometrach zainstalowanych w poblizu kré¢cdéw czujnikowych regulatoréw i
porownanie wynikéw badan z wartoscig wymagang w projekcie technicznym.
Dopuszczalna odchytka od wartosci zadanych nie powinna przekraczaé
deklarowanej przez producenta dokfadnosci regulacji. Do badan tych nalezy uzywac
manometrow o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw réznicowych o takiej klasie
pomiarowej i odpowiednim zakresie pomiarowym,

badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na
przeptywomierzu licznika ciepta i rejestracje przeptywdw chwilowych podczas
stopniowego otwierania do petnego otwarcia, a nastepnie zamkniecia zaworéow
regulacyjnych wszystkich obiegdéw funkcjonalnych wody grzejnej wezta. Wynik
badania nalezy uzna¢ za pomysiny, jezeli maksymalny przeptyw czynnika grzejnego
przez wezet nie przekroczyt wartosci obliczeniowej (nastawionej) o wiecej niz 5%,
badanie zaworéw redukcyjnych przez wymuszanie zmian przeptywu czynnika
grzejnego do urzgdzen odbiorczych i cykliczne odczyty cisnienia za zaworem
redukcyjnym (za kazdym zaworem redukcyjnym przy redukcji wielostopniowej) i
poréwnanie odczytow z nastawg okreslong w projekcie technicznym,

badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta wody cieplej (temperatury
cieplej wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracje w okreslonym
przedziale czasowymi temperatury wyjsciowej wody cieplej do instalacji odbiorcze;j.
Odczyty i rejestracje nalezy przeprowadzi¢ zaréwno przy braku rozbioréw wody
cieptej jak i przy czynnych punktach poboru cieplej wody. Ocena wynikéw badania
powinna uwzglednia¢ utrzymywanie temperatury wody cieptej na poziomie nastawy
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podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude wahan temperatury wody cieptej w
zaleznosci od wielkosci rozbioréw statystycznych,

badanie dziatania urzgdzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej
powinno by¢ wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracje parametréw
temperaturowych czynnika zasilajgcego instalacje odbiorcze. Ocena wynikow
badania powinna uwzglednia¢ zgodno$¢ wynikow badan z nastawg regulatora i
utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego do instalacji
odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego zgodnie z tablicami
regulacyjnymi dostawcy ciepta,

zaleca sie wykonywanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta
cieptowniczego w oparciu o rejestracje ciggta parametréw temperaturowych
bedacych miernikiem skutecznos$ci dziatania regulacji we zta przez okres 12+24h w
czasie ruchu prébnego. Zapisy tych parametréw powinny by¢ zatgcznikiem do
protokoétu badan odbiorczych wezta.

badanie dziatania regulacji recznej wezta polega na kontroli recznego zamkniecia,
otwarcia lub statej nastawy w dowolnym potozeniu zaworéw regulacyjnych z
sitownikami elektrycznymi wyposazonymi w taka funkcje wykorzystywang w
przypadkach awaryjnych.

12.7. Do koncowego protokétu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢
zatgczone:

wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich
ocena,

wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu prébnego wraz
z ich ocena,

potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,

13. PisSmiennictwo.

[1] Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajace
przedmiot zamowienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz, Izba
Projektowania Budowlanego, Warszawa 2002.

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988.

[3] Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano - montazowych. Czes¢é
II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogow i
Cennikow - Warszawa, 1974.

USLUGI PROJEKTOWE NADZORY | RZECZOZNAWSTWO
UL. RUDNICKIEGO 3/36 97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI TEL. 0-44/646-78-71 GSM 0601-34-76-87



26

PROJEKT BUDOWLANY MODERNIZACJI WEZtA C.O.
W BUDYNKU PRZY ULICY FARNEJ 8 W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJE
ELEKTRYCZNE W POMIESZCENIU WEZLA CIEPLNEGO.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjg elektryczng w wezta
cieplnego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuje:

instalacje elektryczne oswietleniowe,

instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych,

montaz tablicy rozdzielczej w wezta cieplnego,

instalacje uziemienia i potgczen wyrownawczych,

demontaz instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
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dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzgdzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.

Do wykonania instalacji elektrycznych w wezta cieplnego mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji elektrycznych w wezle cieplnym
muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Tablica rozdzielcza wezta cieplnego z wyposazeniem projektowanym
indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.

2.2. Obudowy z przyciskami sterowniczymi i stycznikami do mocowania na cegle
lub betonie.

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 1,5 mm2, (do
instalacji szczelnych).

Puszki instalacyjne z tworzywa — korncowe o Srednicy 60 mm i rozgatezne o srednicy
80 mm.

Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16
A, 250 V.

taczniki jednobiegunowe 6 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na cegle lub
betonie.

Gniazda wtyczkowe 16 A, do mocowania na cegle lub betonie.

Rury winidurowe instalacyjne o Srednicy do 20 mm.

2.3. Ztacza kontrolne instalacji wyrownawcze;.

Odbiér materiatow na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jako$¢ wykonania robo6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

Sktadowanie materiatdw na budowie:

- Sktadowanie materiatébw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
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w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarébwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
5.1. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzagdzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez Sciany i stropy.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywac w
przepustach rurowych,

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewoéw,
obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukciji
budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg
ztgczy swiecznikowych.

5.5. Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podejscia zwieszakowe.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow.

5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach.

Ukfadanie rur.

Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato
15% wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie
przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwic¢
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania
rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodow.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami
oraz przelotowos$¢.

Wcigganie przewodow nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang

USLUGI PROJEKTOWE NADZORY | RZECZOZNAWSTWO
UL. RUDNICKIEGO 3/36 97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI TEL. 0-44/646-78-71 GSM 0601-34-76-87



30
PROJEKT BUDOWLANY MODERNIZACJI WEZtA C.O.
W BUDYNKU PRZY ULICY FARNEJ 8 W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.
5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

w wykonaniu zwyktym,

w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:

bezposrednio na podtozu za pomocag uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

na korytkach prefabrykowanych metalowych,

w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Ukfadanie przewodoéw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wcze$niejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytdéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

Utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w
osprzecie oraz aparatach za pomocg ditawnikdw.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg
odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z
zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

Zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkdbw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z
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zatozeniem pokrywy.

5.8. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob podtagczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytagczone za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniaC prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytgczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nale zy
wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te
nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.10. Montaz tablicy rozdzielcze;.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzenh przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w
sposob podany w dokumentaciji.
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Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

— zatozyC ostony zdjete w czasie montazu

— podigczy¢ obwody zewnetrzne

— podigczyé¢ przewody ochronne

5.11. Proby pomontazowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby pomontazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalaciji

— pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

— pomiary impedancji petli zwarciowych

— pomiary rezystancji uziemien

5.12. Demontaz instalacji elektrycznych.

W pomieszczeniach adaptowanych dla potrzeb kottowni nalezy wykona¢ demontaz
instalacji wraz z osprzetem.

Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkow.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzenie i odbior robét powinno byé wykonane zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegaé: — zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,

— witasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

— zalgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos$é
wykwalifikowanego technika, uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia
personelu majgcego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.

7. Obmiar robét.

Obmiar robdt obejmuje catosc¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg
obmiarowg jest komplet robaot.

8. Odbidr robaot.

Odbior robodt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na
celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie
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do eksploataciji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (roboét)
powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika
budowy i zawiadamia o zakonczeniu rob6t na budowie.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
obmierzone w jednostkach podanych w punkcie 7 i odebrane zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 8.

10. Przepisy zwigzane.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do
uktadania na state.

Przewody o izolacji i powtoce poliwinilowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogbinego przeznaczenia do
uktadania na state.

Przewody jednozytowe o izolacji poliwinilowe;j.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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ll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ROBOTY BUDOWLANE W
POMIESZCZENIU WEZLA CIEPLNEGO.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania réznych prac
budowlanych w wezle cieplnym.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie prac budowlanych przystosowujgcych pomieszczenia dla
potrzeb nowego wezta cieplnego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robat:

wykonanie tynkéw na $cianach,

malowanie Scian i sufitow,

wykonanie studni schtadzajgcej i przytgczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowej,
wytozenie terakotg posadzki w pomieszczeniu wezta cieplnego,

wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej w kottowni,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t, ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.

2.1. Roboty rozbiorkowe.

Dla robét rozbidrkowych materiaty nie wystepuja.

2.2.3. Sktadowanie elementow.

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i rowne.
Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1
m od czynnych urzgdzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

2.3. Wykonanie tynkéw.

2.3.1. Woda zarobowa do betonu wg PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wdd $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
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zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3.2. Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej PN-EN
13139:2003, a w szczegolnosci:

nie zawiera¢ domieszek organicznych,

miec¢ frakcje réznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do zapraw murarskich i tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac¢ piasek gruboziarnisty, do warstw
wierzchnich -$rednioziarnisty.

2.3.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i sktad zaprawy murarskiej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy murarskiej dla marki 50:

cement: ciasto wapienne:  piasek

1 : 0,3 4

1 : 0,5 : 4,5

cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4

1 : 0,5 : 4,5

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
niz+5°C.Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore
powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i
zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od
wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.4. Malowanie $cian i sufitow.

2.4.1. Woda (PN-EN 1008:2004).

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone
jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.4.2. Mleko wapienne.

Mleko wapienne powinno mie¢ postac¢ cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez
rozcienczenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 czesciami wody, tworzaca jednolitg
mase bez grudek i zanieczyszczen.

USLUGI PROJEKTOWE NADZORY | RZECZOZNAWSTWO
UL. RUDNICKIEGO 3/36 97-300 PIOTRKOW TRYBUNALSKI TEL. 0-44/646-78-71 GSM 0601-34-76-87



36
PROJEKT BUDOWLANY MODERNIZACJI WEZtA C.O.
W BUDYNKU PRZY ULICY FARNEJ 8 W PIOTRKOWIE TRYBUNALSKIM

2.4.3. Farby budowlane gotowe.

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
panstwowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie - na tynkach mozna stosowac farby
emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych
zgodnie z zasadami podanymi w normach i Swiadectwach ich dopuszczenia przez
ITB.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub
wiaderka stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min.
+5°C.

2.4.4. Srodki gruntujgce

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

powierzchni betonowych lub tynkow zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile
Swiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

na chtonnych podtozach nalezy stosowac do gruntowania farbe emulsyjng
rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej
przewiduje sie wykonanie powtoki malarskie;.

Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego
wsigkliwosci powinno

by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

2.5. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowe;j

Do wykonania instalacji kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.5.1. Studnia schtadzajaca.

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych. Zaleca sie:

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z:

kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-76/B-1203737.

Dno studzienki.

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymatos$ci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2) wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi,

Witaz kanatowy.

Witaz kanatowy powinien by¢ typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01 i mie¢ Srednice nie
mniejszg niz 600 mm.

Ptyta pokrywowa.
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Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.
Srednica ptyty powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej kregéw.

Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712,
PN-B-11111.

2.5.2. Przewody.

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana zrur kanalizacyjnych
kielichowych z PVC, uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.
Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkbw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
2.5.3. Armatura.

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature wyptywows.

2.6. Sktadniki mieszanki betonowe;j.

Cement.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 marki ,25” - do betonu klasy
B7,5-B20.

Cement w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK,
co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci

masa worka z cementem

data wysyiki

termin trwatosci cementu.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kruszywo.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j
obejmuje oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/1
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2.7. Posadzka z terakoty w pomieszczeniu wezta cieplnego.

2.7.1. Woda wg PN-EN 1008:2004.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.7.2. Wyroby terakotowe.

Wiasciwosci ptytek podtogowych terakotowych:

barwa: wg wzorca producenta

nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%

wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0 MPa

Scieralnosc¢ nie wiecej niz 1,5 mm

mrozoodpornosc liczba cykli nie mniej niz 20

kwasoodpornosc¢ nie mniej niz 98%

tugoodpornos¢ nie mniej niz 90%

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:

dtugosc i szerokosé: £1,5 mm

grubosc: + 0,5 mm
krzywizna: 1,0 mm
Pakowanie.

Ptytki pakowane w pudta tekturowe zawierajgce ok. 1 m2 ptytek.

Na opakowaniu umieszcza sie:

nazwe i adres Producenta, nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli
jakosci,

znaki ostrzegawcze dotyczgce wyrobow fatwo ttukacych sie oraz napis ,Wyréb
dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB nr...”.

2.7.3. Materiaty pomocnicze.

Do mocowania ptytek mozna stosowaé zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa,
albo gotowe kleje. Do wypetnienia spoin stosowac zaprawy wg. PN-75/B-10121:
zaprawe z cementu portlandzkiego 35 - biatego i maczki wapiennej,

zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem
sproszkowanej kazeiny lub

gotowe mieszanki.

2.8. Wentylacja wywiewna w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Do wykonania wentylacji nawiewno-wywiewnej w kottowni mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Materiaty uzyte do wykonania wentylacji w kottowni muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.
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3. Sprzet.

3.1. Roboty rozbiérkowe.

Do rozbiorek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

3.2. Wykonanie tynkow.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

3.3. Malowanie Scian i sufitow.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu pedzli lub watkéw malarskich.

3.4. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki $ciekowej
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Wykonawca przystepujacy do
wykonania studni schtadzajgcej i przytgczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowej,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarki mechaniczne;.

4. Transport.

4.1. Roboty rozbiérkowe.

Transport materiatdbw z rozbidérki srodkami transportu. Przewozony tadunek
zabezpieczyC przed spadaniem i przesuwaniem.

4.2. Wykonanie tynkdéw.

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu.
Pustaki i cegty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Pustaki i cegty luzem nalezy uktadac¢ na
Srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.3. Malowanie Scian i sufitow.

Farby pakowane nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami
obowigzujgcymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

4 4. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowe;j

4.4.1. Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
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przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w
czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne;j
wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach
drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na
Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane
luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokosc¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami
transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy
lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

Wtaz kanatowy moze byc¢ transportowany luzem dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.5. Posadzka z terakoty w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

4.6. Wentylacja wywiewna w pomieszczeniu wezia cieplnego.

Elementy wentylacji nawiewno-wywiewnej bedg dostarczane na plac budowy
transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy
zachowac szczegdblng ostroznos$é, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o
zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport
reczny, w czesci wspomagany urzgdzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot.

Powtoki malarskie powinny byc¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla,
rys i odpryskéw.
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5.1. Wykonanie tynkow.

5.1.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie
wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.1.2. Przygotowanie podtozy.

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokos$ci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczyscic¢ z kurzu szczotkami oraz
usung¢ plamy z rdzy i substanc;ji ttustych. Plamy z substanc;ji thustych mozna usung¢
przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynowa.
Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.1.3. Malowanie scian i sufitow.

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna byc¢ nizsza niz
+8°C. Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitbw mozna wykona¢ po:
catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych,

catkowitym ukonczeniu robét elektrycznych,

catkowitym utozeniu posadzek, usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.1.4. Przygotowanie podtozy.

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkow zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny
by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutéw, naciekdow zaprawy itp.
Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg
cementowo-wapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z
wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;j.
5.1.5. Gruntowanie.

Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywac bez gruntowania
powierzchni.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjng tego
samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powioka lecz rozcienczong wodg w
stosunku 1:3+5.

5.1.6. Wykonywania powtok malarskich.

Powtoki wapienne powinny rownomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitdéw, plam i
odpryskow.

Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkow
myjacych i dezynfekujgcych.

Powtoki powinny dawac aksamitno-matowy wyglad powierzchni,

barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam, powierzchnia powtok bez
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uszkodzen, smug, plam i sladéw pedzla.

5.2. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowe;j.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale je
oznaczy.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot - wykopu
recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu
powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Rurociggu kanalizacji powinny by¢ prowadzone z 1,5% spadkiem w kierunku od
przyboroéw do studzienki. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potozenia.

Studzienke schfadzajgcq nalezy wykonac o srednicy 0,80 m.

Studzienke nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej ze spadek co
najmniej 1,5 % w kierunku zainstalowanej pompy.

Studzienke zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru. W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.3. Posadzka z terakoty w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Podtoze pod ptytki musi by¢ mocne i odpowiednio réwne, oczyszczone z brudu,
kurzu, wapna, ttuszczu, resztek powtok malarskich. Wszystkie luzne ("gtuche")
fragmenty podtoza muszg by¢ skute, dotyczy to zaréwno Scian jak i posadzek. Przez
przytozenie taty o dlugosci 2 m sprawdzamy wszystkie odchylenia ptaszczyzny
$ciany od pionu. Odchylenia od linii taty wieksze od 5 mm musza by¢ zniwelowane.
Wszystkie nierownosci niwelujemy stosujgc zaprawe wyrownujacg. Naktadanie
zaprawy wyréwnujgcej rozpoczynamy w miejscach najwiekszych ubytkéw.
Jednorazowo mozna naktada¢ warstwe grubosci do 1,5 cm. Czas, ktory musi
uptyna¢ od natozenia zaprawy do momentu rozpoczecia naklejania ptytek, wynosi 5
godzin na kazdy 1 cm grubosci warstwy wyréwnujace;j.

5.3.1. Przygotowanie i nanoszenie zaprawy klejowe;.

Zaprawe klejowg przygotowuje sie poprzez wsypanie suchej mieszanki do pojemnika
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z wodg i wymieszanie reczne lub mechaniczne. Zaprawe klejowg nanosimy
rownomiernie na sciane gtadkg strong pacy, a nastepnie doktadnie rozprowadzamy
po powierzchni paca zebata.

5.3.2. Przyklejanie ptytek podtogowych.

Zanim przystgpimy do przyklejania ptytek powinniSmy dokona¢ doktadne go
rozplanowania ptytek na podtodze. Uktadanie ptytek podtogowych rozpoczynamy od
najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu, zgodnie z wczesniej
opisanymi zasadami.

Zaprawe klejowg nanosimy na powierzchnie nie wiekszg niz 1 m 2, poniewaz
zachowuje ona swoje wtasciwosci klejgce przez ok. 10 - 30 min. Czas ten zalezy od
rodzaju podtoza i temperatury oraz od wilgotnosci powietrza. Prawidtowo przyklejona
ptytka ma kontakt z zaprawg klejowa na catosci powierzchni. Docinanie ptytek
najlepiej wykonac przy uzyciu odpowiednich narzedzi, pamietajac o dobraniu
wiasciwego ich wymiaru. Ptytki docinane w naroznikach i przy osciezach przyklejamy
osobno jako ostatnie.

5.3.3. Spoinowanie ptytek.

Po uptywie co najmniej 24 h od zakonczenia przyklejania terakoty mozna przystapi¢
do wypetniania pustych spoin pomiedzy ptytkami przy uzyciu zaprawy do fugowania,
ktorej kolor odpowiednio sobie dobieramy.

Zaprawe wprowadza sie w spoiny przy uzyciu gumowej szpachelki lub pacy oklejonej
guma. Nadmiar zaprawy zbiera sie pacg i ponownie wprowadza w spoiny.

Po lekkim przeschnieciu zaprawy (15 - 30 min.) dokonuje sie wstepnego zmycia
powierzchni w celu zebrania nadmiaru zaprawy i jej wylicowania z powierzchnig,
ptytek. Czynnos¢ te wykonuje sie przy uzyciu gabki lub pacy oklejonej gabka o
duzych porach, lekko nasgczonej czystg wodg. Po ponownym przeschnieciu zaprawy
(1 h) objawiajgcym sie rozjasnieniem na powierzchni ptytek, przystepujemy do
koncowego czyszczenia, ktore wykonuje sie czystg flanelowg $ciereczka lub szorstkg
gabka.

Potgczenia pomiedzy Sciang a posadzkg w pomieszczeniach, gdzie czesto mamy do
czynienia z woda, tak jak w kottowni, wymagajg zastosowania materiatow
zapewniajgcych szczelnos¢. Doskonale nadajg sie do tego celu silikonowe masy do
uszczelniania. Z kartusza wyciskamy mase i wprowadzamy jg w nadmiarze w spoine.
Przy uzyciu spryskiwacza zraszamy mase wraz z przylegajgcymi powierzchniami
wodg z dodatkiem mydta.

Zbieramy nadmiar silikonu odpowiednio uksztattowanym zbierakiem, nadajgc
wiasciwy ksztatt spoinie. Zraszanie wodg powoduje nieprzywieranie masy silikonowej
do powierzchni ptytek.

5.3.4. Prace pielegnacyjne.

Silne zabrudzenia, naloty cementowe i resztki zaprawy klejowej nalezy usungg.
Sciereczek.

Zaprawy do fugowania bedac zaprawami mineralnymi, opartymi na spoiwie
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cementowym, wymagajg do prawidtowego przebiegu procesu wigzania wody.
Rzeczywisty kolor spoiny ustali sie po jej catkowitym wyschnieciu, czyli po ok. 2
dniach. Przez 2 - 4 dni nalezy zraszac¢ spoiny czystg wodg. Spoiny, szczegdinie
jasne, po wyschnieciu nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.4. Wentylacja wywiewna w wezta cieplnego.

Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych
elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodoéw kanatéow
wentylacyjnych nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub
ostonami. Nalezy dopilnowac, aby wnetrze przewoddéw wolne byto od wszelkich
zanieczyszczen badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogq by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktéore mogg spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowac i przechowac do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewododw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio
uszczelni¢ oraz zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan i hataséw (nalezy
zastosowaé odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢é wykonane w sposob
uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i przenoszenie drgan z instalacji na budynek.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Roboty rozbiorkowe.

Wymagania dla robot rozbiérkowych podano w punkcie 4.1.

Roboty podlegajg odbiorowi.

6.3. Wykonanie tynkow.

Materiaty ceramiczne.

Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamdwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentaciji technicznej,

proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu cegty,

- liczby szczerb i peknieé,

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.

W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy jg
poddac badaniom laboratoryjnym.

Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej
marke i konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie.

6.4. Malowanie Scian i sufitow.

6.4.1. Powierzchnia do malowania.
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Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna
obejmowac:

sprawdzenie wygladu powierzchni,

sprawdzenie wsigkliwosci,

sprawdzenie wyschniecia podtoza,

sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie
powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama
zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

6.4.2. Roboty malarskie.

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich
wykonania:

dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy
wilgotnosci powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac:

sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,

sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

-.dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane
powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtornie.

6.5. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowej.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatow,

sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjq projektowg zatozenia przewodow i
studzienki,

badanie odchylenia spadku kanatéw,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienki i pokrywy wtazowej,

- sprawdzenie wykonanych izolaciji.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaroéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.6. Posadzka z terakoty w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Wymagana jakos¢ materiatow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym rownorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdw, ktorych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac rowniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania robot
(cieplnych, wilgotnosciowych).

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

6.7. Wentylacja wywiewna w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych rodzajow robot:
przejscia przewoddw przez Sciany.

kratke i kanat nawiewny.

7. Obmiar robét.

7.1. Roboty rozbiérkowe.

Jednostkami obmiarowymi rozbiérek przy robotach budowlanych wezta cieplnego sg
m3, szt.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.2. Wykonanie tynkow.

Jednostkami obmiarowymi wykonania pogrubien $cian i tynkéw sg m, m2, m3, szt..
llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.3. Malowanie $cian i sufitow.

Jednostkg obmiarowg prac zwigzanych z malowaniem $cian i sufitéw jest m2
powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania podtoza,
przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich
oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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7.4. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowej.
Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z wykonaniem studni schtadzajacej i
przytaczeniem do niej zlewu oraz kratki Sciekowej sg szt., m, m2.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.5. Posadzka z terakoty w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Jednostkami obmiarowymi wykonania posadzki z terakoty w pomieszczeniu wezta
cieplnego sg m, m2.

llos¢ robodt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7.6. Wentylacja wywiewna w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Jednostkami obmiarowymi prac zwigzanych z wykonaniem wentylacji nawiewno-
wywiewnej w kottowni sg szt., m2.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robdt.

8.1. Roboty rozbiorkowe.

Roboty rozbiérkowe robét budowlanych w kottowni podlegajg zasadom odbioru robét
zanikajacych.

8.2. Wykonanie tynkow

8.2.1. Odbior rob6t murowych powinien sie odbyC przed wykonaniem
tynkéw i innych robot wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe,
protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajacych,

protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
Wszystkie roboty obejmujgce wykonanie zamurowan i pogrubienie $cian podlegajg
zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbiér podioza.

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot
tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.3.5.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy
podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.
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8.2.2. Odbior tynkow.

Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. |ll od ptaszczyzny i odchylenie
krawedzi od linii prostej - nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej
dtugosci faty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

pionowego - nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz4mm w
pomieszczeniu,

poziomego - nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogoétem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

Niedopuszczalne sg nastepujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworow soli
przenikajgcych z podtoza, pilsni itp.,

trwate Slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

8.3. Malowanie $cian i sufitow.

8.3.1. Odbiér podioza.

Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach dopuszczenia do
stosowania w budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢
naprawione przez wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowo-wapienng do robot
tynkowych lub odpowiednig szpachlowka. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po
dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczysScic.
8.4. Odbidr robét malarskich.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu
rébwnomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze
wzorcem producenta, braku przes$witu i dostrzegalnych skupisk lub grudek
nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy
odstajgcych ptatow powtoki, widocznych okiem Sladow pedzla itp., w stopniu
kwalifikujgcym powierzchnie malowang do powtok o dobrej jako$ci wykonania.
Sprawdzenie odpornoéci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym
potarciu jej powierzchni miekkg wetniang lub bawetniang szmatkag kontrastowego
koloru.

Sprawdzenie odpornos$ci powtoki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza polegajgce na probie poderwania
ostrym narzedziem powtoki od podtoza.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu
badanej powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekkg szczotkg lub
szmatka.

Wyniki odbioréw materiatow i rob6t powinny byé kazdorazowo wpisywane do
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dziennika budowy.

8.5. Studnia schtadzajgca i przytaczenie do niej zlewu oraz kratki Sciekowej.

8.5.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla
poszczegoblnych faz robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebrac przed
wykonaniem nastepnej czesci roboét, uniemozliwiajgcych odbidr robédt poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i
drenazem,

wykonane studzienki schtadzajgcej,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.6. Posadzka z terakoty w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Odbiér materiatéw i rob6t powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci
materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien byc¢
on zbadany laboratoryjnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym.

Nie nalezy stosowac réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

Wyniki odbioréw materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

Odbidr powinien obejmowac:

sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonac przez ocene
wzrokowa,

sprawdzenie prawidiowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy
wykonac¢ przez ocene wzrokowg

sprawdzenie prawidiowosci wykonania stykéw materiatéw posadzkowych; badania
prosto-liniowos$ci nalezy wykonaé za pomocg naciggnietego drutu i pomiaru odchylen
z doktadnoscia:

1 mm, a szerokos$ci spoin - za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki. -
sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotow; badanie nalezy wykonac przez
ocene wzrokowa.
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8.8. Wentylacja wywiewna w pomieszczeniu wezta cieplnego

8.8.1. Odbiory robot

Odbior robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na
celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie
do eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robot)
powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika
budowy i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

Odbidr czesciowy.

Nalezy je przeprowadzaé w stosunku do roboét ,zanikajgcych”, ktére muszg byc¢
wykonane przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z projektem,

uzycie wtasciwych materiatow,

wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

Odbidr koncowy.

Po wykonaniu prob przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé
komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele
inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z projektem,

zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:
Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

protokoty odbiorow czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

protokoty wykonanych préb i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdéw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
obmierzone w jednostkach podanych w punkcie 7 i odebrane zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 8.

10. Przepisy zwigzane:

PN-80/M-02138.  Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stal
konstrukcyjnych.
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PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogéine
badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.
PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.

mgr inz. Bogdan Jerzy Wrzeszcz
uprawniony do nadzoru i projektowania w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej i ochrony srodowiska,
- bez ograniczen, Nr St 398/74, Nr 10220/42/79.
ul. Rudnickiego 3/36 97-300 Piotrkéw Trybunalski
tel./fax (0-44) 646-78-71 GSM 0601-34-76-87
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